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Editorlerden
Degerli Meslektaslarimiz, Degerli Okuyucular,

Son iki sayimizi maalesef yayinlayamadigimizi, sizler de fark etmissinizdir. Oysa Egitim ve Ogretim
Arastirmalari Dergisi (Journal of Research in Education and Teaching) yayin hayatina basladigindan beri her
sayisini, gliniini gecgirmeden yayinlardi. Bu zamanlamada, bas editériimiiz Prof.Dr. Zeki Kaya'nin biyik
gabasi, Ozverisi ve Ozeni vardl. Maalesef ki Zeki Hocamizi 12 Adustos 2020 tarihinde hig beklenmedik
sekilde, dergimiz ve dizenledigi kongreler icin calistiyi esnada kaybettik. Egitim camiamiz icin hig
beklenmedik bu kayip, takdir edersiniz ki bizleri de derinden sarsti. Ancak elbette ki Zeki Hocamizin bize
biraktii emaneti en iyi sekilde devam ettirmek, O'na borcumuzdur. Yola devam etme giiciimiizii bulur
bulmaz tekrar sizlerle bulustuk. Bu konuda bize anlayis gostereceginizi umuyoruz. Bu vesile ile Zeki
Hocamiza Allah’tan rahmet, kederli Ailesine ve sevenlerine sabirlar diliyoruz.

Kiymetli Zeki Hocamiz biz 6grencilerine, meslektaslarina hep cok zarif, naif bir sekilde yaklasim gdstermis,
hepimiz icin akademik anlamda bir¢ok katki sunmustur. Kendine has ses tonu ve sakin konusma tarz,
mitevaziigi vedrnek kisiligi ile zihinlerimize kazinmig; gerek kurdudu dergi gerek vyiriittiigi konferanslar,
gerek yazdidi kitaplar ve makalelerle, bizlerin O’'nun izinde yiriime giicii bulmamizi saglamistir. Bundan
sonrasinda da Egitim ve Ogretim Arastirmalar Dergimizin (Journal of Research in EducationandTeaching)
daha da giiglii hale gelmesi icin O’ndan aldigimiz giic ile elimizden geleni yapacagiz.

Onuncu Cilt Birinci Sayimizda farkhh kurumlarda gorevli dederli meslektaslarimizia 3 adet makaleyi
yayinlamis bulunmaktayiz. Kurullarda gorevli meslektaglarimiz, daha Onceki sayilarimizda oldugu gibi
yayinlanan makaleleri biyik bir &zveriyle ve titizlikle dederlendirmislerdir. Dergimiz akademik yasamda
biyik bir ilgiyle karsilanmaya devam etmektedir. Degisik Universitelerden ve kurumlardan gok sayidaki
makalenin degerlendirme siireci devam etmektedir. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi (Journal of
Research in EducationandTeaching) ulusalararasi hakemli bir dergidir. Makalelerin degerlendirilmesi
gorevini Ustlenen meslektaslarimiza, galigmalarinizla destek veren yazarlara ve tim okuyuculara igtenlikle
tesekkir ederiz.

Subat 2021
Editorler

Prof. Dr. Sergin KARATAS
Gazi Universitesi

Dog.Dr. flknur ISTIFCI
Anadolu Universitesi
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MIT APP INVENTOR iLE BASIT BiR EGiTiMSEL SANAL PLC PROGRAMLAMA VE SiMULASYON
UYGULAMASININ GELISTIRILMESI

Ogr. Gor. Hakan Aydogan
Usak Universitesi, Usak
hakan.aydogan@usak.edu.tr

Prof. Dr. Faruk Aras
Kocaeli Universitesi, Kocaeli
faruk.aras@kocaeli.edu.tr

Ozet

Gelisen teknolojiyle beraber endistriyel otomasyon sistemleri kullanilarak verimlilik saglanmakta ve kaynaklar daha
iyi yonetilebilmektedir. Otomasyon sistemlerinin kontroliinde ve denetiminde Programlanabilir Mantiksal
Denetleyiciler (PLC) siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, MIT App Inventor kullanilarak Android tabanh akilli
telefonlar igin, ladder diyagrami baz alinarak bir programlama sistemi ile sanal ve basit bir PLC programlama tasarimi
ve similatort gelistirilmistir. Buna ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil
yapilabilecegine dair temel dersler uygulama icerisine aktarilmistir. Béylece PLC egitimi alan 6grenciler icin derslerine
veya kurslarina ek olarak yardimci olabilecek basit bir uygulama gelistirildigi distiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: PLC, egitim, simiilasyon

DEVELOPMENT AN APPLICATION OF A SIMPLE EDUCATIONAL VIRTUAL PLC PROGRAMMING
AND SIMULATION BY USING MIT APP INVENTOR

Abstract

The use of industrial automation systems ensures efficiency and better resource management. Programmable logic
controllers (PLC) are widely used in control and supervision of the automation systems. In this study, a virtual and
simple PLC programming based on ladder diagram and simulation application has been developed by using MIT App
Inventor for Android smartphones. In addition, fundamental instructions on how to use this application and program
of the PLC have been embedded in this application. Thus, it is thought that a simple application that can assist
students in addition who receive training PLC has been developed.

Keywords: PLC, education, simulation
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GiRiS

Gelisen teknolojiyle beraber endistriyel otomasyon sistemleri kullanilarak verimlilik saglanmakta ve kaynaklar daha
iyi yonetilebilmektedir. Otomasyon sistemlerinin kontroliinde ve denetiminde Programlanabilir Mantiksal
Denetleyiciler (PLC) siklikla kullanilmaktadir. Genel olarak bir PLC, yazilan kod sayesinde girisine baglanan buton,
sensor vb. cihazlardan gelen bilgileri isleyerek cikisindaki kontaktér, role, selenoid valf gibi cihazlari kontrol eden bir
sistemdir. PLC'leri programlamak icin ladder diyagrami, deyim listesi ve fonksiyon blok diyagramlari gibi farkl diller
mevcuttur (Oguzay, 2007). Boyle bir sistemi kullanabilmek icin PLC egitimi almis kalifiye calisanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Fenercioglu tarafindan hazirlanan bir tezde PLC egitimi incelenmis olup mufredat Onerisi de
sunulmustur (Fenercioglu, 1996). Bayrak ve Kaya tarafindan yapilan bir ¢alismada PLC egitimi icin bir deney seti
tasarimi gergeklestirilmistir (Bayrak ve Kaya, 2011). Sari tarafindan yapilan bir ¢alismada uygulamali egitim igin
elektronik ve otomasyon laboratuvarinda PLC tarafindan kontrol edilen bir sistem gelistirilmistir (Sari, 2016). Arseven
tarafindan hazirlanan tezde operator panelli PLC egitim seti hazirlanmistir (Arseven, 2007). Gusun tarafindan
hazirlanan bir tezde PLC egitim seti tasarlanmistir (Gusin, 2006).

Glncel calismalar ve teknolojiler, yeni egitim/6grenim tekniklerinin kullanimini talep etmekte ve egitim/6grenim
amach akilli telefonlar gibi mobil cihazlarin kullanimindaki potansiyelleri olduk¢a genis olmaktadir ( de Moura
Oliveira, Cunha ve Soares, 2018). internet teknolojisindeki &nemli gelismeler sayesinde giiniimiizde internet yoluyla
Universiteler ve akademik enstitiilerde e-6grenme kurslari bulunmaktadir (Han, Park ve Hong, 2010).

PLC deney setlerinin maliyetleri ylksektir ve ayrica PLC programlama egitimi icin similasyon uygulamalarinin
kullanilmasi maliyeti distrmektedir (Ergll ve Gezegin, 2013). Oguzay tarafindan hazirlanan bir tezde bir PLC egitim
similatord tasarlanmistir (Oguzay, 2007). Ergiil ve Gezegin tarafindan yapilan bir ¢alismada PLC programlama
egitiminde kullanilan PC_SIMU isimli uygulama hakkinda bilgiler vermislerdir (Ergil ve Gezegin, 2013). Bir ¢calismada
web tabanl uzaktan erisilebilen PLC laboratuvari icin yazilim/donanim mimarisi énerilmistir (Chang, Wu, Chiu ve Yu,
2003). Bir ¢alismada ise temel bir PLC sisteminin 3 boyutlu sanal bir ortamda programlanmasi ve similasyonu
tasarlanmistir (Aydogan ve Aras, 2019). Baska bir ¢alismada endistriyel otomasyon alaninda egitim ve 6grenim igin
bir web tabanli, sanal ve uzaktan erisilebilen PLC laboratuvari tasarlanmis ve gergeklenmistir (Han, Park ve Hong,
2010). Diger bir calismada ise akilli telefonlarda kullanilan uzaktan ve sanal bir PLC laboratuvari gelistirmek icin bir
cerceve ve iliskili teknikler tanitilmistir (Safavi, Safavi ve Veisi, 2013).

MIT App Inventor, Android ve iOS akilli telefonlar ve tabletler icin gorsel bir programlama imkani sunmaktadir (MIT
App Inventor, 2021). MIT App Inventor kullanan bir proje/uygulama, buton, resim, yazi kutusu gibi gértiniir 6gelerin
yaninda kamera, veritabani ve sensor gibi goérinir olmayan komponentler ve bu komponentlerin islevselligini
saglamak icin program bloklarini barindiran bir set ile olusturulmaktadir (Xie, 2016). MIT App Inventor ile Mayis 2016
itibariyla 195 Ulkeden 4,7 milyon kullanici tarafindan toplamda 14,9 milyon uygulama (Xie, 2016), 29 Haziran 2021
itibariyla 195 dlkeden 8,2 milyon kullanici tarafindan toplamda 34 milyon uygulama derlenmistir (MIT App Inventor,
2021). Bir calismada optik cihazlar konusuyla ilgili bir fizik 6grenimi icin MIT App Inventor kullanilarak Android isletim
sistemi tabanli bir uygulama gelistirilmistir (Surbakti ve Abe, 2020). Diger bir calismada MIT App Inventor
kullanilarak, Romen rakamlarinin Arap sayilarina donlisiimii ile alakali 6grencilerin matematige olan ilgilerini artirmak
amach mobil bir uygulama gelistirilmesi izerine odaklaniimistir (Vostinar, 2017). Baska bir ¢calismada ise MIT App-
Inventor kullanilarak PLC programlamada 6nemli olan zamanlayici ve sayicinin egitim/6grenimini destekleyen
Android tabanl bir uygulama gelistirilmistir (de Moura Oliveira, Cunha ve Soares, 2018).

Bu calismada, MIT App Inventor kullanilarak Android akilli telefonlar icin, ladder diyagrami baz alinarak bir
programlama sistemi ile sanal ve basit bir PLC sisteminin programlanabilmesi icin bir programlama tasarimi ve
similatori gelistirilmistir. Buna ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil yapilabilecegine
dair temel dersler uygulama igerisine aktariimistir. Bu dersler bir oyun mantigi gibi isletiimektedir. Ornegin 1. dersi
basariyla tamamlayan bir kullanici 2. dersin kilidini agabilmektedir. Ayrica 14 adet ders tamamlandiginda PLC ile
kumanda edilebilen otomasyon sistemlerine ait senaryolarin bulundugu gorevler aktif hale gelmekte ve kullanici bu
senaryolara uygun basit sanal PLC programlamasi ve similasyonu yapabilmektedir.

METOT
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Sekil 1: Bir MIT App Inventor projesinin 6ge yerlesimleri

Oge yerlesimlerinden sonra gorsel kodlama yapabilen bloklar ile basit diizeyde PLC programlama ve simiilasyon

sisteminin kodlamasi Sekil 2’de gérildiga gibi yapiimistir.
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Sekil 2: Bir MIT App Inventor projesinin kodlamasi

Sekil 2’de gorilen gorsel programlamada turuncu renkli bloklar degiskenleri ifade etmektedir. Uygulamayi
olusturmak icin bircok degiskenden yararlaniimistir. Sekil 2’de gorilen gérsel programlamada mor renkli bloklar ise
prosediirleri gostermektedir. Prosedirler igerisine girilen bloklar tekrar tekrar cagirilabilmektedir. Hazirlanan
uygulamada cergeve ¢izen prosediriin blok i¢i Sekil 3'de gorildigi gibidir. Bu sayede igerisine kontak ve bobinlerin
yerlestirilebilecegi 1zgara gizgileri gizilmis olmaktadir.
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Sekil 3: Bir MIT App Inventor projesinin gergeve gizen “draw_frame” prosediri

Sekil 2’de goriilen gorsel programlamada sar renkli bloklar olaylari géstermektedir. Hazirlanan uygulamanin PLC
programlamasi yapildiktan sonra similasyon igin Tasarim/Similasyon svici tiklandiginda “Switchl.Changed” olayi
gerceklesir ve icerisindeki Sekil 4’de gorilen kodlar ¢alismaya baslar.

hanged
(et CAETED €53 © |
then | call

gy

GG ctort design -
L —

Sekil 4: Bir MIT App Inventor projesinin ¢ergeve gizen “Switch1.Changed” olayi

“start_sim” prosediri ¢agirildiginda burada yapilan birkag islemden sonra kod blogu Sekil 5’de goérilen “simulating”
prosediri cagirilmaktadir.

NN simulating |

from
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= = = oy
lohal state_new - } index | getl “ select listiem list | got GETEEEENE I index | get (EED

\_EEI global state_prev - Relb S 0 dlobal state new -

Sekil 5: Bir MIT App Inventor projesinin gergeve gizen “simulating” prosediri

6 bini askin blok kullanilarak olusturulan bu uygulama derlendikten sonra akilli telefonlara yiiklenebilecek dosya
haline getirilmistir.

BULGULAR

Tasarlanan ve kodu yazilan uygulama derlendikten sonra akilli bir telefona yiklenmistir. Bu uygulama calistirildiginda
Sekil 6 a’da gorulduglu tzere bir ekran gelmektedir. Bu ekranda “Tasarim/Similasyon” gegisini saglayan bir svig ,
dersleri ¢agirabilen bir “Ders” butonu, derslerin hepsi tamamlandiginda senaryolarin aktif oldugu “Goérev” butonu,
daha 6nce tasarlanmis bir PLC programini silmeye ve ekrani temizlemeye yarayan bir “Sil” butonu ve uygulamadan
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cikmaya vyarayan bir “Cik” butonu bulunmaktadir. Tasarim modunda iken izgaralardan olusan bdlimlere
dokunuldugunda oraya konulabilecek komponentlerin bir listesi veya o bélimde daha dnceden bir komponent var
ise orayl temizleyecek bir secenek ekrana gelmektedir. Kullanici bu sayede PLC programini tasarlayabilmektedir.
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Sekil 6: (a) Tasarim ekrani (b) Similasyon ekrani (c) 5. Dersin ekrani

Similasyon moduna gegildiginde Sekil 6 b’de gorildigi lizere bir similasyon ekrani gelmektedir. Burada bulunan 11,
12, 13 ve |14’ler PLC girislerinin durumunu goéstermekte ve istenildiginde durumlari degistirilebilmekte ve boylece PLC
girisleri aktif veya pasif olarak ayarlanabilmektedir. Burada bulunan Q1, Q2, Q3 ve Q4’ler PLC gikislarinin durumunu
gostermektedir. Yazilan PLC programina ve girislerin durumlarina goére bu PLC nin gikislari, aktif veya pasif olarak
gozlemlenebilmektedir.

Sekil 6 c’de gorilduglh Uzere kullanici “Ders” butonuna dokunmus ve karsisina gelen ekrandan 5 no’lu dersi
cagirmistir. Kullanici, derslerde verilen bilgilere gére PLC tasarimi veya simiilasyonu yaptiginda basarili oldugu bilgisi
bir bildirim ile gelmekte ve boéylece bir lst dersin kilidi acilabilmektedir.

TARTISMA VE SONUG

MIT App Inventor kullanilarak Android akilli telefonlar igin, ladder diyagrami baz alinarak bir programlama sistemi ile
sanal ve basit bir PLC sisteminin programlanabilmesi icin bir programlama tasarimi ve simiilatora gelistirilmistir. Buna
ek olarak programin nasil kullanilacagi ve PLC programlamanin nasil yapilabilecegine dair temel dersler uygulama
icerisine aktarilmistir. Boylece PLC egitimi alan 6grenciler i¢in derslerine veya kurslarina ek olarak yardimci olabilecek
basit bir uygulama gelistirildigi dlstnllmektedir. Bu uygulamada ortaya cikabilecek hatalar anlasildigi anda
giderilmeye ve yeni slirimin derlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica gelistirilen bu uygulama, sadece Android
tabanh akill telefonlarda test edilmistir. ileriki calismalarda isletim sisteminden bagimsiz bir sekilde calisabilecek bir
PLC programlama ve simulasyon uygulamasi dusinilmektedir.
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Ozet

Bu calismanin temel amaci, Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim goren 6grencilerin teknoloji ve tasarima yonelik
egitim teknolojisi 6z yeterliklerini ortaya koyabilmek icin “Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz
Yeterlilikleri Olcegi”’nin gelistirilmesidir. Olgek gelistirme asamalarina gbére hazirlanan 6lgek 2018-2019 Egitim
Ogretim Yilinda Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezleri ortaokul diizeyinde 6grenim géren 413
dgrenciye 6n uygulanmasi yapilmistir. Olcegin yapi gecerliligi icin Agimlayici Faktoér Analizi (AFA) yapilarak dlcegin 4
faktorli bir yapida oldugu tespit edilmistir. Olcekte, Teknoloji ve Tasarim, Problem Cézme, Uygun Arag¢ Secimi ve
Teknoloji Kullanimi kavramlarini yansitmasi nedeniyle faktérler bu sekilde isimlendirilmistir. Dort faktorli yapi
Olcilmek istenen kavrama yonelik toplam varyansin %52,45'sini acikladigr gorGlmustir. Guvenirlik analizi sonrasi
Olgegin tamamina yonelik analizde Cronbach's Alpha i¢ tutarhlik katsayisi a=,899 olarak belirlenmistir. Nihai
uygulama sonrasi elde edilen verilerle Dogrulayici Faktor Analizi yapilmistir. Analizlerde dort faktorli yapinin uyum
indekslerinin iyi ve kabul edilebilir degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozel Yetenek, Teknoloji ve Tasarim, Egitim Teknolojileri, Oz Yeterlilik

VALIDITY AND RELIABILITY ANALYSIS OF EDUCATION TECHNOLOGIES SELF COMPETENCIES
SCALE FOR TECHNOLOGY AND DESIGN

Abstract

The main aim of this research is to develop the “Educational Technologies Self-Efficacy Scale for Technology and
Design (ETSE-T&D)"-in order to reveal the self-efficacy of educational technology in terms of technology and design
for the students studying at the Science and Art Centers. The scale, which was prepared according to the scale
development stages, was pre-applied to 413 students studying at the secondary school level in the Science and Art
Centers in Sinop and Nevsehir in the 2018-2019 Academic Year. Exploratory Factor Analysis (EFA) was used for the
construct validity of the scale and it was determined that the scale had a 4-factor structure. Factors were named in
this way because the scale reflects the concepts of Technology and Design, Problem Solving, Appropriate Vehicle
Selection and Technology Use. The four-factor structure explained 52.45% of the total variance for the concept.
After the reliability analysis, Cronbach's Alpha internal consistency coefficient was a =, 899 for the whole scale.
Confirmatory Factor Analysis was performed with the data obtained after the final application. In the analysis, the fit
indexes of the four-factor structure were found to be good and acceptable values.

Keywords: special ability, technology and design, educational technologies, self-efficacy
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GiRiS

insanin cevreye uyum saglamasi ve farkli cevrelerde gereksinimlerini gidermesi 6grenmeyle olmaktadir (Kaya, 2002).
GUnlmizde, tlkelerin gelismislik dizeyleri, Glkelerindeki bilim ve teknolojik gelismeyle dogru orantilidir. Bu rekabet
ortaminda geri kalmamak icin bilimsel galismalarla ortaya konan toplumun yaklasik %2’sini olusturan, Eflatun
tarafindan “Altin ¢ocuklar”, Konfiicyis tarafindan “ilahi” seklinde tanimlanan ustiin veya 6zel yetenekli gocuklari
cagin gereklerine gére egitmekle miimkiindiir. Diinya tarihi bir bakima Ustiin zekali insanlarin tarihidir. insanlik tarihi
boyunca medeniyetlerin gelismesini saglayan, insanlarin yasamlarinda kalici iz birakanlar hig stiphesiz Ustiin veya 6zel
zekaya sahip insanlardir. Ustiin veya dzel yetenekli bireylerin belirlenen hedefler dogrultusunda egitiminin istenen
dizeyde gerceklesebilmesi icin sahip olduklari disiinme yapisi ve dislinme stratejilerinin bilinmesi ile mimkin
olacaktir (Gines, 2018). Gegcmisten glunimuze toplumlarin yizyillara yayilan gelisimi incelendiginde, onlara yon
verenlerin, hatta caglari agip kapayanlarin “pasif cogunluk” degil; “aktif azinlik” denilen ve liderlik, Gretkenlik ve
verimlilik gibi 6zelliklere sahip “Ustiin veya 6zel yetenekli kisiler” oldugu gorulmektedir (Eng, 2005).

Yeryliziindeki tim kaynaklar dogrudan insan eliyle kullanildigina gore insanligin sahip oldugu en dnemli deger, beseri
kaynaktir. Bu sebeple bir tlkenin en énemli serveti nitelikli insan gicidir. Nitelikli bir nlfus, tGlke kaynaklarinin en
verimli sekilde kullanilmasinda ve ekonomik gelismenin saglanmasinda belirleyici bir etkendir. Niufusun geng¢ ve
dinamik olmasi da bir¢ok agidan avantajlar saglamakta, beseri sermaye yatirimlarinin verimliligini ylkseltmektedir
(Yumusak, 2008). insanlari yetistirmede en 6nemli arac teknolojidir. Teknoloji bilimsel ya da diger sistematik
bilgilerin pratik alanlara sistemli bir sekilde uygulanmasidir. (Galbraith, 1967). Teknoloji, yalnizca makinalari degil bu
makinalarin isletiimesi ve égrenme siireglerini de kapsamaktadir (Kaya, 2005). Ogretimin temelde amaci, hayat boyu
O0grenen, 6grendigini uygulayabilen, teknoloji ve tasarim siireclerini hem kendisi hem de yasadigi toplum yararina
kullanabilen bireyler yetistirmektir. Ogretimlerini tamamlamis &grencilerden, cevresindeki nesne, olay ve olgulari
analitik bir bakis acisiyla gézlemleyip yorumlayabilen, problemleri tanimlayip yaratici ve 6zgilin alternatif oneriler
gelistirebilen ve bu 6neriler arasinda degerlendirme yaparak en uygununa karar verebilmesi beklenmektedir. Bu
baglamda 6gretim siirecinde, 6grencilerde teknoloji ve tasarima yonelik becerilerin gelismesi disiplinler arasi (bilim
alanlari-konular) etkilesime dayali bir durumdur. Egitim ortamlarinda teknoloji kullanimi tim okul ve kurumlarda
hizlica yayginlasmaktadir. Bu dijital ortamlar, 6grencilerin igerikle etkilesimde bulunmalarini, bilginin yayillmasini ve
gezinmesini ve dolayisiyla kendi 6grenme siireglerini kontrol etmelerini saglar (Hillis, 2008). Yasamda 'nasil oldugunu’
bilmek 'bunu bilmesi' kadar énemlidir. Orgiin egitim kurumlarinda konu kisisel, sosyal, ahlaki, manevi, kiltiirel ve
yaraticl gelismeyi destekleyecek nitelikte faaliyetleri icerir. Ancak bu becerilerin sinif ortaminda kazanilmasi ve
gelistirilmesi oldukga zordur.

Ogrencilerin gorsel, dokunsal ve diger duyusal deneyimleri ve fikirleri ve anlamlari nasil taniyacaklarini ve bunlarla
nasil iletisim kuracaklarini anlamaya ve kesfetmelerine olanak taniyacak destekleyici egitim faaliyetlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek icin Milli Egitim Bakanlhginca 1995 yilindan itibaren Bilim ve Sanat
Merkezleri agmaya baslamistir. Bilim ve Sanat Merkezleri, ilkogretim ve orta 6gretim kurumlarina devam eden ve
Ustln veya Ozel yetenegi oldugu uzmanlar tarafindan tanilanan 6grencilere, okullarindaki egitimlerini aksatmayacak
sekilde bireysel yeteneklerinin bilincinde olmalarini ve kapasitelerini gelistirerek en Ust dizeyde kullanmalarini
saglamak icin destek egitimi vermek lzere acilmis olan bagimsiz 6zel egitim kurumlaridir. Bu kurumlarda 6grenim
goren Ogrenciler; zeka, yaraticilk, sanat, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik alanlarda yasitlarina gore yiksek
diizeyde performans gosteren 6grencilerdir (MEB, 2016). Bu merkezlerde 6grenim goren 6grenciler Uyum, Destek
Egitimi, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme, Ozel Yetenekleri Gelistirme ve Proje Uretimi/Ydnetimi alanlarinda
dizenlenmis egitim programlarina alinirlar. Bilgi ¢agi olarak da adlandirilan giiniimiizde, toplum yapisi degismis ve
degisen bu yapiyla birlikte bireylerin sahip olmalari gereken nitelikler de degismeye baslamistir (Glindiz ve Odabasi,
2004). Bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasinin neden oldugu, strekli artan 6grenme, yaraticilik ve yenilik gereksinimi
yaygin olarak kabul gérmektedir (Wagner, 2008). Guincel teknolojilerin stirekli evrimlestigi ve gelismekte oldugu bilgi-
tabanli bir toplum yaratma yolunda, ilgili becerileri gelistirmek ve iyilestirmek igin egitim kurumlarina biyik yuk
diismektedir. Egitim teknolojilerinin egitime sagladigl vyararlar géz onidnde bulunduruldugu zaman egitim
teknolojilerinden yararlanmanin 6grenim siiresini azalttigi gérilmektedir (Cetin, 2013). Bilim ve Sanat Merkezlerinde
O0grenim goren Ustln veya Ozel zekdya sahip 6grencilerin egitim teknolojileri 6z yeterligi ise, okul ve is hayatlarinda
basarili olabilmeleri icin hazirlanmis gercek diinya bilgi ve becerilerini yansitan temel yeterlikleri kapsamaktadir. Bu
yeterlikler ile 6grencinin llkenin ya da dinyanin neresinde yasadigina bakilmaksizin baska bir 6grenciyle rekabet
edebilmesi ve isbirligi yapabilmesi icin gerekli egitim teknolojisi yeterliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Kisaca
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bu yeterlikler, 6grencilerin sahip olmalari istenen bilgi ve beceriler icin belirlenmis acik hedef ve beklentiler
bltinidnden olugsmaktadir.

YONTEM

Calisma Grubu

Ustiin veya Ozel yetenege sahip 6grencilerin teknoloji ve tasarima yénelik egitim teknolojileri 6z yeterliklerini ortaya
koymak icin “Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi (ETOY-T&T)” gelistirilmistir.
Olgegin 6n uygulamasi 2018-2019 Egitim Ogretim yilinda Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat
Merkezlerinde ortaokul diizeyinde 6grenim gbren 200'G kiz ve 213’G erkek Ogrenci olmak Uzere toplam 413
Ogrenciye uygulanmistir. Literatiirde 6rneklem grubunun uygulanan madde sayisi ile iliskili olarak belirlenmesine dair
lgiitler bulunmaktadir. Orneklem sayisi 6lgek madde sayisinin en az bes kati (Bryman ve Cramer, 2001), on kati
(Nunually, 1978), onbes kati (Gorsuch, 1983) olmasi gerektigine dair goérisler bulunmaktadir. Ustiin veya &zel
yetenekli 6grencilerin (ilke genelindeki sayisi dikkate alindigindan 6n uygulama sirecindeki 6rneklem sayisi 6lcek
madde sayisi dikkate alindiginda oldukca yeterli oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

“Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi (ETOY-T&T)” gelistirilmesi amaciyla, konuyla
ilgili literatlir, 6gretim programlari, etkinlik kitaplar vb. kaynaklar taranarak 60 madden olusan madde havuzu
olusturulmustur. Olcek maddelerinin hedef-kitleye uygunlugunu kontrol etmek icin teknoloji ve tasarim dersine giren
ogretmenlerce oOlgcek maddelerinin igerigi gdzden gecirilmesi istenmistir. Alan 6gretmenlerinden 5 6gretmenin
gorisleri dogrultusunda 6grenci kazanimlariyla 6rtiismeyen 10 madde olcekten cikariimis ve bazi maddeler ise
dizenlenmistir. Hazirlanan 06lgcek maddelerinin hedef kitleye uygun olmasi arastirma sonuglarini dogrudan
etkilemektedir. Olgek maddelerinin 6grenciler tarafindan ne diizeyde anlasildigini ortaya koymak icin hedef kitleye
uygun 15 6grenciye okutulmustur. Ogrencilerden alinan geri déniitler dogrultusunda bazi sorularda diizeltme
yapilmistir. Daha sonraki asamada alaninda uzman olan 8 kisiden gelen uzman goriisi dogrultusunda 6lgek
maddelerinden 14’G ¢ikarilmis, bazi maddelerde ise gerekli diizenlemeler yapilmistir. Calismalar neticesinde 06n
uygulama icin 6lcegin 36 maddeden olusmasina karar verilmistir.

Olcegin 6n uygulanmasi sonrasi elde edilen veriler lizerinden 6ncelikle Cronbach’s Alpha katsayisi ve bu kapsamda
madde toplam korelasyonlari hesaplanmistir. Bu dogrultuda 6lgekteki maddelere ait madde toplam korelasyonlari
degerlendirilirken 0.30’un altinda kalan ve eksi degere sahip maddeler dlgekten c¢ikarilmistir. Ayrica KMO (Kaiser-
Meyer-0Olkin) 6rneklem uygunlugu testi ve Bartlett’s testi yapilmistir. Alanyazinda bir faktériin en az 3 madde
icermesi gerektigi belirtilmistir (Maccallum vd,1999). Faktor yik degerinin 0,45 ya da daha yiksek olmasi segim
olmasi iyi bir 6l¢tidiir. Ancak uygulamada az sayida madde icin bu deger 0.30’a kadar indirilebilir (Buytkozturk, 2016).
Bu calismada madde yik degeri 0.45 olarak alinmistir. Birden fazla faktére girme ile ilgili alinabilecek 6lctit faktor
yiikleri arasinda en az 0.10 fark olmasidir. iki faktdrdeki yiik degerleri arasinda 0.10’dan az fark olan maddeler binisik
maddeler olarak adlandinimaktadir (Yavuz, 2005; Butiiner ve Giir, 2007). Bu degerlendirmeler dogrultusunda faktor
yuk degerleri .45’in altinda olan, faktor ylk degerleri farkh faktorlerde birbirine yakin olan, ayirt ediciligi diisik olan,
bir faktorde en az 3 madde olmasi ve diger 6lcek maddeleri ile disik korelasyon veren 16 madde olgekten
cikarilimistir.

Verilerin Analizi

Olcek gelistirme siirecinde toplanan verilerin analizi SPSS 22 programi kullanilarak yapilmistir. “Teknoloji ve Tasarima
Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegin (ETOY-T&T)”in yapi gegerligini ve faktér yapisini incelemek
amaciyla Aciklayici (Explanatory) Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici (Confirmatory)Faktor Analizi (DFA) ¢alismalari
yapilmistir.

BULGULAR

Agimlayici Faktor Analizi

“Teknoloji ve Tasarima Yonelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olcegin (ETOY-T&T)”in yapi gecerligi, faktér yapisi,

acimlayici faktér analizi (AFA) ile incelenmistir. Faktor analizi yapmadan 6nce verilerin faktor analizine uygunlugunu

tespit etmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi hesaplanmis ve Barlett Kiresellik testi yapilmistir. KMO

degerinin .70’den yliksek olmasi ve Bartlett Kiresellik Testinin anlamh olmasi gerektigi ifade edilmektedir. KMO

testine iliskin kullanilan 6l¢iit degerleri, .90-1.00 arasi ,mikemmel*, .80-.89 arasi ,¢cok iyi', .70-.79 arasi ,iyi', .60-.69
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arasi,orta', .50-.59 arasi ,zayif', <.50 olmasi durumunda kabul edilemez olarak belirtilmektedir (Blylko6ztirk, 2016).
Tablo 1’de gorildGgu Gzere temel bilesenler faktor analizinde Kaiser-Meyer Olkin (KMO) degeri .93 olarak oldukga
kabul edilebilir bir diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu deger elde edilen verilerin faktér analizine uygun oldugunu
gostermektedir.

Tablo 1: Kaiser-Meyer-Olkin ve Bartlett'in Kiresellik Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri 93
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-Kare 2634.43
df 190
Sig. .000

Parametrik yontemleri kullanabilmek igin 6lgllen 6zelligin evrende normal dagilima sahip olmasina baghdir. Barlett
Kiresellik Testi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini kontrol etmek icin kullanilabilecek
istatistiksel bir tekniktir. Bu test sonucunda elde edilen ki-kare (xz) test istatistiginin anlamli ¢ikmasi verilerin ¢ok
degiskenli normal dagilimdan geldiginin gostergesidir. Tablo 1'de goriildiigl tzere ¢alisma icerisinde yapilan Barlett
Kiresellik Testi anlamli bulunmustur (x2=2634.43; p<0.00). “p” degerinin 0.05’in altinda olmasi maddeler arasi
iliskilerin oldugu matrisin, iliskilerin olmadigi birim matrisinden farkl oldugunu goésterir (Can, 2018). Bu dlcek igin
Bartlett Kiiresellik Testi sonucu 0.00 olup 0.05’ten kiguktir ve anlamlidir.

Madde analizi islemleri, 6lcekteki maddelerin amaglanan 6zelligi baska 6zelliklerle karistirmadan 6l¢lip 6l¢medigini
belirleyerek tutarl bir dlgek olusturmak icin yapilmaktadir (Tavsancil, 2010). Olcekteki her bir maddenin ayirt edicilik
gliclint 6lgmek amaciyla uygulamaya katilan 413 kisinin olgekten aldigl toplam puanlar en yiliksek puandan en disiik
puana dogru siralanmistir. Bu siralama sonucunda en distk puani alan 111 kisi alt grup ve en yiiksek puani alan 111
kisi Gst grup olarak belirlenmistir. Alt ve Uist grup ortalamalari bagimsiz t-testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Tablo 2: Ust%27-Alt %27’lik Grup t Testi Karsilastirmasi

Maddeler X Ss t p Maddeler X Ss t p
L an ose B® w0z BT 2 0% w0 oo
D 9% o w 28
e an om 9% o s W08 Ta
5 2&;?’2277 i:;i g:?g 1470 00 27 2&;?2277 i;; é:gg 1577  ,00
A R e
w ST 0 he wow Ny
B e av oe 9% w0 T A% Ga LS 0
I A
o R N R
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Ust%27 331 0.8 Ust%27 288 095
20 A2z 481 o043 812 0035 eo7 479 oso 867 00

Bagimsiz t-testi sonuglarina gére 6grencilerin madde puan ortalamalarinin tim maddeler icin 0.05 diizeyinde anlamli
farkliik gosterdigi Tablo 2’de gorilmektedir. Elde edilen bu bulgu, maddelerin her birinin o madde ile 6l¢lilmek
istenen ozellige sahip olanlar ile olmayanlari iyi derecede ayirt edebildigini géstermektedir. Dolayisiyla tiim maddeler
ayirt edicilik 6zellikleri bakimindan 6lcekte yer alabilirler.

Giivenirlik Analizi

Gegerlik galismasina gecgilmeden 6nce 6lgegin glvenirlik analizi yapiimistir. Clink{i givenilir olmayan bir 6lgek gecerli
de olmayacagindan gecerlilik calismasi yapmaya gerek yoktur (Bindak, 2005). Sosyal bilimlerde arastirmanin tiirine
gore glvenirlilik katsayilar degismekle birlikte, bilimsel icerikli calismalarda 0.70 ve yetenek, ilgi ve beceri gerektiren
arastirmalarda kullanilacak olgekler igin 0.85 gibi glivenirlik katsayisi istenmektedir (Sencan, 2005). Bir 6lgegin
glvenilir oldugunu soyleyebilmek icin, hesaplanan i¢ tutarhlik katsayisinin en az 0.70 olmasi gerektigini belirtmistir
(Nunnally, 1978; aktaran, Tavsancil, 2010; Liu,2003).

Yapilan givenirlik analizinde Tablo 3’te gorildiigl GzereCronbach's Alpha degerinin o = 0.89 oldugu goérilmektedir.
Yukarida verilen olgit degerlere bakildiginda eldeki dlgegin oldukga yiiksek diizeyde bir glivenirlik katsayisina sahip
oldugu ve Olgegin istatistik tutumlarinin belirlenmesinde glivenirlik dizeyi yliksek oOlgme sonuclarinin elde
edilebilecegini gostermektedir. Ayni zamanda yapi gegerliliginin de yiksek oldugunu séylemek dogru olacaktir.

Tablo 3: Cronbach's Alfa Glvenirlik Katsayisi

Standartlastiriimis Maddelere Dayali Cronbach's
Alfa

.89 .89 20
iki yar test givenirligi (Split-half metodu), maddelerinin iki es yariya ayrilarak testin tamami igin hesaplanan
korelasyon katsayisi ile agiklanir (Buyiikdztiirk, 2016). Olgegin son halinde yer alan 20 madde tek sayili ve ift sayili
maddeler olmak Uzere iki yar test glvenirlik analizi yapilmistir. Tablo 4’te gorilecegi lzere iki grup arasindaki
korelasyon degeri .83 olup, iki gruptan elde edilen test puanlari arasinda yiksek dizeyde tutarliik oldugu
goriilmektedir.

Cronbach's Alfa Madde Sayisi

Tablo 4: iki Yari Test Giivenirlik Degerleri

G 1 Cronbach Alfa Degeri .78
rup

M1, M4, M8, M13, M16, M22, M26, M28, M32, M34 10a

Cronbach Alfa Degeri .83
Grup 2

M2, M5, M10, M14, M20, M25, M27, M30, M33, M35 10b
iki grup arasindaki Korelasyon .83

Faktor Analizi

Degiskenler arasindaki Pearson korelasyon katsayilarini analiz edebilmek igin korelasyon matrisine bakilmistir.
Yapilan incelemede Determinant=0.001>0.0001 oldugundan faktér c¢6ziimlemesinin mimkiin olabilecegini
gostermektedir. Faktor sayisinin belirlenmesinde degisik oOlclit secenekleri vardir. Bunlar temel bilesenler analizi
ydnteminin (TBA), temel eksen faktérler analizi (TEA), maksimum olabilirlik analizi (MO), imaj-faktér analizi (iF),
agirhklandirilmamis en kiigik kareler analizi (AEK), genellestirilmis en kucik kareler analizi (GEK) ve alfa analizidir
(AF). En sik kullanilan faktor cikartma yontemi temel bilesenler analizidir (Blylkoztiirk, 2002; Brown 2006). Varimax
rotasyon yontemi kullanilarak yapilan temel bilesenler faktor analizi islemi sonucunda Tablo 5'te goruldigu Uzere
Ozdegerleri 1’den biiylk 4 faktor gorinmekte olup olgilmek istenen olguyu %52,45 oraninda 6lgmektedir. Bu oranin
sosyal bilimlerde %40 ile %60 arasinda olmasi yeterli olarak kabul edilmektedir (Blyukoztirk, 2016; Tavsancil, 2012).

Tablo 5: Agiklanan Toplam Varyans
Faktor ilk Ozdegerler Kare Yiiklerin Cekme Toplamlari

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayinlanan yazilarin; intihal, etik ve diger 17
tiim sorumlulugu yazara/yazarlara aittir.



re i Egitim ve Ogretim Arastirmalar Dergisi r‘e i
., Journal of Research in Education and Teaching 2.

Subat 2021 Cilt: 10 Sayi: 1 ISSN: 2146-9199

0 Lo
Toplam Varyans % Kimdlatif % Toplam Varyans % Kimulatif %

1 6,97 34,87 34,87 6,97 34,87 34,87

2 1,40 7,03 41,90 1,40 7,03 41,90

3 1,08 5,40 47,31 1,08 5,40 47,31

4 1,02 5,14 52,45 1,02 5,14 52,45

Analiz sonucunda Tablo 6’de gorildugl lizere dort faktor ve 20 maddeden olusan “Teknoloji ve Tasarima Yonelik
Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olcegi (ETOY-T&T)” nihai seklini almistir. Faktér déndiirme sonrasinda, Tablo 6’da
goriildigl Gzere Olgegin birinci alt boyutunun 7 maddeden, ikinci alt boyutunun 6 maddeden, li¢linci alt boyutunun
4 maddeden ve dordiinci alt boyutun ise 3 maddeden olustugu tespit edilmistir.

Tablo-6: ETOY-T&T Olgegi Faktor Yapisi

Faktor Varimax Az Faktor
Faktorler Ortak Faktor deer Aciklanan
Varyans Yakleri & Varyans %
Faktor 1: Teknoloji ve Tasarim 6,97 34,87
20- Ozgiin fikirler ortaya koyarak teknolojik ilerlemeye katki 52 61
saglayabilirim. ! !
22- Dijital ortamlarda da tasarim yapabilirim. ,56 ,68
25- Ug boyutlu (3D) baski teknolojisini kullanarak tiriin
e ,59 ,73
tasarlayabilirim.
26- Dijital ortamda gelecege uygun yeni bir iletisim aracinin 55 69
taslagini gizebilirim. ! !
27- Dijital ortamlarda renklerin sayilardan olusan bir koda
o - ,46 ,53
karsilik geldigini ayirt edebilirim.
28- Yeni bir 6gretim materyalini verimlilik ilkelerine
(kaynaklari etkin kullanmak, fayda-maliyet analizi yapmak,
. . R ,51 ,52
planlamak, degerlendirmek, isi dogru yapmak vb.) uyarak
tasarlayabilirim.
35- Tasarim sirecinde sanal gergeklik yazilimlarindan da
e ,57 ,60
faydalanabilirim.
Faktor 2: Problem C6zme 1,40 7,03
1- Bilgiye ulasmak icin uzman, dijital/basili medya,
kitlphane gibi farkh kaynaklardan etkin sekilde ,49 ,63
faydalanirim.
2- Egitim teknolojilerini kullanarak edindigim bilgilerin
N . VA - ,53 ,67
dogrulugunu ve giivenirligini kontrol edebilirim.
5- Teknoloji ve tasarim siirecinde insanhgi etkileyen
e e L i ,48 ,56
sorunlara iliskin bilgi toplayabilirim.
13- Tasarimlarda geri dénisimli malzemeler de
L ,41 ,55
kullanabilirim.
14- Tasarim sirecinde, ergonomi (insan viicuduna 49 51
uygunluk) ilkelerine dikkat edebilirim. ! !
16- Teknoloji ve tasarim siirecinde gerekli is sagligi ve
. o . L ,37 ,46
glivenligi dnlemleri alabilirim.
Faktor 3: Uygun Arag Se¢imi 1,08 5,40
30- Tasarimlarimi, internet ortamindaki bilgi depolama
L L ,63 ,66
(bulut teknolojileri) ortamlarinda saklayabilirim.
32- Reklam veya casus yazilimlar gibi kotli amacli yazilimlari 52 68

ayirt edebilirim.
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33- Resim, goriintili ve ses diizenleme programlarini

kullanabilirim. 26 /65
34- Teknoloji ve tasarim projelerini hazirlarken uygun 55 62
program ve araglari secebilirim. ! !
Faktor 4: Teknoloji Kullanimi 1,02 5,14
4- Mevcut bilgilerimden faydalanarak yeni teknolojik
- . e ,66 ,79
drunleri kullanabilirim.
8- Teknoloji ve tasarim siirecinde sosyal paylasim sitelerini

o ,43 ,60
kaynak olarak kullanabilirim.
10- Egitim teknolojisi ile sorun ¢ozme becerilerimi 50 50

gelistirebilirim.

Bu dort faktoriin toplam varyansin % 52,45’Un0 agikladigl gézlenmistir. Birinci faktor, degiskenlerle mimkin olan iyi
iliskiyi kurar. Toplam varyanstan en yiiksek degeri alir. Birinci faktor bitln veri setinde varyansin en iyi 6zetleyicisidir
ve genel faktor olarak adlandirilir (Patir, 2009). Takip eden her faktor ise agiklanmayan varyansin en fazlasini
aciklamaya calisir. Diger faktorler kendi 6z degerlerini maksimize etmeye galisir.

Ozdamar (1999) giivenirlik katsayisina iligkin 6lciit degerleri asagida oldugu gibi ifade etmektedir.

0.00<0<0.40 oldugu zaman olgek glivenilir degildir

0.41< a<0.60 oldugu zaman olcek disiik glivenirliktedir

0.61< a<0.80 oldugu zaman Olgek orta diizeyde givenilirdir

0.81< a < 1.00 oldugu zaman olgek yliksek diizeyde giivenilirdir.

“Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterligi Olcegi (ETOY-T&T)”alt faktérler bazinda istatistik
analiz programiylayapilan glvenirlik analizi Tablo 7’de verilmistir.

Tablo-7: Alt Faktorlerin Cronbach's Alfa Glivenirlik Degerleri

Standartlastirilmis Maddelere ~ Madde

Alt Faktorl Cronbach's Alf

axtorier ronbach's Alta Dayali Cronbach's Alfa Sayisi
Teknoloji ve Tasarim .85 .85 7
Problem Cézme 71 71 6
Uygun Arag Segimi .75 .75 4
Teknoloji Kullanimi .56 .57 3

Tablo 7'ye gore; birinci faktériin.854 Cronbach’s Alfa degeri ile yliksek dlizeyde glivenilir oldugu; ikinci faktoriin.71 ve
Uglincli faktortin.75 Cronbach’s Alfa degeri ile orta diizeyde glivenilir oldugu, son olarak dordiinci faktoriin ise .56
Cronbach’s Alfa degeri ile disik dizeyde glvenilir oldugu goérilmektedir. Bu degerler literatiirdeki degerle ile
karsilastirildiginda 6lgegin alt faktorleri bazinda glivenilir oldugu gorilmektedir.

Dogrulayici Faktoér Analizi Calismalari

Acimlayici faktor analizi sonucunda ortaya cikan dort faktorlii oOlgegin dogrulugunun test edilmesi amaciyla
dogrulayici faktér analizi (DFA) yapilmistir. DFA icin istatistiki Bolge Siniflamasi Diizey 1’e gore 12 bélgeden 1’er
olmak Uzere toplam 12 Bilim ve Sanat Merkezinde 6l¢cegin nihai uygulamasi yapilarak elde edilen verilerden 500
orneklem verisi kullanilmistir. DFA (Confirmatory Factor Analysis: CFA), 6lcme modellerinin gelistirilmesinde sik
kullanilan ve 6nemli kolayliklar saglayan bir analiz yontemidir. Bu yontem, dnceden olusturulan bir model araciligiyla
gozlenen degiskenlerden yola cikarak gizil degisken (faktér) olusturmaya yonelik bir islemdir (Myers, 2000).
Genellikle olgek gelistirme ve gecerlilik analizlerinde kullanilmakta veya ©nceden belirlenmis bir yapinin
dogrulanmasini amacglamaktadir (Bayram, 2010). Cok sayida gozlenen veya olcilen degisken tarafindan temsil edilen
gizil yapilari iceren, ¢ok degiskenli istatistiksel analizleri tanimlamak amaciyla DFA kullaniimaktadir (Bayram ve Bilgel
2008). DFA, Aciklayici Faktér Analizi (AFA) ile tespit edilen faktorlerin, 6lgmek istenen olgu ile belirlenen faktor
yapilarina uygunlugunu test etmek Uzere yararlanilan faktor analizidir. AFA, hangi degiskenin hangi faktor ile yiuksek
diizeyde iliskili oldugunu ortaya koymak icin kullanilirken, belirlenen faktorlere katkida bulunan degisken gruplarinin
bu faktorler ile yeterince temsil edilip edilmediginin belirlenmesi igin DFA analizi yapilir.
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Uyum iyiligi kriterleri, modeldeki iliskilerin verilerle ne kadar tutarli oldugunu belirlemeye yardim etmektedir
(Simsek, 2007). Bu siregte once ki-kare ile serbestlik derecesi arasindaki oran belirlenmistir. Bu oranin en fazla 4
veya 5 olmasi beklenmektedir. Diger kriterler ise GFI (iyilik Uyum indeksi / Goodness of fit index), AGFI (Diizeltilmis
iyilik Uyum indeksi/ adjusted goodness of fit), RMSEA (Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii / Root Mean Square
Error of Approximation), CFl (Karsilastirmali Uyum Indeksi / Comparative fit index), IFl (Artan Uyum indeksi /
Incremental fit index) ve SRMR (Standartlastirilmis Artik Ortalamalarin Karekoki/ Standardized Root Mean Square
Residual)’dir. RMSEA ve SRMR’nin 0.08’in altinda olmasi gerektigi hatta 0.05’in altinda olmasinin iyi bir uyumluluk
gostergesi oldugu kabul edilmektedir (Simsek, 2007). CFl, IFI, GFI ve AGFI degerlerinin 0.90 ve lizerinde olmasi
beklenir (Simsek, 2007). Fakat bazi kaynaklarda (Ingles, Hidalgo ve Mendez, 2005), AGFI'nin 0.85 civarinda olmasinin
da kabul edilebilir bir deger oldugu belirtiimektedir. Olgegin,Lisrel programi ile hazirlanan uyum indeksleri Tablo 8’'de
gorilmekte olup yapilan analizler sonucunda, 6lgegin mevcut uyum degerleri géz 6niine alindigindan yliksek diizeyde
bir uyum icinde oldugunu géstermektedir.

Tablo-8: Olgek Uyum indeksleri

Kabul Edilebilir Uyum Mevcut Olgegin Uyum

Uyum Olgleri lyi Uyum Degerleri Degerleri Degerleri
X2 /sd(Serbestlik Derecesi) <3 <5 329,37/164=2,11
RMSEA 0<RMSEA<0.05 0.06<RMSEA<0.08 0.04
S-RMR 0<S-RMR<0.05 0.06<S-RMR<0.08 0.04
GFI 0.95<GFI<1 0.90<GFI<0.96 0.93
AGFI 0.95<AGFI<1 0.90<AGFI<0.96 0.92
NFI 0.95<NFI<1.00 0.90<NFI<0.95 0.96
NNFI 0.97<NNFI<1 0.90<NNFI<0.96 0.98
CFI 0.97<CFI<1 0.90<CFI<0.96 0.98
RFI 0.90<RFI<1.00 0.85< RFI <0.90 0.95
RMR 0.00<RMR<0.05 0.05<RMR<0.10 0.05
IFI 0.95<IFI1 0.90<IFI<0.96 0.98
p=0,00

Tablo 8'deki veriler incelendiginde X* /sd (2,11), RMSEA (0.04), S-RMR (0.04), NFI (0.96), NNFI (0.98), CFI (0.98), RFI
(0.95), IFI (0.98),mevcut uyum degerleri ile iyi uyum degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica GFI (0.93),AGFI
(0.92)ve RMR (0.04) degerleri ile kabul edilebilir uyum degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Madde uyum
indeksleri bitiin olarak degerlendirildiginde literatlirde belirtilen degerlerle ortlismekte oldugu tespit edilmistir.Bu
veriler, ETOY-T&T Olcegi'nin faktdér yapisini dogrular niteliktedir. Olgege iliskin DFA sonucunda ortaya cikan
yoldiyagrami ve faktor yikleri Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil-1: Yol Diyagrami
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0.7

0.5

471 39

Chi-Square=347.22, df=leé4, RMSER=0.047

Sekil 1'de Lisrel grafik menist yardimiyla gizilen yol diyagraminda, elde edilen tiim standardize edilmis degerlerin
1’in Gizerinde olmamasi gerekir. Standardize edilmis ¢éziimleme degerleri her bir maddenin (gézlenen degiskenin)
kendi gizil degiskeninin ne kadar iyi bir temsilcisi olduguna isik tutar. Olcekte madde toplam korelasyon analizi
sonucu elde edilen degerlerin ile 0.32'nin Gzerinde olmasi 6lcegin gecerligini gostermektedir (Buyukoztlrk, 2007;
Sencan, 2005).

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, 0grencilerin teknoloji ve tasarima yonelik egitim teknolojileri 6z yeterliklerini tespit etmek amaciyla
dért faktérli bir yapiya sahip toplam 20 maddeden olusan bir dlgek gelistirilmistir. Olcek gelistirme basamaklari goz
onltinde bulundurularak, éncelikle literatlr taramasi, 6gretim programlari ve etkinlik kitaplarinin incelenmesi sonucu
60 maddelik bir madde havuzu olusturulmus, alan 6gretmenlerinin gorisleri sonrasi 10 madde 6lcekten cikariimistir.
Alaninda uzman Profesor ve Doktor unvanina sahip sekiz uzman gorist dogrultusunda 16 madde daha 6lgekten
cikartilmistir. Sonug olarak 36 maddenin 6n deneme 6lgeginde yer almasina karar verilmistir. Hazirlanan 6n deneme
Olcegi Sinop ve Nevsehir illerinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezlerinde ortaokul diizeyinde 6grenim goren 413
o0grenciye uygulanmis ve elde edilen veriler Uzerinde 6ncelikle agiklayici faktor analizi yapilmistir. Faktor yikleri
0.45’in altinda olan, madde toplam korelasyonu .30’un altinda olan ve eksi degere sahip maddeler, iki faktordeki yiik
degerleri arasinda 0.10’dan az fark olan maddeler binisik maddeler elenmistir. istatistik analiz programi ile yapilan
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analizler sonucunda Cronbach Alfa i¢ tutarhlik katsayisi 0.89, dort alt faktorden elde edilen i¢ tutarlik katsayilari
sirasiyla .85, .71, .75, .56 olarak tespit edilmistir. Toplamda 20 maddeden olusan doért faktorli 6lgege Dogrulayici
Faktor Analizi uygulanmistir. Olgege iliskin degerler X* /sd:2.11, RMSEA: 0.04, S-RMR:0.04, GFI: 0.93, AGFI: 0.92, NFI:
0.96, NNFI: 0.98, CFl: 0.98, RFI: 0.95, RMR: 0.05, IFl: 0.98 olarak bulunmustur. Elde edilen 6lgek degerlerin uyum
indeksleri alanyazindaki degerler ilekarsilastirildiginda iyi dizeyde yeterli oldugu degerlendirilistir. Sonug olarak 20
madde ve dort faktorll yapisina sahip 6lcek nihai seklini almistir.

Olcek gelistiriime siirecinde yapilan AFA ve DFA sonuclarina gore 6lcegin kabul edilebilir diizeyde oldugunu,
glivenilirlige dair uygulanan analiz sonuclari da olgegin 6l¢lim glivenirligine sahip ve madde ayirt ediciliginin ylksek
oldugunu teyit etmistir. Bu calisma ile “Teknoloji ve Tasarima Yénelik Egitim Teknolojileri Oz Yeterlikleri Olgegi
(ETOY-T&T)” literatiire kazandirilmistir. Sonug olarak ortaokul diizeyinde &grenim gdéren dgrencilerin teknoloji ve
tasarima yonelik egitim teknoloji 6z yeterliklerinin arastirildigi calismalarda ise kosulabilir oldugu séylenebilir.
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ORTAOKUL 5. SINIF OGRENCILERiININ DiIKDORTGEN ALANI TAHMINLERiNiN iNCELENMESi

Kazim Caglar SENGUN, M.E.B.,caglarsengun@gmail.com
Prof. Dr. Siiha YILMAZ, Dokuz Eyliil Universitesi, suha.yilmaz@deu.edu.tr

Ozet

Bu arastirmanin amaci ortaokul 5. Siniflarda 6grenim goren Ogrencilerin dikdortgen alani tahminlerinin nasil
oldugunu derinlemesine incelemektir. Nitel arastirma yontemlerinden bir durum calismasi olarak yuritilen bu
calismada, izmir ilinin merkez ilgesindeki bir devlet okulunda, iki farkli subede 6grenim géren akademik basarilari
yliksek 25 ogrenci ile gorev temelli gorlismeler gerceklestirilmistir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci
doéneminde ilgili konunun siniflarda islenmesinin ardindan ¢alisma gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri ayni giin,
5 oturumda toplanmistir. Toplanan veriler icerik analizi yaklasimiyla analiz edilmistir. Ogrencilerin dikdértgen alani
tahminleri incelenmis ve elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin tahmin ettikleri nesnelerin birimini
belirleme konusunda %60 oraninda basarili oldugu, ancak ginliik hayatta sikga gordikleri nesnelerin alanlarini
tahmin etmede iyi olmadiklari sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin alan tahmini konusundaki performanslari kodlar
altinda sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: alan, dikdértgen, tahmin, dlctsel tahmin.

INVESTIGATION OF ESTIMATION PERFORMANCES OF 5TH GRADE STUDENTS ABOUT RECTANGULAR
AREA

Abstract

The aim of this research is to examine estimation performance of 5th grade students about rectangular area. For this
purpose, a case study from qualitative research methods was carried out. Task-based interviews were conducted
with 25 students who have high academic achievements, studying in two different classes in a public school in 1zmir.
In the second term of the 2018-2019 academic year, the study was carried out after the related subject was taught
in the classrooms. The data of the research were collected in 5 sessions on the same day. The collected data were
analyzed with content analysis approach. The estimation performances of the students were examined, it was
concluded that the students were 60% successful in determining area units of objects, but they were not good at
estimating the areas of the objects which they frequently see in daily life.

KeyWords: area, rectangle, estimation, measurementestimation.

Girig

“Matematik ne ise yarar?” sorusu 6gretmenlerin sikca isittigi populer bir sorudur. Bu soruya verilebilecek en etkili
cevaplardan bazilar Matematik Dersi Ogretim Programinin (2018) amaglari olabilir. “Matematigin insanligin ortak bir
degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir.”, “Tahmin etme, zihinden islem yapma becerilerini
etkin kullanabilecektir.” ifadeleri matematigin ne ise yarayacagi konusunda ipuglari vermektedir. Reys’e (1986) gore
ise glinliik yasantimizda matematik kullandigimiz durumlarin %80’i tahmini cevaplar ile elde edilmektedir. Matematik
her seyden 6nce sorun ¢dzme becerisi kazandirmakta ve bu beceriyi

gelistirmektedir. Bir bolgenin alanini tahmin edebilmek de gunlik hayatimizi pek ¢ok alanda kolaylastiracak bir
beceridir. Hatta ¢ogu zaman tahmin becerimizi kullandigimizin farkinda bile degilizdir. Basit bir ornek verilecek
olunursa; tasit kullanan bireylerin trafikte veya tasitlarini park etmede sayisiz tahmin faaliyeti yaratttgiana
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soylenebilir. Okul, 06grencileri hayata hazirlamaktadir. Tahmin becerisinin de okul hayatinda &grencilere
kazandirilmasi gereken bir beceri oldugu belirtilmektedir (NCTM, 2009; MEB, 2018). Bu ¢alismanin amaci ortaokul 5.
Siniflarda 6grenim goren 06grencilerin dikdortgen alanlarini tahmin etme performanslarinin nasil oldugunu
derinlemesine incelemektir.

Tahmin igin alanyazinda pek ¢ok tanim yer almaktadir. Smart (1982) tahmin kavramini “yaklasik bir fikre sahip olma”
olarak ifade etmektedir. Micklo (1999) tahmin i¢in; sayma ve 6lcme islemi olmaksizin herhangi bir seyin sayisini veya
blyuklugint hizli bir sekilde bilme olarak agiklamaktadir. Bu ifadeden de anlasilabilecegi gibi farkli durumlar icin
farklh tahminler yapilmaktadir. Sowder (1992) tahmini lg¢ bolimde gruplandirmaktadir. Bunlar yigin tahmini, olglsel
tahmin ve islemsel tahmindir.

Bu kavramlar kisaca aciklanacak olursa; “Ne kadar?” sorusuna cevap olabilecek bir obje grubunun sayisini tahmin
etmeye yigin tahmini denilmekte, bir nesnenin agirligini veya bir bolgenin alanini tahmin etmeye 6lgisel tahmin
denilmekte, zihinden islemler yaparak bir islemin sonucuna yakin deger elde etmeye de islemsel tahmin
denilmektedir (Sowder, 1992). Bu arastirmada égrencilerin dlciisel tahmin becerileri incelenmistir. Olgiisel tahmin de
kendi icerisinde farkli stratejiler ile ele alinmaktadir. Ornegin; Cilingir ve Tiirnikli (2009) &lciisel tahmin igin farkli
stratejiler belirtmektedir. Bu stratejiler; géz 6nilinde canlandirma, parcadan biitliine ulasma, karsilastirma, deney
yoluyla tahminde bulunma, var olan bilgi ve tecriibelere gére tahminde bulunmadir. Gooya, Leyla, Khosroshahi ve
Teppo’ya (2011) gorereferans noktasi kullanma, zihinsel metre, énceki bilgiyi kullanma, birim tekrari, karsilastirma ve
stkistirma stratejileri seklinde farkli olgtsel tahmin stratejileri belirtiimektedir. Bu galismada, alani bilinen bir nesne
referans noktasi alinarak daha biyik bir nesnenin olgiisel tahmini yapiimistir.

Calismanin cikis noktasi Matematik Dersi Ogretim Programindaki ilgili 5. Sinif kazanimi olan “5.2.4.2. Belirlenen bir
alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.” kazanimidir. Buradan hareket ile arastirma problemi:
“Ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin dikdortgen alani ile ilgili tahminleri nasildir?” sorusu arastirma sorusu olarak
belirlenmistir. Probleme bagli olarak belirlenen alt problemler ise “Ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin santimetrekare
cinsinden dikdortgenin alan tahminleri nasildir?” ve “Ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin metrekare cinsinden dikdoértgen
alan tahminleri nasildir?” olarak belirlenmistir. Alanyazinda tahmin becerisi ile ilgili galismalar incelendiginde; tahmin
konusunda sorunlar yasandigi, tahmin becerisinin yeterli derecede edinilemedigi ya da bu becerinin kullaniminda
basarisizliklar yasandigi ifade edilmektedir (Hanson ve Hogan, 2000; Lemaire ve Lecacheur 2002; Siegler ve Booth
2004; Verschaffel, Greer, ve De Corte, 2007; Sulak, 2008; Boz-Yaman ve Bulut, 2017). Ortaokul 5. Siniflar diizeyinde
gerceklestirilen bu calismanin o6lclisel tahmin baglaminda alanyazina katki saglayacagindan onemli oldugu
dustntlmektedir. Clinkii tahmin konusunda yapilan arastirmalarin genellikle islemsel tahmin baglaminda
gerceklestirildigi, 6lglisel tahmin ile ilgili yapilan ¢alismalarin alanyazinda az olmasindan bahsedilmektedir (Cilingir ve
Tirnikla, 2009, Kilig ve Olkun, 2013). Bu ¢alisma, ¢calisma grubundaki 6grencilerin yas grubu ve sinif diizeyi agisindan
da alanyazinda karsilasilan galismalara gore farklilik gostermesi bakimindan da 6nemlidir. Ayrica, 6grencilerin
akademik basarilari ile tahmin becerilerinin pozitif iliskili oldugu yine alanyazinda yer almaktadir (Rubenstein, 1985;
Boz, 2004; Tekinkir, 2008; Cilingir ve Tlrn(kli, 2009, Kilic ve Olkun, 2013, Kése, 2013; Aytekin ve Toluk-Ucar, 2014;
Ayyildiz, 2014; Satan, 2020). Ozetle, tahmin becerisinin &nemli bir beceri oldugu, élciisel tahmine giinliik yasantida
sikhkla ihtiya¢ duyuldugu, bu becerinin 6grencilere okul yasantisinda kazandirilmasi gerektigi séylenebilir.

Yontem
Bu bdlimde arastirmanin modeli, calisma grubu, verilerin nasil toplandigi ve toplanan verilerin nasil analiz edildigine
dair bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden bir durum c¢alismasi olarak yurttilmistiir. Durum c¢alismasi; bir
olgununnormal kosullarinda ele alindigl, olgu ve igerik arasindaki sinirlarin net bir sekilde belliolmadig, birden

fazla kanit veya veri kaynaginin oldugu durumlarda kullanilan birarastirma yontemidir (Yildirrm ve Simsek, 2008).

Durum c¢alismalari, bir durumun gercek yasam kosullarindaderinlemesine incelenmesi i¢in kullaniimaktadir (Yin,

2015). Yin (2015) durum galismalarini 2x2’lik bir matris ile dort grupta siniflandirmaktadir (Tekli durum- ¢oklu durum

x butlncul — i¢c ice gegmis). Bu baglamda bu arastirma buttncll ¢oklu durum calismasi olarak ele alinmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubunda birden fazla katiimci olmasi arastirmanin ¢oklu durumlarini olusturmaktadir. Her bir
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durum kendi icerisinde degerlendirip birbirleri ile kiyaslandiklari icin bu calisma, bitlinciil ¢oklu durum c¢alismasi
olarak ¢alisma siniflandirilmistir. Yine Yin’e (2015) gore durum calismalarinin en 6nemli asamalarindan biri analiz
biriminin belirlenmesidir. Arastirmanin analiz biriminin belirlenmesi arastirmanin givenirligini ve gecerligini
artirmaya yardimci olmaktadir (Yin, 2015). Bu arastirmanin analiz birimi 6grencilerin dikdértgen alani ile ilgili tahmin
performanslaridir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, izmir ilinin bir merkez ilgesinde 5. Siniflarda 6grenim géren iki farkli siniftan 6lgit
ornekleme yontemlerinden amagh o6rnekleme yoéntemi ile secilmis 6grenciler olusturmaktadir (Creswell, 2013,
Yildirim ve Simsek, 2008).

iki subede 6grenim goren 60 6grenci arasindan arastirma icin veri verebilecek, akademik basarisi digerlerine gére
yuksek 25 6grenci (8 erkek, 17 kiz) calisma grubu icin olcut olarak belirlenmistir. Arastirmaci, arastirilan durumun
arastirmanin geneliyle uyumlu olmasi i¢in calisma grubu 6rneklemesinin olcutlerini belirleyebilmektedir (Creswell,
2013).Daha once de belirtildigi gibi alanyazindaki arastirmalar 6grencilerin akademik basarilari ile tahmin
becerilerinin pozitif yonde iliskili oldugunu géstermektedir (Rubenstein, 1985; Boz, 2004; Tekinkir, 2008; Cilingir ve
TarnlklG, 2009, Kilig ve Olkun, 2013, Kose, 2013; Aytekin ve Toluk-Ugar, 2014; Ayyildiz, 2014; Seytan, 2020).
Arastirmanin galisma grubuna dahil edilmeyen 6grencilerin akademik basarilari diisiik ve tahminleri basarisizdir. Bu
O0grencilerin tahminlerinde herhangi bir matematiksel silire¢ yirtutmedikleri, rastgele degerler soyledikleri
goriildiigiinden arastirmanin dogasi ve alanyazin dogrultusunda bu 6grenciler ¢alisma grubuna dahil edilmemistir.
Ogrencilerin kimligini gizlemek amaciyla indis notasyonu yapilmistir. Ogrencilerin goriismelerdeki hangi oturumda
bulundugunu 1. indis, oturumdaki sirasini ise 2. indis gdstermektedir. Ornegin 0,5: 2. Oturumdaki 3. Ogrenciyi
gdstermektedir. Ogrenciler, alan tahmin konusunu siniflarinda ayni dénemde islemis 6grencilerdir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan goérev temelli gorisme formu kullanilarak toplanmistir.
Goritsmeler, ayni giin 5 oturumda, her oturuma 5 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Veri toplama araci EBA
(Egitim Bilisim Ag1) tzerindeki ilgili konu iceriginden uyarlanarak gelistirilmistir. EBA, Tirkiye Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan gelistirilen bir egitim bilgi agidir. Gorev temelli gériisme formu olusturulurken iki uzmanin goérislerine
basvurulmustur. Arastirma hakkinda genel bilgiye sahip, ilgili alanda uzmanlasmis kisilerden goris almak
arastirmanin givenirligini artiran etmenlerdendir (Creswell, 2013). Koichu ve Harel’a (2007)gére gorev temelli
gorismeler; katihmcilarin ve arastirmacinin bir gérev lzerinde etkilesim halinde oldugu, goérevin bazi normlar ve
kurallar ile dizenlendigi gorisme tiiri olarakifade edilmektedir. Nitel arastirmalarda gorev temelli goriismelerin,
¢alisma grubunun akilylritmelerini, matematik bilgilerini ve kavrayislarini anlamak igin kullanilabilecegi ifade
edilmektedir (Koichu, 2009; Maher ve Sigley, 2014). Gorev temelli gériismelerin bir veya daha fazla katiimc ile
gerceklestirilebilecegi yine alanyazinda belirtiimektedir (Goldin, 2000).

Veri Toplama Siireci

Gorilismelere baslamadan 6nce ¢alisma grubu arastirma hakkinda bilgilendirilmistir. Gorlismeler, gériismecinin ve
ogrencilerin serbest zamanlarinda okuldaki bos bir sinifta gergeklestirilmistir. Gorlismelerin yapildigi okul sabah-6gle
seklinde iki kademeli egitim-6gretim veren bir kurumdur. Okuldaki normal egitim 06gretim faaliyetlerini
engellemeyecek sekilde kademe degisimi dncesinde 6gleden sonra 6grenimleri baslayacak olan 5. Sinif 6grencileri ile
calisma gerceklestirilmistir. Arastirmacilardan biri bu okulda gérev yapmaktadir ve ¢alisma grubu hakkinda detayl
bilgiye sahiptir. Gorismeler, 6grenci tahminlerini etkilemeyecek sorular ile derinlestirilmis ve bltlin oturumlar ayni
glin icinde tamamlanmistir. Oturumlarin en kisasi 15 dakika, en uzunu 22 dakika stirmistir. Gorlisme formunda yer
alan goérev durumlari icin silire sinirlamasi verilmemis, Ogrencilerin etkinligi tamamlamalari ile gorismeler
sonlandiriimistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada toplanan veriler icerik analizi yaklasimiyla analiz edilmistir. icerik analizinde temel amacg, toplanan

verileri okuyucunun kolayca anlayabilecegi sekilde benzer kavramlar ¢ercevesinde bir araya getirmektir (Yildirrm ve

Simsek 2008). Arastirma gecerliginin 6nemli ozelliklerinden biri arastirma surecine iliskin detayli verilerin

aktarilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu ¢alismada gorev durumlari farkh yénlerden ele alinmis ve diyaloglar ile
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goriisme sireci detaylandirilmistir. Nitel arastirmalarin dogasi geregi her arastirmacinin ayni duruma yaklasimi
digerinden farkli olabilmektedir. Arastirmanin verileri arastirmacilar ve matematik egitimi doktora tez asamasinda
bulunan bir matematik 6gretmeni tarafindan kodlama islemi yapilmistir. Kodlayicilar arasi glivenirlik icin Miles ve
Huberman’in (1994) uyum formiili kullanilmistir. lyi bir arastirma icin %80 uyum yakalanmasi gerektigi
belirtiimektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu c¢alismanin analizinde kodlayicilar arasi uyum %82 olarak
belirlenmistir. icerik analizi ile 3 farkli kodlayicinin belirledigi kodlar birlestirilmis ve Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: icerik Analiziyle Belirlenen Kodlar

Kod Tiiri Agiklamasi

Kod 1 Mukemmel tahmin (tam isabet)

Kod 2 Cok iyi tahmin (referansin yarisi kadar uzak)

Kod 3 iyi tahmin (referans kadar uzak)

Kod 4 Yakin tahmin (iki referans kadar uzak)

Kod 5 Uzak tahmin (g ile on referans araligi kadar uzak)
Kod 6 Kotu tahmin (on referans veya daha uzak)
Sinirhliklar

Bu calisma, 2018-2019 Egitim- Ogretim yili bahar déneminde bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte olan
akademik basarisi yliksek 25 5.sinif 6grencisi ile sinirlidir.

Bulgular

Bu bolimde gorev temelli gorismeler sonucunda elde edilen bulgulara ve bulgulara iliskin yorumlara yer
verilmektedir. Arastirmanin bulgularina gegmeden 6nce goriisme slrecinin ve gorev durumlarinin anlasilmasi igin
Sekil 1 verilmistir. Gorev temelli gorisme formu 3 sayfadan olusmakta ve her sayfada 5 dikdortgen seklindeki
nesnenin alan tahminini icermektedir.
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ALAN TAHMINI GOROSMEFORMU

1) Gérselde verilen oda icerisinde bazi esyalar yer almaktadir. (ki esyanin Gzerinde alan bilgileri verilmistir. Buesyalannalanlarindan yola cikarak alani
verilmeyen esyalannalaniarnim cm?® veya m?'den uygun birimi kullanarak tahminediniz. [Mot: 1 m* * den kiicik alanlan tahmin etmek icin cm?*

[pirimini kullaniniz.)
QOUU0UUUU0UL

vatak:(m:[]  em:[])

)T
naw: (m' O e’
TR i el
powar: (m ] em?[])
Tahmin:

masaw' (] et ()
Tahmin:

HEDIYE PAKETH m* [ e D)

Tahmin:

Sekil 1. Gérev temelli gérisme formu

Sekil 1’de goruldtugi gibi gérev durumundaki nesneler bir gen¢ odasini olusturacak sekilde tasvir edilmistir.
Ogrencilerden alani verilen iki nesneden yola cikarak alani verilmeyen nesnelerin alanlarinin tahmin edilmesi
istenmistir. Her nesne icin 6ncelikle hangi birim ile tahmin ettikleri sorulmus ardindan bu birime yoénelik tahminlerini
yazmalari icin bosluklar verilmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular okuyucular ile paylasiimistir.

Dikdoértgenlerin Birim Segimine Ait Bulgular

Ogrencilerden ilk olarak hangi birim tiiriinde tahmin yapacaklarini belirlemeleri (cm2 veya mz), ardindan bu birime ait
tahminlerinin sayisal degerlerini yazmalari istenmistir.Ogrencilere 1m’ den kiiclik alanlarin tahmini igin cm’ birimini
kullanmalari séylenmistir.Ogrencilerin dogru birim belirlemeleri 1, yanlis birim secmeleri 0 olarak kodlanmis ve
Ogrencilerin %60 oraninda etkinliklerde yer alan esyalar igin dogru birim segctikleri tespit edilmistir. Elde edilen
bulgunun akademik basarisi yliksek olan 6grenciler igin diistk bir veri oldugu soylenebilir.

Dikdértgenlerin Tahmin Degerlerine Ait Bulgular

Ogrencilere gérev durumu olarak sunulan etkinliklerde 5 farkli biiyiikliikte dikdértgen seklinde esya yer almaktadir.
Bir odanin icerisinde gibi resmedilen bu esyalar yatak, hali, masa, dolap ve hediye paketidir. Ogrenciler gérev siireci
boyunca 15 dikdortgen alanini odada alani verilen diger esyalarin alanlarini referans alarak tahmin etmislerdir.
Ogrenci tahminleri incelendiginde Kod 6’nin (kétii tahmin: on referans veya daha uzak tahmin) en yiiksek frekansa
sahip oldugu (%26,9); Kod 1’in (miikemmel tahmin: tam isabet) en dislik frekansa sahip oldugu goriImdistir. Kodlara
ait frekans tablosu Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: Kodlara Ait Frekanslar

Kodlar Sayisi Yiizde (%)
Kod 1 21 5,6

Kod 2 63 16,8

Kod 3 58 15,4

Kod 4 42 11,2

Kod 5 90 24

Kod 6 101 27
Toplam 375 100

Tablo 2 incelendiginde Kod 5 ve Kod 6 frekanslarinin tim grup igerisinde %51 oldugu gorilmektedir. Bu baglamda,
ogrencilerin Olglsel tahminlerinde basarili olamadiklari soylenebilir. Etkinliklerde gérev durumu olarak tahmin
edilmesi istenen esya tiirlerine gore 6grencilerin dlglisel tahminlerinin dagilimini gésteren frekans tablosu Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3: Esya Tiriine Gore Kodlarin Dagilimi

YATAK HALI DOLAP MASA  HEDIYE

PAKETI
KOD 1 6 9 1 0 5
KOD 2 5 5 8 6 39
KOD 3 14 14 13 12 5
KOD 4 9 10 8 10
KOD 5 26 23 21 14 5
KOD 6 15 14 24 33 16

Tablo 3 incelendiginde Kod 1’in (tam isabet) en yiiksek hali icin 9 kez tekrar ettigi gériilmektedir. Ogrencilerin en iyi
tahminlerinin ise hediye paketi icin yapildigi goriilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin cm’ cinsinden olan tahminlerde
daha basarih oldugu tespit edilmistir. Bu durumun sebebi referans olarak verilen esyanin alanina gore
karsilastirmanin 6grencilere daha kolay gelmesi olabilir. Birden fazla referans olarak verilen alandan iceren esyalarin
alaninda 6grencilerin genellikle zorlandigi gérilmistir. Tablo 3'te dikkat ceken bir diger nokta ise Kod 5 ve Kod 6'nin
masa i¢in en yiksek frekansa sahip olmasidir (n=47).

Gunlak yasantida sirekli temas edilen bir esyanin alani konusunda elde edilen bulgular sasirticidir. Kod 5 (uzak
tahmin) icin elde edilen diger bir ¢arpici bulgunun yatak degeri icin 26 frekansa sahip olmasidir. Nesneler icin yapilan
tahminler ve 6grenci cevaplari 6grenci tahminlerinin daha derinlemesine incelenmesi icin Tablo 4’te verilmistir. Tablo
4; 1. Oturumdaki 2 6grencinin cevaplarini géstermektedir.

Tablo 4: 1. Oturumdaki Ogrencilerin Olciisel Tahminleri

Ogrenciler o2 =
Esya Tiirii 011 012

Yatak (3,4 m>—2m>-2,4m? Am’-6m*-7m’ 2 m’- 1500 cm®- 1 m’
Hali (3 m’-4m’-2,5m? 6300 m>- 12 m*-9m’ 240 cm’- 3000 cm’- 1500 cm”
Dolap (7000 cm?* -7200 cm” -8000 cm?) 2m’—4m’-3m’ 500 cm’- 600 cm’- 1600 cm”
Masa (7200 cm’- 1,5 m* — 7000 cm?) 1400 m” - 2 m’- 1800 m” 40 cm®- 1 m®- 500 cm’

Hediye P. (1800 cm?- 900 cm?- 1500 cm?) 300 cm®—500 cm*—300cm”® 2000 cm’- 1500 cm’- 1800 cm”’
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Tablo 4’te esya turi slitunundaki esyalarin yaninda yazan degerler etkinliklerdeki dikdértgenlerin gercek degerlerini
gostermektedir. O;; ve Oy, siitunlarinin altindaki degerler 6grenci tahminleridir. Ogrencilerin 6lgiisel tahminlerinin
esya tilrine gore nasil oldugunun gosterilmesi, ¢alismanin 6nceki bulgularinin daha kolay anlasiimasina yardim
edebilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin; Oy, ‘in 1. gérevdeki hali alani igin 6300 m’ degerini yazdig goriilmektedir. Bu
gorevde 6grencilerin hali alanini tahmin etmeleri i¢in 0,5 m?lik cekmeceli dolap alani referans olarak verilmistir.
Etkinlikte yer alan hali alaninin 3 m’ oldugu, O;//in tahminin ise referans degerinin on katindan fazla oldugu
gorulmektedir (8 m’< 6300 mz). Dolayisiyla 6300 m’ degeri “Kod 6” olarak kodlanmistir. Benzer sekilde 0;,’nin masa
icin 40 cm’® tahmini yine “Kod 6”dir. O;;’nin hediye paketi tahmini ise ¢ok iyi tahmin “Kod 2”dir. O;; siniftaki
arkadaslarina gore matematik basarisi olduk¢a yilksek bir 6grenci olmasina ragmen bu etkinlikte ¢ok kot
tahminlerde bulunmustur. Oy; alan konusunda kenar uzunluklari verilen tiim dikdértgen alan sorularini yapabilen bir
dgrenci olmasina karsin tahminlerinde ayni basariyi gésterememistir. Oy, ile goriismeci arasinda gegen diyalog
soyledir:

Gorismeci: “Tahminlerimizi bitirdik mi? Bitirdiysek tahminlerinizi gorebilir miyim?”
... (Ogrenciler sirayla tahminlerini iletiyor.)...

O; :“.. hali 6300 ”

Goériismeci : “Metrekaremi, santimetrekaremi?”

O : “Metrekare”.

Goériismeci : “Peki sence bu halinin uzun kenari ve kisa kenari nasil olabilir?”

O : “63 metreye 100 metre olabilir mesela”.

Goériismeci : “Senin boyun ne kadar biliyor musun? Evimizdeki bir halinin kenar uzunlugu sence 63 metre olabilir
mi?”

01 : “Of. Cok fena sallamisim.”

Bu arastirmanin g¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin sinif arkadaslarina gore daha yiliksek akademik basariya
sahip oldugu daha 6nceden de belirtilmistir. Ogrencilerin alan hesaplama konusundaki yiiksek performanslarina
ragmen bu becerileri tahmin konusunda sergileyemedikleri gorilmektedir. Ogrencilerin tahmin icin gerekli
matematiksel zihinsel cabayi gostermedikleri, tahmin etmeyi rastgele bir deger soylemek olarak algiladiklar
goriilmektedir. Tim 6grencilerin nesne tiirlerine gore tahminleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.TimOgrenciTahminleri

Yatak (T: 1-2-3) Hali(T:1-2- Dolap (T:1-2-3) Masa (T: 1-2- Hediye (T: 1-2-3)

Ogrenci 3) 3) Paketi
61 (E) Kod 3-5-5 Kod 5-6-5 Kod 5-6-5 Kod 6-3-6 Kod 6-2-3
01, (K) Kod 5-6-4 Kod 3-6-3 Kod 6-6-5 Kod 6-3-6 Kod 2-2-2
04s (K) Kod 5-4-5 Kod 5-5-5 Kod 6-5-4 Kod 6-6-6 Kod 2-2-1
014 (E) Kod 4-3-5 Kod 1-4-4 Kod 2-3-5 Kod 3-5-6 Kod 2-2-1
015 (E) Kod 5-3-1 Kod 4-4-1 Kod 3-3-6 Kod 5-3-5 Kod 2-2-2
6., (E) Kod 5-3-3 Kod 5-3-3 Kod 6-5-5 Kod 6-4-5 Kod 6-2-2
6,, (K) Kod 4-4-2 Kod 1-5-4 Kod 3-3-3 Kod 3-3-4 Kod 2-2-6
6,; (K) Kod 5-4-3 Kod 5-5-4 Kod 2-2-6 Kod 6-6-6 Kod 6-6-6
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0,4 (E) Kod 2-3-5 Kod 4-2-5 Kod 2-2-2 Kod 6-2-2 Kod 2-4-2
0,5 (K) Kod 5-6-1 Kod 6-2-1 Kod 6-3-4 Kod 6-3-5 Kod 2-6-6
631 (K) Kod 5-5-5 Kod 5-6-5 Kod 6-6-5 Kod 6-6-6 Kod 6-6-6
63, (K) Kod 5-3-5 Kod 6-3-5 Kod 5-5-6 Kod 6-5-6 Kod 6-6-6
633 (K) Kod 2-1-2 Kod 1-3-2 Kod 3-3-3 Kod 4-3-3 Kod 2-2-1
014 (K) Kod 6-6-6 Kod 6-6-6 Kod 6-6-6 Kod 6-6-6 Kod 2-2-2
035 (E) Kod 5-5-5 Kod 4-5-6 Kod 6-6-6 Kod 6-6-6 Kod 5-6-6
041 (K) Kod 6-6-6 Kod 4-5-3 Kod 4-3-5 Kod 4-3-4 Kod 2-2-1
0. (E) Kod 3-5-5 Kod 3-5-5 Kod 4-4-5 Kod 4-5-6 Kod 2-2-2
045 (K) Kod 2-3-6 Kod 1-6-6 Kod 5-5-6 Kod 5-4-6 Kod 2-2-2
644 (K) Kod 5-6-5 Kod 5-5-5 Kod 5-6-6 Kod 5-6-6 Kod 5-6-6
645 (K) Kod 5-3-4 Kod 3-1-3 Kod 5-3-4 Kod 4-2-4 Kod 1-5-5
6s: (K) Kod 4-4-3 Kod 3-1-2 Kod 5-5-5 Kod 5-5-5 Kod 2-3-2
O:, (K) Kod 5-5-3 Kod 5-5-5 Kod 5-5-5 Kod 2-5-5 Kod 3-4-4
Os3 (K) Kod 3-4-1 Kod 4-3-2 Kod 4-3-4 Kod 6-3-4 Kod 2-2-4
0s. (E) Kod 6-1-1 Kod1-3-3 Kod 6-6-1 Kod 6-2-6 Kod 3-2-2
Oss (K) Kod 6-6-6 Kod 6-6-6 Kod 2-6-2 Kod 3-6-2 Kod 3-2-2

Tablo 5’te tim 6grencilerin gérev durumlarindaki tahmin performanslarinin kodlara gére dagilimi gérilmektedir.
Ogrencilerin yanlarinda yer alan harfler cinsiyeti géstermektedir (Erkek dgrencileri belirtmek igin “E”, kiz 6grencileri
belirtmek icin “K” harfi kullanilmistir). Tim erkek 6grenci tahminlerinin ortalamasi Kod: 3,91 olarak, tiim kiz 6grenci
tahminlerinin ortalamasi Kod: 4,18 olarak sdylenebilir. Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyete gére dagilimlari esit
olmasa da erkek 6grencilerin gérev durumlarinda daha basarili oldugu bu ¢alisma grubu icin soylenebilir. Ancak tim
etkinliklerdeki en basarili tahminlerin bir kiz 8grenciye ait oldugu da gériilmektedir (Os3).

Ozetle bu calismada, iki farkli subede &grenim goéren 60 dgrenci arasindan akademik basarilarina gore segilen 25
ogrencinin dikdoértgen alani tahminleri incelenmistir. Bu galismanin ilk bulgusu olarak akademik basarisi yiliksek
ogrencilerin tahmin performanslarinin da daha yiiksek olmasi sdylenebilir. Calismaya dahil edilmeyen 35 6grenci
tahmin konusunda zihinsel bir islem gerceklestirmeden rastgele degerler soyledikleri igin arastirmacilar tarafindan
calisma grubundan cikariimistir. Ogrencilerin birim segme konusunda %60 basarili olduklari, ancak tahmin konusunda
%51 oraninda uzak ve koétu tahmin performansi sergiledikleri bulunmustur.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmanin amaci ortaokul 5. sinif 6grencilerinin dikdortgen alani tahminlerinin nasil oldugunu derinlemesine
incelemek, 6grencilerin gordukleri bir bolgenin alani igin birim se¢imlerinin nasil oldugunu ortaya koymak ve bu
konuda o&neriler gelistirmektir. Bu amaca yénelik olarak Matematik Dersi Ogretim Programindaki ilgili 5. Sinif
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kazanimi olan “5.2.4.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.” kazanimi ¢ikis
noktasi kabul edilmis ve s6z konusu arastirma 25 dgrencinin katihmiyla gergeklestirilmistir. Ogrencilerin dikdortgen
alani konusunda tahminlerinin nasil oldugu konusunda bazi sonuglara ulasiimistir.

Arastirmanin ilk sonucu, matematik basarisi yiksek 6grencilerin tahmin performanslari ile matematik basarisi diisiik
ogrencilerin tahmin performanslari arasinda ciddi farkhliklar oldugudur. Matematik basarisi yiksek 6grencilerin,
daha iyi tahmin performanslarina sahip olduklari bu arastirmada da gorilmustir (Rubenstein, 1985; Boz, 2004;
Tekinkir, 2008; CilingirveTlrntklt, 2009, KiligveOlkun, 2013, Kose, 2013; AytekinveToluk-Ugar, 2014; Ayyildiz, 2014;
Satan, 2020). Zira arastirmanin ¢alisma grubu olarak 60 6grenci diisinilmustir. Ancak 6n degerlendirme sonucunda
25 6grencinin g¢alismanin dogasina uygun oldugu distnilerek, arastirmacilar tarafindan 35 6grenci ¢alismaya dahil
edilmemistir. Ogrencilerin dikdértgen alani tahminleri incelendiginde siklikla tekrar eden 6 kodun oldugu
bulunmustur. Bu kodlarin sikligi incelenmis ve 5. Sinif 6grencilerinin dikdértgen alani 6lglisel tahminlerinin disik
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda vyapilan c¢alisma alanyazindaki diger calismalar ile paralellik
gostermektedir (Boz, 2004, CilingirveTlrnuklld; 2009; AytekinveToluk-Ucar, 2014).

Alanyazinda oOlglsel tahmin konusunda gerceklestirilen calismalarin azligindan bahsedildigi bircok calisma yer
almaktadir (Tekinkir, 2008; Kilig¢ ve Olkun, 2013; Kumandas ve Gilindiz, 2014; Akkusci, 2019). Verilen galismalarda,
okullarda, 6grencilere tahmin becerisinin yeterince kazandirilamadigl da yer almaktadir. Bu durumun sebebi olarak
bircok konuda oldugu gibi islem odakh 6rneklerin-etkinliklerin yapilmasi gosterilebilir. Dolayisiyla arastirmanin bir
diger sonucu olarak 6grencilerin dikdortgen alani hesaplamada oldugu kadar tahmin etmede basarili olamadiklari
soylenebilir. Calisma grubundaki 6grencilerin dikdortgen alani konusundaki pek ¢ok problemi kolaylikla ¢ozmelerine
karsin, tahmin konusunda ayni beceriyi gosteremedikleri gorilmuistiir. Bu nedenle tahmin etkinliklerine siniflarda
daha fazla yer verilerek 6grencilerin gordikleri sayilari rastgele carpan-bdlen-toplayan-¢ikaran birer makineye
doniismeleri engellenmelidir. Ayrica bu c¢alismanin bir diger sonucu olarak erkek 6grencilerin olgisel tahmin
performanslarinin, kiz 6grencilere gore daha iyi oldugu soylenebilir. Alanyazinda bu bulguyu destekleyen veya
desteklemeyen birgok calisma yer almaktadir (Reys, 1991; Dowker, Flood, Griffiths, Harris ve Hook, 1996; Reysve
Yang, 1998; Munakata, 2002; Boz, 2004; Tekinkir, 2008; CilingirveTlirnlkll, 2009; Satan, 2020).

Reys (1991), Dowker vd. (1996), Munakata, (2002), Cilingir ve Tlrnukll (2009) ¢calismalarinda erkek 6grencilerin daha
iyi tahminlere sahip olduklarini belirtmektedir. Dolayisiyla bu calismada elde edilen bulgular ile paralellik
gostermektedir. Reys ve Yang (1998), Boz (2004), Tekinkir (2008) ve Satan (2020), cinsiyetin tahminde 6nemli bir
faktor olmadigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu galismalar ile paralel olmayan sonug elde edildigi séylenebilir.

Arastirmanin bir diger sonucu olarak, 6grencilerin dikdortgen alani ile kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi yeterince
kavramamalari séylenebilir. Ogrencilerin genellikle tahminlerinde matematiksel akil yiiriitme yapmadan tahminlerde
bulunduklari ve dolayisiyla ¢cogunlukla basarisiz tahminler elde ettikleri gortlmdstiir. En iyi performansi gésteren
055’in tahminlerini kenarlarin yaklasik sayisal degerler ile destekledigi gérev formundan anlasiimaktadir. Genelde
tahmin konusunda, 6zelde 6l¢lsel tahmin konusunda gerceklestirilecek ¢alismalarin alanyazinda énemli olacagi
disinulmektedir. Dolayisiyla bu c¢alismadaki dikdortgenin alani gibi farkh konularda da benzer bir galisma
gerceklestirilebilir. Benzer sekilde benzer bir ¢calisma uzunluk ve hacim konusunda da yapilabilir. Ayrica daha genis bir
calisma grubu ile yapilan ¢alismanin tekrarlanmasi ile galisma dikdoértgen alani tahmini konusunda bir kuram
olusturma c¢alismasina donustirilebilir.

Tahmin etkinliklerinin 6grenme suirecinde zengin tartisma ve 6grenme imkani verdigi belirtiimektedir (NCTM, 2000).
Cocuklarin zihinleri merak ettikleri sorulari sorarak beslenir. Ogrencilere meraklarini destekleyecek sorular
yonetilmelidir. Ogrencilerin uzunluk, alan, hacim gibi 6lciisel tahminlerinde basarili olabilmeleri icin etraflarindaki
nesnelerin uzunluklarini 6lgmeleri, alanlarini hesaplamalarinin kavramsal 6grenmelerine biliyik

katkilar saglayacagl duastnilmektedir. Boylece 6grenciler tahmin etkinliklerinde daha basarili olacaklardir. Bu
etkinlikler yalnizca okullarda 6gretmenler tarafindan degil, tiim ebeveynler tarafindan gerceklestirilebilir.

Not: Bu arastirma, 26-28 Eylil 2019 tarihinde diizenlenen, 4. Uluslararasi Tirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi
Sempozyumu’nda so6zIi bildiri olarak sunulmustur.
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