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Ozet

Robotlarin egitim alaninda kullanimi her gegen giin hizla artmaktadir. Ulkemizde ve diinyada robot
misabakalari ve robot kamplari gibi etkinlikler ile 6grencilere bilissel ve sosyal agidan kazanimlar saglanmasina
yonelik calismalar yapilmaktadir. Ancak alan yazin incelendiginde 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grencilere yonelik
robot destekli egitim calismalari oldukga sinirlidir. Bu g¢alisma ile hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilere
yonelik robot destekli 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek etkilesim tiirlerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi modeli kullaniimistir. Arastirmaya alan uzmani,
rehber 6gretmen, 6zel egitim o6gretmeni, 6gretim teknolojileri uzmani, bilgisayar mihendisi, Rehberlik ve
Arastirma Merkezi yoneticisinden olusan toplam 16 kisi katilmistir. Katimcilarla yapilan yari yapilandiriimis
gorisme verileri analiz edilerek, robot destekli 6grenme ortamlarinda bulunmasi gereken etkilesim tirleri ve
kullanilacak olan egitici robotun 6zellikleri belirlenmistir. Verilerin analizi icerik analizi yéntemi ile yapiimistir.
Arastirma sonucunda hafif dizeyde zihinsel engelli 6grencilere yonelik yapilacak robot destekli 6grenme
ortamlarinda, insansi robotun kullanilmasi, robotun ayrica 6grencilerin etkilesime gecebilecekleri ekrana sahip
olmasi, O6grencilerin robot ile temas saglamasi, bedensel hareketleri ve yiiz ifadeleri ile insansi duygularin
verilmesi yoniinde gorisler 6n plana ¢ikmistir. Ayrica robotun alistirma uygulama icerikleri, secme, dokunma
gibi yontemlerle etkilesime girebilecek sekilde etkinliklerin yani sira oyun icerikli uygulama tasarimi ile

eglenerek 6grenmeye imkan verecek sekilde tasarlanmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Robot destekli egitim, etkilesim alternatifleri, 6gretim teknolojileri, zihinsel engelliler.

DETERMINATION OF ALTERNATIVE TYPES
IN ROBOT ASSISTED LEARNING ENVIRONMENTS INTERACTION

Abstract

The using of robotics in education is rapidly increasing with each passing days. In our country and international
area, there are robot competitions and robot camps studies for supports students cognitive and social
achievements developments. However, the literature examinations show that robot-assisted trainings for
students who need special education is very limited. In this study, it is aimed that determination of alternative
types in robot assisted learning environments interactions for simplest level mental disabilities students. We
use case study design which can be known that one of qualitative research methods. In this research, we take
opinions and views about the alternative types in interactions of educational robots from totally 16 people
attended; special education authority, adviser teacher, special education teacher, instructional technology
expert, computer engineer studying on educational robots, Guidance and Research center managers. In this
study, semi-structured observation form is used. Analysis of the data is performed using content analysis
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method. The research results show that using humanoid robots can be more efficient, it must be have a screen
for interaction with students, students be able to touch and interact with robot, it must have physical
movements and facial expressions for humanity emotions. In addition, robot must have exercises designs,
selection, touching applications for interacting with special education students. At the same time they can
learn joyful learning with game based application designs.

Key Words: Robot assisted learning, interaction types, instructional technology, mentally handicapped
students.

GiRIS

Ogrenme, her kiside birbirinden farkli yollarla gerceklesmektedir. Bireyin genel yetenegi, bilissel siiregleri,
duygulari, gidileri, gelisimsel 6zellikleri, 6n bilgileri, gecmis yasantilari, icinde bulundugu toplumsal cevre,
ailesi, yasadigi toplumun kultiri vb. 6grenmeyi etkileyen degiskenlerdir (Eren, 2012). Normal gelisim gosteren
cocuklarin bu becerileri cogunlukla var olan egitim olanaklarindan yararlanarak ya da ¢evredeki insanlari model
alarak 6grenebildikleri gérilirken; 6zel egitim ihtiyaci olan bireylerin farkli kavram ve becerileri 6grenebilmeleri
icin egitimlerinde farkli diizenlemelere gidilmesi gerektigi ve sistematik 6gretim almaya gereksinim duyduklari
bilinmektedir (Povian, Gurza ve Dumitrescu, 2013).

Gunldmiizde teknoloji insan hayatini kolaylastirmakta ve bunun yaninda hizla ilerlemektedir. Gelistirilen
teknolojilerin egitim alanina entegrasyonu siirecinde gerek llkemiz de gerekse uluslararasi platformda 6nemli
calismalar yapilmaktadir. Ancak bu silire¢ esnasinda gelistirilen ortamlar genellikle orgiin 6gretime yonelik
olmaktadir. Yani baska bir deyisle engeli olmayan insanlara yonelik yeni teknolojik ortamlar ve uygulamalar
ortaya konmakta fakat engelli 6grencilere yonelik tasarimlar gerektigi olglide bulunmamaktadir (Arpacik,
Kursun ve Goktas, 2013; Williams, 2011). Engelli 6grencilere yonelik olarak halen kullanilan tasarimlar ise
gorsel kartlar, yazi ve resim igerikli materyaller vb. olmak lzere ¢ogunlukla gelenekseldir. Cagimiz teknolojilerini
iceren materyaller engelli egitiminde maalesef yayginlastirilamamistir. Engelli bireylerin islevsel kapasitelerini
artirma, devamlihigini saglama ve gelistirmeleri icin dogrudan temin edilen ya da degistirilerek kullanilan her
hangi bir nesne, ekipman veya gelistirilmis Grlnler yardimci teknolojiler olarak tanimlanmaktadir (Braddock,
Rizzolo, Thompson & Bell, 2004).

Son birkag yilda 6zel egitimde yardimci teknoloji kullanimina yon verebilecek tablet bilgisayar, akilli tahta
uygulamalari, dizlsti bilgisayar, bulut teknolojisi uygulamalari, egitici robotlar gibi yardimci teknolojilerle ilgili
ornek arastirmalar bulunmaktadir (Liu, Wu ve Chen, 2013; Aziz ve diger. 2012; Arpacik, 2014; Tapus, Peca, Aly,
Pop, Jisa, Pintea, Rusu, ve David, 2012)

Bunun yaninda yardimci teknolojilerden olan robotlarin egitim alaninda kullanimina yonelik ilgi her gecen giin
artmakta ve ticari amagli satilan egitici robot piyasasi biylimektedir (Weinberg ve Yu; 2008; Lindh ve
Holgersson; 2007). Japonya Robotik Arastirma Dernegi (JPA), Birlesmis Milletler Ekonomik Komisyonu (UNEC)
ve Uluslararasi Robotik Federasyonu (IFR) kurumlari son yillarda kisisel robotlarin gerek egitim alaninda gerekse
pazar payl anlaminda muazzam bliyimekte oldugunu ve énimuzdeki 10 yil boyunca hizla devam edecegini
aktarmaktadirlar (Barreto ve Vavassori, 2012).

Egitici robotlar lizerine yapilan ¢alismalar Kanada, Japonya, Gliney Kore, Tayvan ve Amerika Birlesik Devletleri
gibi Ulkelerde gilin gectikce yayginlasmaya baslamistir. Kanada’da sinif ici hasta c¢ocuklari gozlemlemek icin
PEBBLES (Fels & Weiss, 2001). Japonya’da temel ingilizce 6gretimi icin ROBOVIE (Kanda, Hirano, Eaton, &
Ishiguro, 2004), cocuk bakimi i¢in yeni PAPERO (Falconer, 2013), otistik 6grencilerin terapisi icin dans eden
robotlar BEATBOTS (Kozima, Nakagawa ve Yuriko Yasuda, 2007); ilkokullarda yardimci asistan SAYA robot
(Hashimoto, Kato ve Kobayashi, 2011). Gliney Kore’de okul 6ncesi robot asistani olarak IROBI (Han, Jo, Kim, &
Park, 2005), IROBIQ, (Hyun, Kim, Jang, & Park, 2008), ingilizce 6gretiminde dil egitiminde ROBOSEM (Park, Han,
Kang, & Shin, 2011). Tayvan’da yine ingilizce dgretiminde yardimci asistan olarak ROBOSAPIEN (You, Shen,
Chang, Liu, & Chen, 2006). Amerika’da okul dncesi akran 6gretmen olarak RUBI and QURIO (Movellan, Tanaka,
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Fortenberry, & Aisaka, 2005; Movellan, Eckhardt, Virnes, & Rodriguez, 2009), hasta 6grencilerin okuldan geri
kalmamalari icin tasarlanan VGO robot (Bloss, 2011).

Weinberg ve Yu (2008) ve Lindh ve Holgersson (2007) yaptiklari ¢alismalarda egitimde soyut dislinmeyi ve
zihinsel tasarimi gorsel Ogelerle desteklemenin gereksiniminden bahsetmislerdir. Ancak bunun geleneksel
yontemlerle miumkin olmadigini belirtmislerdir. Bu sorunun ¢6zimine robotik uygulamalarin egitimde
kullanilmasini 6nerilmektedir. Barker ve Ansorge (2007), 9-11 yaslarindaki deney grubundaki 6grencilere fen ve
teknoloji dersinde robot destekli egitim vermislerdir. Arastirmada bu derslerdeki akademik basarilarinda olumlu
yonde anlamli bir fark elde ettiklerini ¢alismalarinda belirtmislerdir. Jormanainen, Zhang, Kinshuk ve Sutinen
(2007), uygulamali olarak yaptiklari galismada robotlarin sinif yonetimine katkilarindan, 6zellikle kalabalik
siniflarda  bireysel egitim programlari ile 06gretmenin sinif iginde 6grencileri takibini kolaylastirdigi
belirtmislerdir. Egitici robotlarin 6zellikle anaokulunda kullanimina yoénelik c¢alismalar son vyillarda
gorilmektedir. Keren ve Fridin (2014), arastirmalarinda KindSAR adini verdikleri robot destekli egitim
calismalarinda 6grencilerin analitik diislinme yetegini gelistirdigini, sosyal iletisimlerinin ve bilissel gelisimlerinin
arttigini belirtmislerdir. Fridin (2014), benzer bir baska arastirmasinda anaokulu seviyesinde 06grencilerin
robotla ilk tanisma sirecini anlatmis, 6grencilerin olumlu yénde tepkilerini, 6grenmeyi daha zevkli gérdiiklerini
ve robotla oyun icerisinde farkinda olmadan 6grendiklerini belirtmistir.

Chang, Lee, Chao, Wang & Chen (2010), yaptiklari ¢calismada ilkokul 6grencilerine yabanci dil 6gretimi igin bir
robot tasarlamislardir. Calisma sonucunda robotun 6grencinin motivasyonunu artirarak daha kolay ve kalici
o6grenmesini sagladigini bunun yaninda uygulanan hikaye anlatimi ve amigo etkinlikleri ile isbirlik¢i 6grenme ve
problem ¢bzme yeteneklerini gelistirdigini 6grencilerin dikkatlerini toplamada 6nemli katkilari oldugunu
belirtmislerdir. Han, Jo, Jones ve H. Jo (2008), arastirmalarinda robotlarin daha dnce yapilan bilgisayar destekli
egitimlere gore avantajlarini tespit etmisler 6zellikle insansi gériiniim ve tepkilerin 6grencilerin motivasyonlarini
artirdigini ve insan-robot etkilesiminin dil 6gretiminde etkili oldugunu séylemislerdir.

Chambers, Carbonaro ve Murray (2008), lego mindstorms destekli arastirmalarinda 8-9 yas ¢ocuklar tzerinde
kavramsal anlama yeteneklerinin gelistigini arastima sonucu olarak vermislerdir. Legolarla yapilan bir baska
calismada ise Norton, Campbell, Robbie & Ginns (2007) 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin daha
bitlincil, planli ve anlayisli bir sekilde metodolojik yaklasimla sorunlara ¢6zim dUrettiklerini belirtmislerdir.
Benzer bir calismada Sullivan (2008), diisinme ve bilimsel islem yeteneklerinin gelistigini bunun yaninda
sistematik yaklasimin kazanildigini belirtmistir. Wei, Hung, Lee & Chen (2011) ise JCLS (Joyful Classrom Learning
System) adini verdikleri galisma ile 6grencileri eglendirirken matematikte ¢arpma islemini daha etkili ve
eglenceli sekilde 6gretimini gergeklestirmislerdir. Han, Jo, Park ve Kim (2005), arastirmalarinda ev robotlarinin
cocuklarin akademik basari, dikkat eksikligi ve motivasyon konularinda otomatik glincellenebilir igerikleri
sayesinde okul etkinliklerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Zihinsel engelli kisilerde el hareketleri, motor beceriler, el-goz koordinasyonu zayif olabilmektedir (Karal,
Kokog, & Ayyildiz, 2010). Bu durumun asilmasi icin yardimci teknolojilerden ve robotlardan faydalanilabilir.
Hixon (2007), calismasinda yazilim miihendisligi ilkelerinin robotlar yardimiyla daha basarili bir sekilde
ogretilebildigini gostermistir. Egitimde robot kullaniminin bilgisayar destekli egitime gore sagladigi avantajlar
asagidaki tabloda sunulmustur (Han, Jo, Jones ve H. Jo 2008; Han, Jo, Park ve Kim, 2005).

Tablo 1: Bilgisayar Uygulamalari ile Robot Uygulamalarin Kiyaslamasi

Bilgisayar Uygulamalari Robot Uygulamalari
Etkilesim Sabit, sinirlayici Dinamik, Kullanici Dostu, ilgi cekici
Giris Fare, Klavye Ses, Ylz, Hareket, Sensorler, Fare, Klavye
insan Ciktisi Ses, Animasyon, hareket Ses, Video, Animasyon, Jest ve Mimikler, duygu

Unesco tarafindan vyapilan arastirmalara goére, Tirkiye nifusunun vyaklasik %10 unun engelli oldugu
bilinmektedir. Bu verilere gére tGlkemiz nifusunun yaklasik 7-8 milyonu engellidir. Bunun yaninda Diinya Saglik
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Orgiitiiniin 2011’de yayinlamis oldugu Diinya Engellik Raporu’nda ise diinya niifusunun %12 sinin engelli oldugu
tahmin edilmektedir (World Health Organization and the World Bank, 2011). Bu oranlara bakildiginda genellikle
toplumdan soyutlanmis olarak yasayan ve 6z bakimlari yetersiz kalan engelli bireylerin kapsaml ve ¢cagimiz
teknolojisine uygun tasarlanmis Ogrenme ortamlarina ve materyallerine ihtiya¢ duyuldugu asikardir
(DeMatthews, Edwards ve Nelson, 2014). Alan yazin incelendiginde gerek zihinsel engelliler alaninda 6zellikle
robot destekli egitim ve diger yardimci teknolojiler ile yapilan arastirmalarin yetersizligi, gerekse de yukarida
verilen raporlarda belirtildigi gibi robot teknolojilerin 6nlimizdeki yillarda her alanda yayginlasacagi
goriilmektedir. Belirtilen bu hususlar i1s18inda, calismada zihinsel engellilere yonelik olarak tasarlanacak robot
destekli egitimde etkilesim tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda bu alanda ¢alisan 6zel
egitim ogretmenleri, rehber 6gretmen ve alan uzmanlarinin gorusleri alinarak tasarlanacak olan egitimde,
robotun 6zelliklerinin nasil olmasi gerektigi ve 6grencilerle olan etkilesiminde neleri icermesi gerektigine
yonelik bilgiler sunulmaktadir. Bu amagla dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:
1. Hafif diizeyde zihinsel engellilerin egitiminde kullanilacak robot ne tiir 6zelliklere sahip olmali ve etkilesim
tirleri neler olmalidir?
2. Hafif dizeyde zihinsel engellilere yonelik tasarlanacak robot etkinlikleri akademik gelisim acisindan hangi
tur konularda daha faydal olabilir?

YONTEM

Arastirma Deseni

Calismada nitel arastirma yontemlerinden “Durum Calismasi (Case Study)” kullanilmistir. Durum ¢alismasi,
durumu kendi ortaminda derinlemesine ve bir¢cok veri kaynagi kullanarak analiz etme imkani saglamaktadir
(McMillan ve Schumacher, 2010). Durum galismalari ‘nasil’ ve ‘nigin’ sorularini temel almaktadir. Arastirmacinin
kontrol edemedigi bir olgu yada olay! derinligine incelenmesine olanak saglamaktadir (Yildirrm ve Simsek,
2008).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu amach o6rnekleme yontemlerinden olan “Dogrulayici veya yanlislayici durum
orneklemesi” teknigi olarak bilinen yontem belirlenmistir. Bu yaklasim arastirmacinin problemine iliskin olarak
timevarimci (inductive) bir yontemle, herhangi bir arastirmanin problemi Uzerinden ¢alismaya baslayarak, bir
sire sonra belirli olgu ve temalari kesfetmeye yonelik dogrulayici yada yanlislayici bulgulari kesfetmesini saglar
(Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirma kapsaminda 3 alan uzmani, 2 rehber 6gretmen, 4 6zel egitim 6gretmeni, 3
Ogretim Teknolojileri Uzmani, robotlar lizerine calisan 1 Bilgisayar miihendisi (ARGE miihendisi istanbul) ve 1
elektronik miihendisi, 3 Rehberlik ve Arastirma Merkezi yoneticisinin goérusleri alinarak, robot destekli 6grenme
ortamlarinda bulunmasi gereken etkilesim tirleri belirlenmistir. Bunun yaninda bu goérisler dogrultusunda
uygulamada kullanilacak robotun 6zelliklerinin belirlenmistir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veriler yari yapilandirilmis gortiisme formlari kullanilarak toplanmistir. Calismanin barindirdig
arastirma sorularina yanit aranirken en uygun veri toplama tekniginin gériisme teknigi oldugu disinilmastar.
Clinkt gorusme teknigi bireylerin deneyimlerine, tutumlarina, goériuslerine, sikayetlerine, duygularina ve
inanglarina iliskin bilgi elde etmede oldukga etkilidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Gériisme formlari alan yazin
taranarak olusturulmus ve o6gretim teknolojileri alaninda doktora yapmis uzman gorusleri alinarak
tasarlanmistir.

Gorismeler baslamadan oOnce katilimcilara insansi bir robot prototipi gosterilmis ve onun yeteneklerini
gosteren bir sunum yapilmistir. Daha sonra katilimcilara robot destekli 6grenme ortamlarinin Hafifi diizeyde
zihinsel engelli 6grenciler icin kullanilabilirligi ile ilgili sorular sorulmustur. Veri toplama siirecinde her bir
katilimci ile ortalama 9’ar dakika siiren goriismeler yapilmis ve toplamda 150 dakikayi bulan gériismeler ses
kaydi alindiktan sonra yazili dokiimleri ¢cikartilmistir.

Gegerlik ve Giivenilirlik
Nitel arastirmada gecerlik icin gorisllen bireylerden dogrudan alintilara yer vermek ve bunlardan yola gikarak
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sonuglari aciklamak 6nemli olmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Giivenilirlik ise olaylarin farkli gozlemciler
tarafindan ayni kategoriye baglanmasi ya da gozlemci tarafindan farkli zamanlarda ayni kategori ile
iliskilendirilmesidir (Altinisik vd., 2008). Bu arastirmada ham verilerin kodlara ve kategorilere dénistlrilmesi
islemi iki arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmistir. Veri toplama ve analizi islemlerinin gegerliginin saglanmasi
amaciyla toplanan verilerin kendi icinde tutarli ve anlamli olmalarina dikkat edilmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin
amaci, veri toplama araci ve veri analizi arasindaki tutarhk sirekli géz 6ntinde bulundurulmustur. Arastirmada
kullanilan veri toplama araglari ise alan yazin taramasina dayanilarak hazirlanmis, uzman gérislerine sunularak
ve deneme goriismelerinde denenerek sekillendirilmistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde icerik analizi kullaniimistir. igerik analizinde temel amag, elde edilen verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Bu amagla verilerin kodlanarak kategorilere ayrilmasi,
temalarin bulunmasi, verilerin temalara ve kodlara gore dizenlenmesi ve tanimlanmasi, ardindan okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde diizenlenmesi ve yorumlanmasi esas alinmistir (Yildinnm ve Simsek, 2008; McMillan
ve Schumacher, 2010). Ses kayitlarinin analizi sonrasi yazih dokimi yapilan veriler, iki ayri arastirmaci
tarafindan 6nce kodlanmis sonrasinda kategorilere ayrilmistir.

BULGULAR

Arastirma slrecinde elde edilen bulgular arastirma sorulari ve arastirmanin temalari dogrultusunda basliklar
halinde sunulmustur.

Katilimcilarin Zihinsel Engellilerin Egitiminde Robot Destekli Egitimin Uygulanabilirligi Hususundaki Goriisleri
Arastirmada katilimcilarin zihinsel engellilerin egitiminde robot destekli egitimin uygulanabilirligi hususundaki
gorisleri asagidaki tabloda sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde katilimcilarin genel olarak zihinsel engellilerin
egitiminde robot kullanimina olumlu yénde baktiklari goriilmektedir. 9 katilimci 6grencilerin dikkat ve
motivasyonlarina olumlu katki saglayacagi gorisiinde iken, 14 katihmci egitici robotlarin zihinsel engellilerin
alaninda kullanilabilirlik ve uygunlugunu belirtmislerdir, 7 katilimci eglenerek 6grenme imkani saglayacagi
gorlisiindedir, 6 katihmci geleneksel yonteme goére daha kalict 6grenme saglayabilecegi goriisiindedir. 4
katilmci ise 6grenmenin daha cabuk gerceklesebilecegini belirtmistir.

Tablo 2: Robot Destekli Egitimin Uygulanabilirligi Hususundaki Gorisleri

f
Kullanilabilirlik ve Uygunluk 14
Dikkat ve motivasyonlarina olumlu katki yapabilir 9
Eglenerek Ogrenme imkani saglayabilir 7
Kalici 6grenme saglayabilir 6
Yayginlastiriimasina yonelik gorusler 4
Cabuk 6grenme saglayabilir 4

Katilimcilar zihinsel engelli 6grencileri sesli, renk cikaran ve sira disi oyuncaklara ilgi gosterdiklerini, dolayisiyla
bu acidan bakildiginda egitici robotlarin kullaniminin uygun olacagi gorislini tasidiklarini belirtmislerdir.
Kullanilacak robotun insansi goriintiiye sahip olmasi 6grencilerin motivasyonlarini artiracagini ve kullanim
potansiyelini artiracagini distinmektedirler.

“Bu yasina gelene kadar bu ¢ocuklara her giin resim yaptirmislar, poster yaptirmislar artik ¢cocuklara bir seyler
kattigini diisiinmiiyorum. Dolayisiyla 6zel egitim alaninda robotlarin dikkat toplayip, motivasyonlarina biiyiik
katki saglayacadini diisiiniiyorum” (Ozel Egitim Ogretmeni 1).

“Bu grup édrencilerin kalici égrenme icin somut materyallere ¢ok ihtiyaglari var, dokunmalari etkilesime

girmeleri gerekiyor. Robotun bu ag¢i§i kapatacagini diisiiniiyorum. Robot hem normal diizeydeki égrencilerde
hem de zihinsel engelli 6grencilerde de kullanilarak kaynastirma egitiminde de kullanilabilir” (Alan Uzmani 1).
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“Geleneksel ydntemlerle yapilan uygulamalarda defalarca ayni konular islenmesine ragmen &6grencilerde
kazanim ¢ok zor elde ediliyor. Burada robotla egitim yapilirsa ¢cocuklarin tiim duyu organlarina hitap edecektir
ve daha kisa siirede 6§reneceklerdir’(Rehber Odretmen 1).

“Gérevim geredi bagh bulundugumuz ilde ézel egitime ihtiyag duyan 6grencilerin dosyalari birimimiz tarafindan
takip ediliyor, bu siiregte 6grencilerde yapmis oldugumuz 6lgme islemlerinde etkin ilerleme gérememekteyiz,
ancak yeni bir teknoloji olan egitici robotun kullanimi onlarin egitimine olumlu katki saglayacaktir” (Yonetici)

“Tiirkiye’de edgitici robotlarin yayginlastiriimasi lizerine c¢alismalarimizi siirdiirmekteyiz, zihinsel engelliler
alaninda uygulanilabilirligi noktasinda olumlu yéniinde kanaatim var ¢iinkii diger ¢ocuklarin dikkatini olduk¢a
cekiyor, zihinsel engellilerde daha faydali olabilir” (Bilgisayar Miihendisi)

“Calisma gerceklestirilerek basariya ulasirsa, egitici robotlarin iilke genelinde 6zel egitimde yayginlastiriimasi
icin cesitli projeler hazirlanabilir” (Yénetici).

“lleri seviye zihinsel engellilerde de kullanilabilir ancak 6drencinin etkilesiminde istenmedik durumlar
yasanabilir, dolayisiyla hafif ve orta diizeyde zihinsel engellilerde daha faydali olacagi kanaatindeyim” (Alan
Uzmani 2)

“Ogrencilerimiz cok ¢abuk sikiliyorlar, hatta etkinlik kagitlarini burusturup siniftan ¢ikabiliyorlar, robotlar belki
ihtiyacimiz olan edlenerek 6§renme imkanini saglar” (Ozel Egitim Odretmeni 3)

Katilimer gorisleri degerlendirildiginde; robotlarin 6grencilerin bilissel siireclerine ve ayrica sinif ortamina
olumlu katkilar saglayacagl yoniinde goris bildirdikleri anlasilmaktadir. Bunun yaninda 6zellikle orta ve hafif
diizeyde 6grencilerde kullaniminin daha faydali olabilecegi vurgulanmaktadir.

Katihmailarin Zihinsel Engellilerin Egitiminde Kullanilacak Robot Ozellikleri ve Etkilesim Tiirleri Uzerine
Goriigleri

Arastirmada katilimcilarin cogunlugunun kullanilacak olan robotun insansi gériinime sahip olmasi gerekliligini
vurgulamisladir. Bunun yaninda 1sikli, sesli ve algilayici gibi ozellikleri ile dikkat cekici 6zelliklerinin bulunmasi
gerekliligini belirterek gerek robotun yiz ifadeleri ile gerekse bedensel hareketleri ile dénit yada tepki
verebilmesinin blyik fayda saglayacag gorisindedirler. Katimcilardan sadece ikisinin digerlerine gore farkh
bir bakis acisiyla baktigi ve robot lzerinde ekran yada projeksiyon destegi ile yapilan uygulamalarin diger
ogrencilerinde katihmlarini saglayacagini ve daha etkili 6grenme gergeklesebilecegini belirtmislerdir.

Tablo 3: Robot Ozellikleri Hakkinda Gériisleri

insansi tepkiler ve insansi gériintiisii 11
Dikkat gekici 6zellikleri olmah

Surekli tekrar edebilirlik

Yiz ifadeleri bulunmal

Bedensel tepkiler verebilmeli

Ogrenciler cesitli sekillerde komut verebilmeli
Algilayici yada tanima islemi

Uzerinde uygulama ekrani yada projeksiyon bulunmali

N W hs b O OO

“Geleneksel yéntemde sordugum soruda 6grencimin verdigi cevabin dodgru yada yanhs oldugunu kendim ifade
etmeye c¢alisiyordum. Robot eder insansi 6zellikler icerirse bu sayede égrencim tiim duyu organlarina hitap
edecek sekilde bu déniitleri her zaman ayni seviyede alabilir. Ciinkii 6gretmenler her zaman gerektigi 6l¢iide
stirekli ayni déniitii veremeyebilir” (Ozel Egitim Ogretmeni 3).

“Ornek verecek olursam, doga olaylari konusunu islerken siirekli olarak yazi tahtasinda resimler ve sekiller
cizerek anlatmaya ¢alisirrm. Robot destekli egitimde robot sesli tepkiler verebilirse, simsek sesleri gibi sesler

337



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
1. Journal of Research in Education and Teaching

&)
Subat 2015 Cilt:4 Sayi: 1 Makale No: 32 ISSN: 2146-9199

sayesinde anlatmak istedidim olayi gercekgi bir sekilde gériip duyacaklari icin olduk¢a dikkat ceker” (Ozel E§itim
Ogretmeni 2).

“Tasarlanacak robot uygun edgitici yazilimlari ile birlikte 6gretmen benzeri dénlitler verebilmeli, 6rnegin kolunu
oynatabilmeli, gerektiginde dans edebilmeli”(Alan Uzman 1).

“Ogrencinin robotla verilen etkinligi sadece sézlii ifade ile dedil ayni zamanda ekranda yada projeksiyon gibi
yansitici 6zelligi ile gérsel sekilde etkinliGi gérebilmesi miimkiin olursa daha faydali olacaktir”(Rehber Odretmen
2)

“Ogrencileri sinif ortaminda kendileri dokunarak yada seslenerek komut verebilmeli, bu sayede etkilesime
girebilir, zihinsel engelli 6grencilerde etkilesim ¢ok daha énemli. Ornedin robot dogru cevapta mutlu ifadesi
vermeli, yanlis cevapta iizgiin ifadesi verebilmeli” (Ozel E§itim Ogretmeni 4).

“Zihinsel engellilerde g6z temasinin ¢ok 6nemli oldugunu ve égrencilerin robotla géz temasi kurabilmesinin ¢ok
anlamli olabilecegini ve dikkat toplayacagini belirtmislerdir” (Alan Uzmani 2)

“Ogrencilerin hareketlerini algilayabilecek yada onlari taniyabilecek bir sistem olsa cok iyi olur. Mesela ismi ile
hitap etse 6§renciye miikemmel olur” (Rehber O§retmen 2)

Yukaridaki verilen 6rnek bulgular incelendiginde aslinda katilimcilarin gerek ses, gerekse bedensel hareketlerle
talep ettikleri 6zelliklerin insansi tepkiler oldugu gortlmustir. Bunun yaninda mutlu, lzgiin vb. insansi duygu
ifadelerini barindan bir robotun faydal olabilecegini belirtmislerdir. Ayni zamanda 6grencilerin dokunma
seklinde ya da sesli olarak etkilesime girebilmesinin faydal olacagi géristindedirler.

Katihmailarin Hafif Diizeyde Zihinsel Engellilere Yonelik Tasarlanacak Robot Etkinliklerinin igeriginde
Kullanilmasi Yoniinde Tavsiye Edilen Etkinlik Tiirlerinin icerigine Yonelik Bulgular

Calismada katilimcilarin gorusleri dogrultusunda zihinsel engellilere yonelik tasarlanacak robot etkinliklerinin
iceriginde kullanilmasina yonelik etkinlik tirleri ve konular Tablo 4’te sunulmustur. 13 katilimci aninda dénit
verebilmesinin iyi olacagini, 11 katiimci segme, dokunma vb. sekilde etkilesime olanak saglamasi gerektigini, 9
katihmci alistirma-uygulama etkinliginin yararli olacagini, 8 katilimci oyun tabanli 6gretici uygulamalarin
dikkatlerini toplamada yardimci olacagini ve bu sayede eglenerek 6grenebileceklerini, 6 katilimci hikaye tabanh
uygulamalar ile 6grencilerin robotu benimseyeceklerini, 4 katilimci sayi sayma ve 6zellikle 4 islem konusunu
¢abuk unuttuklarini ve sirekli tekrar gerektigini belirtmislerdir. Bunun yaninda 3 katilimci ise doga olaylari ve
zit kavramlar konusunun uygun ve etkin tasarimla hikaye anlatimi seklinde robot destekli bir sekilde
verilebilecegini belirtmistir. Ancak 3 katilimci glinlik yasamda karsilasilabilecek durumlarin benzesim yoluyla
aktarmanin faydali olabilecegini belirtmislerdir.

Tablo 4: Etkinlik Tirlerinin icerigine Yénelik Bulgular

f
Aninda etkilesimli dont 13
Se¢me, dokunma, vb. etkilesim 11

Alistirma-Uygulama etkinligi 9
Oyun tabanli 6gretici uygulama 8
Hikaye etkinligi 6
Matematik modili temel islemler ve sayi sayma 4
Zit kavramlar ve Doga olaylari 3
Gergek ortam benzesimine yonelik icerikler 3

“Ogrencilerim verdikleri cevaplarin hemen pesinden dogrulayici yada agimlayici déniit beklerler, hazirlanacak
olan robotta bu 6zellik dikkate alinirsa iyi olur”(Ozel Egitim Ogretmeni 2).

338



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
1. Journal of Research in Education and Teaching

Subat 2015 Cilt:4 Sayi: 1 Makale No: 32 ISSN: 2146-9199

“Genellikle 2 yada 3 sikli coktan se¢meli sorular lizerinde ¢alismalarimiz mevcut, tasarim yapilan etkinliklerinde
¢ok karistk olmadan onlarin diizeyine uygun sekilde yapiimasi yabancilik cekmeden ¢alisma imkani verir” (Ozel
Egitim Ogretmeni 3).

“..Secme, Dokunma, sesli déniit gibi etkilesime girebilecekleri igerikler olursa odaklanmalarina imkan verir”
(Alan Uzmani 3).

“Materyaller alistirma gibi olursa, sikiimadan katilacaklarini diistiniiyorum” (Rehber 6gretmen 1).

“Hikayelendirilmis kisa etkinlikler olursa ve bu konularla baglantili sorular pesi sira verilirse 6grencilerin bireysel
egitimle aldiklari derse katiimlarinin artacagini diisiiniiyorum” (Ozel Egitim Ogretmeni 2).

“Ornegin uygulamada biiyiik-kiiciik, asadi-yukari, sag-sol ve uzak-yakin kavramlari robot destekli bir sekilde
ogretebilir, 6grencinin nesneler arasi iliski kurmasini robotla yapilan ortak etkinlikte kullanilabilir (Alan Uzman
2).

“Sayilarla ilgili olarak, matematik modiiliindeki “dogal sayilari kavrar ve aralarindaki iliskileri agiklar” hedefine
uygun olarak tasarlanacak oyun tabanli bir uygulama daha verimli olabilir, bu sayede edlenirken 6grenme
imkani bulabilir” (Rehber O§retmen 2).

“Ogrencilerimiz giinliik yasamda karsilastiklari bircok nesnenin ismini defalarca tekrarlamamiza radgmen
unutuyor, 6rnegin sinifta, okulda, sokakta gérdiigii nesnelere yénelik ¢alisma yaptirabilirsek iyi olur.” (Middr
Yrd2)

Yukarida verilen 6rnek bulgular incelendiginde egitici robotlarin iceriginde 6grencilerin dikkatlerini cekebilecek
ve eglenerek 6grenme imkani verebilen 6zelliklerin 6n plana gikarildigi gérilmektedir. Alistirma uygulama
icerikleri ile 6grenciler yaptiklari calismalarda verdikleri cevaplarda alacaklari aninda doniit ile pekistirmis yada
dogrulama imkani bulacaklardir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada elde edilen bulgulara gore gorisme yapilan 6zel egitim 6gretmeni, rehber 6gretmen ve alan
uzmanlarinin genel anlamda robot destekli egitime olumlu tepkiler verdikleri elde edilen bulgulardan
anlasilmistir. Ozel egitim alaninda halen kullaniimakta olan geleneksel ydntemlerin aksine ogrencilerin
dikkatlerini ¢ekebilecek ve motive edecegi disiiniilmektedir. Alan yazinda bu durumu destekleyen galismalar
bulunmaktadir. Ornegin Chang, Lee, Chao, Wang & Chen (2010), yaptiklari ¢alismada ilkokul &grencilerine
yabanci dil 6gretimi icin bir robot tasarlamislardir. Calisma sonucunda robotun 6grencinin motivasyonunu
artirarak daha kolay ve kalici 6grenmesini sagladigini bunun yaninda uygulanan hikaye anlatimi ve amigo
etkinlikleri ile isbirlikgi 6grenme ve problem ¢6zme vyeteneklerini gelistirdigini 6grencilerin dikkatlerini
toplamada 6nemli katkilari oldugunu belirtmislerdir. Han, Jo, Jones ve H. Jo (2008), arastirmalarinda robotlarin
daha once yapilan bilgisayar destekli egitimlere gére avantajlarini tespit etmisler 6zellikle insansi gériinim ve
tepkilerin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigini ve insan-robot etkilesiminin dil 6gretiminde etkili oldugunu
soylemislerdir.

Ayni zamanda alan yazinda zihinsel engelli 6grencilere yonelik ¢cagimiz teknolojisini iceren tasarimlarin sinirl
oldugunu belirtilen c¢alismalar mevcuttur. Engeli olmayan insanlara yonelik yeni teknolojik ortamlar ve
uygulamalar ortaya konmakta fakat engelli 6grencilere yonelik tasarimlar gerektigi 6lgide bulunmamaktadir
(Arpacik, Kursun ve Goktas, 2013; Williams, 2011). Arastirma sonuglari gostermektedir bu alanda gorev yapan
ogretmenlerin ve zihinsel engelliler alaninda doktora yapmis uzman goérisleri bu tip bir uygulamanin
gerceklestirildiginde 6grencilere olumlu yonde akademik ve sosyal acilardan katki saglayacaklarini
belirtmislerdir.

Arastirmada katilimcilar robotlarin insansi donitleri ile dikkat ¢ekeceklerini ve tim duyu organlarina hitap
edebilecekleri bunun zihinsel engelli 6grenciler igin ¢ok énemli oldugunu vurgulamislardir. Bu durumu Han ve
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digerlerinin (2008), yaptiklari calisma desteklemektedir. Calismalarinda bilgisayarlarin sinirli  6zellikleri
bulundugunu robotlarin bu sinirhliklari astigini belirtmislerdir.

Ayrica Ozel egitime ihtiya¢ duyan bireyler, zihinsel, duyusal, sosyal, fiziksel dzellikleri nedeniyle egitim siireci
icerisinde kendi ozelliklerine gére materyallere gereksinim duyan bireylerdir (Ataman, 2011). Zihinsel engelli
ogrencilerin daha zor 6grenip ¢abuk unutmalari gibi problemleri vardir (Tiryakioglu, 2014). Arastirma bulgulari
gostermektedir ki katihmcilar bu tip problemlere robotlarin tekrar edebilme 6zellikleri nedeniyle bu probleme
de ¢6zUm olabilecegini belirtmislerdir. Arastirma silirecinde katihmcilar 6zellikle matematik ve sosyal alanda
hazirlanacak etkinliklerin faydali olacagini belirtmislerdir. Bu bulguyu destekleyen calismada Whi, Hung, Lee &
Chen (2011) ise JCLS (Joyful Classrom Learning System) adini verdikleri ¢alisma ile 6grencileri eglendirirken
matematikte carpma islemini daha etkili ve eglenceli sekilde 6gretimini gerceklestirmislerdir.

Ote yandan teknolojinin 6grenmeyi mekaniklestirdigini éne siiren galismalarda mevcuttur. Teknoloji destekli
egitimlerde verilen donttler genellikle sesler, mesaj kutulari, resim yada simgeler olarak sanal olarak
tasarlanmistir (Wang ve Wu, 2008). Ancak yapilan bu ¢alismalarda olumlu sonuglar elde edilse de ayni zamanda
6grenmeyi mekaniklestirdigi icin bir cok calismada ise elestiri almistir (Sanz ve Short, 2004; Bitchener, Young, ve
Cameron, 2005). Dijital ortamlarin gergekgilik agisindan sinirliligi ve sinif ortaminda 6grencilerin dogal tepkileri
verdikleri disintldiginde robot donitlerinin sinif ortamina olumlu etki saglayacagi disinilmustar.

Sonug olarak arastirma sonuglari o6zellikle insansi robotlarin zihinsel engellilerde kullaniminin 6grencilere
akademik ve sosyal agidan olumlu katki saglayacagi dislintilmektedir. Calisma sonucunda hafif diizeyde zihinsel
engelli 6grencilere yonelik yapilacak robot destekli 6grenme ortamlarinda, insansi robotun kullaniimasi,
robotun ayrica 6grencilerin etkilesime gecebilecekleri ekrana sahip olmasi, 0grencilerin robot ile temas
saglamasi ve bedensel hareketleri ile insansi duygularin verilmesi yoniinde gorisler 6n plana ¢cikmistir. Bulgular
incelendiginde aslinda katilimcilarin gerek ses, gerekse bedensel hareketlerle talep ettikleri 6zelliklerin insansi
tepkiler oldugu gorilmustir. Bunun yaninda mutlu, Gzgin vb. insansi duygu ifadelerini barindan bir robotun
faydali olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica robotun oyun igerikli tasarimi ile temel matematik islemleri ve sayi
sayma uygulamalari yapilabilecegi, bunun yaninda kavramlar ve doga olaylari gibi konularin hikaye anlatimina
yonelik etkinlikleriyle birlikte kullaniminin faydali olabilecegine yonelik bulgular elde edilmistir.

Not: Bu calisma Erzincan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérl{igii tarafindan desteklen
projenin (Proje No: FEN-A-220114-0066) 6n ¢alismasini olusturmaktadir.
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