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Ozet

Bu galismada, basit arag gerecglerle gelistirilen yapilandirmaci yaklasima uygun bir laboratuar etkinligi yardimiyla
ogrencilerin kavram vyanilgilarini ve bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilme yeteneklerini belirlemek
amaclanmistir. Probleme dayali laboratuar yaklasiminin benimsendigi ¢calismada, 6grencilere yalnizca problem
durumu verilmis, 6grencilerden bu probleme ¢6ziim olabilecek hipotezler kurmalari ve bu hipotezlere uygun
deneyler tasarlamalari istenmistir. Calismanin érneklemini, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Genel Fizik Laboratuvari lll dersini alan ikinci sinif dgrencileri
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, etkinlik sonunda geri toplamak Uzere 6grencilere ¢alisma kagidi
dagitilmistir. Calisma sonucunda veri kagitlar tek tek analiz edilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin
problem durumuna uygun hipotez kurmada, hipotezlerini test edecek deney tasarlamada, degiskenleri
belirlemede ve deney yilritmede zorluk cektikleri gorilmustir. Ayrica Ogrencilerin konuyla ilgili kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Fen 6gretimi, yapilandirmaci yaklasim, probleme dayali laboratuvar, basit arag ve geregler,
bilimsel stire¢ becerileri.

A LABORATORY ACTIVITY BY SIMPLE TOOL AND INSTRUMENTS APPROPRIATE
CONSTRUCTIVIST APPROACH

Abstract

In this study, it was aimed to determine that students’ misconception and the ability to use scientific process
skill through the laboratory activity developed simple tools and instruments appropriate constructivist
approach. Study approach was adopted problem-based laboratory that only problem state was given to
students and it is asked to establish hypotheses that can solve this problem and to design appropriate
experiments for their hypotheses from students. Sample of the study is all Science and Technology teacher 2.
class students in Ondokuz Mayis University Education Faculty in 2011-2012 education and teaching year. As a
tool of data collection, working papers were distributed to the students to gather back at the end of the event.
Working papers were individually analyzed. In their analysis, it was found that students had difficulty in
formation of hypotheses appropriate problem state, in designing experiments to test their hypotheses, in
determining variables and conducting experiments. Also it was determined that students had misconceptions
on subject.

Key Words: Science teaching, constructivist approach, problem based laboratory, simple tool and instruments,
scientific process skills.
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GiRiS

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasimin etkileri laboratuvar egitimine de yansimaktadir. Bu siireg icerisinde
dogrulama yani timdengelim veya ispatlama tipi laboratuvar anlayisi yerini 6grencilerin bilgiyi yapilandirarak
kavramalarini saglayan laboratuvar anlayisina birakmaktadir (Akkus ve Kadayif¢i, 2007). Ogrencilerin fen
kavramlarini ve deneyimlerini yapilandirmalari, problem ¢6zme becerileri kazanmalari, isbirligi icinde
calismalari ve bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmelerinde laboratuvar etkinliklerinin dnemli bir yeri vardir.
Ogrenme, duyularla edinilen bilgilerin dnceden anlami bilinen terimler yardimiyla yapilandiriimasidir.
Yapilandirma ise, 6grencilerin on bilgilerinin Uzerine dogru bir yolla ve yine dogru bir zamanda deneyim
kazanarak o6grendiklerini anlamlandirmasidir. Fen egitiminde laboratuvar etkinlikleriyle 6grencilerin anlamli
ogrenmeleri, bilimsel slreg¢ becerilerini kullanmalari ve ayni zamanda fen derslerinde edindikleri bilgiyi nasil
yapilandiracaklarina dair stireci tanimalari saglanir (Tatar ve dig., 2007).

Fen 6gretiminde yaygin olarak kullanilan gesitli 6gretim yontemleri vardir. Karamustafaoglu ve Yaman (2006)
fen 6gretiminde kullanilan bu 6gretim yontemlerini; anlatim yontemi, tartisma yéntemi, soru-cevap yéntemi,
gezi-gozlem-inceleme yontemi, gosteri yontemi, proje yontemi, problem ¢ézme yéntemi, rol oynama yontemi
ve laboratuvar yontemi olarak siniflandirmistir.

Fen bilimleri soyut ve karmasik konular icerdigi icin 6grencilerin dogrudan deneyerek ve yasayarak 6grenmeleri
gerekmektedir. Laboratuvarda gerceklestirilen deneysel uygulamalar 6grencilerin yeteneklerinin gelismesini
saglamakla birlikte, ayni zamanda laboratuvar ortamini 6grencileri motive ederek fen bilimlerine karsi ilgilerini
arttirir (Balturk, 2006; Collette ve Chiappetta (1989)'dan). Fen egitiminde kullanilan laboratuvar yontemi, fen
bilimlerindeki temel bilgilerin kanitlandigi deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan aktif olarak yapildigi
yontemdir.

Fen egitimcilerinin bliylk ¢cogunlugu, laboratuvarin fen derslerindeki 6grenme yasantilarinin gerekli ve ayrilmaz
bir parcasi oldugu konusunda fikir belirtmektedir (Yildiz, 2004). Laboratuvarlar, 6grencilere arastirma ve
sorgulama sireciyle mesgul olmalarina olanak saglayarak konularin, ilkelerin, slireclerin ve deneylerin
orneklerle agiklanmasini saglamaktadir (Tamir, 1977; Kyle ve dig, 1979; Kempa ve Ward, 1988).

Laboratuvar teorik kavramlarin gergek diinyaya uygulanmasi ve birlestirilmesi icin ideal ve elverisli ortamlardir.
Clinku 6grenciler bu ortamlarda 6zgilrce hareket edebilmekte, hipotezler kurmakta ve hipotezlerini dogrulamak
icin cesitli deneyler yapabilmektedirler (Gallet, 1998). Laboratuvar yonteminde; bir taraftan duyular yoluyla
ogrenme gercgeklesirken, diger taraftan bilimsel yontemin uygulanmasi ile 6grenci, bilimsel bilgi kazanir ve
problem ¢6zme yetenegini gelistirir. Bir deneyin nasil diizenlenecegini ve yuritilecegini 6grenerek, sonuclara
bizzat kendisi ulasir (Hesapgioglu, 1988).

Laboratuvarlarda 6grencilerin yalnizca gorerek ya da dinleyerek degil, yaparak ve yasayarak 6grenmeleri de
gerceklestirilir (Uysal ve Eryilmaz, 2002). Ayrica laboratuvar dersinin teorik derslerle paralel yiritilmesiyle
ogrencilerin, teorik konulardaki yetersizliklerinin giderilebilecegi distiniiimektedir (Kurt, Devecioglu ve Akdeniz,
2002). Laboratuvarlarinin verimliliginin artirilmasi ve laboratuvarlarin anlamli 6grenmelerin gergeklestigi
ortamlara doénustiirilmesi icin son vyillarda gesitli yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlardan biri probleme
dayali laboratuvar yaklasimidir (Kanh, 2007; Chiappetta ve Koballa. 2002). Probleme dayali laboratuvar,
timdengelim yaklasimina dayanir. Ogrenci deneyin sonucundan haberdar degildir ve islem basamaklari 6grenci
tarafindan olusturulur. Bu uygulama yolunda, 6grenciler var olan bilgilerini kullanarak karsilastiklari problemleri
¢ozerler (Domin, 1999).

Ogrenciler laboratuvarda arastirma yaparken bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari gerekmektedir (Ayas ve
dig., 1994). Fen egitiminde bilimsel sire¢ becerileri farkli arastirmacilar tarafindan tanimlanmis ve
arastirilmistir. Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1963- 1974 yillari arasinda Fen -
Bir Sureg¢ Yaklasimi (Science - A Process Approach) adli bir rapor yayinlanmistir. Bu raporda bilimsel slreg
becerileri de tanimlanmaktadir (Bredderman, 1983). Bu tanimlamada bilimsel slire¢ becerileri iki grupta ele
alinmistir. Bunlar; temel siireg becerileri ve butunlestirilmis siire¢ becerileridir. AAAS temel siireg¢ becerilerini;
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gbzlem yapma, siniflama, ol¢lim yapma, sayilari kullanma, uzay-zaman iliskisi kurma, tahminde bulunma, sonug
cikarma, iletisim kurma: Biitlinlestirilmis slire¢ becerilerini ise; degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez
olusturma ve test etme, operasyonel tanimlama, deney planlama ve yapma, verileri yorumlama seklinde
gruplandirmistir (Padilla ve dig,, 1984). Bilimsel sire¢ becerileri, 6grencilerin sadece bilgiye ulasmalarini
saglamamakta, ayni zamanda onlarin mantikh disinmelerine ve ayni zamanda glinlik yasamda karsilastiklari
problemleri ¢gozmelerine yardimci olmaktadir (Germann, 1994).

Probleme dayali laboratuvar yaklasiminin benimsendigi bu calismada, 6grencilere yalnizca problem durumu
verilmis ve bu probleme ¢6ziim olabilecek hipotezler kurmalari ve bu hipotezlere uygun deneyler tasarlamalari
istenmistir. Boylece basit arag gereclerle gelistirilen yapilandirmaci yaklasima uygun bir laboratuvar etkinligi
yardimiyla Ogrencilerin basit harmonik hareketle ilgili kavram vyanilgilarini ve bilimsel sire¢ becerilerini
kullanabilme yeteneklerini belirlemek amaglanmistir.

YONTEM

Bu calismada, basit arac¢ gereclerle yapilandirmaci yaklasima uygun bir laboratuvar etkinligi gelistirilmistir.
Gelistirilen etkinlikte arastirmacilar basit harmonik hareket yapan kitle yay sistemindeki yay yerine yuvarlak
lastik kullanmistir. Biri digerinin 3 kati olan iki lastigin ucuna 6zdes kitleler asildigindaki lastiklerin periyotlari
ogrencilerin karsilastirmalari istenmistir. Lastigin boyu 3 katina cikarildiginda basit harmonik hareketin
periyotlari arasindaki iliskiyi belirlemeleri istenmistir. Arastirmada yapilan etkinlikle ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilarini ve bilimsel stre¢ becerilerini kullanabilme yeteneklerini belirlemeye iliskin sonuclari ortaya koyma
ve derinlemesine inceleme amacli gergeklestirildiginde dolay! bir durum calismasidir. Bu nedenle yapilan bu
calismada nitel arastirma yaklasimi tercih edilmistir.

Evren ve Orneklem
Calismanin evreni ve drneklemi aynidir. Ondokuz Mayis Universitesi Fen ve Teknoloji Ogretmenliginde okuyan
154 ikinci sinif 6grencileri evren ve 6rneklemi olusturmustur.

Veri Toplama Araci ve Analiz

Calismada iki cesit veri toplama araci kullanilmistir. Birincisi etkinlik sonunda toplanmak {zere 6grencilere
dagitilan calisma kagitlaridir. Calisma kagidinda 6grencilere yalnizca problem durumu verilmis olup sonraki
asamalarda yapacaklariyla ilgili herhangi bir bilgi verilmemistir. ikinci veri toplama araci gdzlemdir. 2 ders saati
suren etkinlik slireci arastirmacilardan ikisi tarafindan gézlem formuna kayit edilmistir.

Etkinlik sonunda 06grencilerden c¢alisma kagitlari toplanmistir. Toplanan c¢alisma kagitlari arastirmacilar
tarafindan icerik analizi teknigiyle analiz edilmistir. Ayrica gozlemler sirasinda gorus bildiren 6grencilerin
ifadelerine calisma icerisinde yer verilirken, 6grencilerin isimleri yazilmamistir. Ogrencilere 1’den 154’e kadar
numara verilmis olup, calisma icerisinde de 6grenci ismi yerine numaralari kullaniimistir.

Gelistirilen Laboratuvar Etkinligi

»  Ogrencilere dersin baslangicinda asagida belirtilen problem durumu calisma kagidinda verilmistir.

e Problem Durumu: Ayni cins, 6zdes iki lastikten biri 30 cm, digeri 90 cm’dir. Bu lastiklerin ucuna esit kitleler
asildiginda olusan basit harmonik hareketin periyotlari arasinda nasil bir iliski vardir.

e——— e —

Li=30 cm L=90 cm
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e Ogrencilere problem durumuna ¢ziim aramada kullanacaklari basit arag gerecler verilmistir.

e Ogrencilerden probleme durumuna ¢dziim olabilecek hipotezler kurmalari ve bu hipotezlerini test
edebilecek deneyler tasarlamalari ve uygulamalari

e Etkinlik sonunda 6grencilerden ¢alisma kagidina hangi bilimsel siire¢ becerilerine kullandiklarini agiklayarak
yazmalari istenmistir.

Ogrencilerin Etkinlik Siiresince Yapmasi Beklenen Asamalar

e Problem durumuna uygun hipotez kurma

e Hipoteze uygun deney tasarlama

e Tasarlanan deneyin ylriitme

e Tasarlanan deneydeki degiskenleri belirleme

¢ Hipotezile deney sonucunda ulasilan sonucu karsilastirma

e Etinlik stresince kullanilan bilimsel slire¢ becerilerini agiklama

BULGULAR

Ogrencilerden kendilerine yéneltilen problem durumuyla ilgili deney tasarlamadan énce gecmis tecriiblerine
dayanarak probleme cevap vermeleri istenmistir. Bu cevaplar U¢ gruba dagilmaktadir. Bunlar;

“iki lastigin peryodu birbirine esit”

“kisa lastigin peryodu uzun lastigin peryodundan fazla”

“uzun lastigin peryodu kisa lastigin peryodundan fazla”

dir.

Verdikleri cevaplarin nedenlerini acgiklayan 6grencilerden;

“Iki lastiginde peryodu birbirne esit” diyen 6grenciler bu cevablarinin nedeni olarak:

“Cunk lastiklerin uzunlugu degisse de, cinsi degismez. Dolayisiyla periyotta degismez” ifadesini belirtmislerdir.
“Kisa lastigin peryodu uzun lastigin peryodunda fazladir” diyen égrencilerden biri (Ogrenci 8) ile arastirmaci
arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir;

Arastirmaci: Sence lastiklerin periyotlari arasinda nasil bir iliski vardir?

Ogrenci 8: Kisa olan lastigin peryodu digerine gére daha fazla olur.

Arastirmaci: Sence nigin oyle olur?

Ogrenci 8: Bence lastigin boyu kisaldikca gerilimi artar, dolayisiyla periyotu artar.

Arastirmaci: Yani lastigin periyotunu gerilime mi bagliyorsun?

Ogrenci 8: Evet.

“Uzun lastigin peryodu kisa lastgin peryodundan fazladir” cavabini veren 6grencilerden, 6grenci 17 ile
arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

Arastirmaci: Lastiklerin periyotlari arasinda nasil bir iliski oldugunu distnlyorsun.

Ogrenci 17: Bana gore ikinci lastigin peryodu birinciden fazla olur.

Arastirmaci: Neden bu cevabi verdin agiklayabilir misin?

Ogrenci 17: Ben soyle disiindiim, ikinci lastigin boyu daha uzun, lastigin boyu uzadikca, alacagi yol da artar
boylece hizin da artacagini disiindiim ve bu sekilde periyotu digerine gore artar.

Arastirmaci: Periyotu yol ile mi iliskilendiriyorsun.

Ogrenci 17: Evet.

ikinci lastigin cevabi birinciden fazla olur diyen bir baska 6grenci ise;

Ogrenci 28: ikinci lastigin (uzun) peryodu farkli olur ¢iinkii yay sabitleri (k) farkl olur.

Ogrenciler kendilerine yoneltilen problem durumuyla gegmis tecriiblerine dayanarak cevap verdikten sonra
deneysel siirece baglamislardir. ilk olarak problem g¢éziimiine yonelik hipotezler kurmuslardir. Bu kisimla ilgili
calisma kagitlari incelendiginde 6rnek 6grenci hipotezleri asagidaki gibidir.

Ogrenci 25: Farkli uzunluktaki 6zdes lastiklere esit kiitleler asarak lastiklerin uzama miktarlarini 6lgmek.

Ogrenci 112: Lastiklerin farkli uzunlukta olmasi peryodu nasil etkiler?

Ogrenci 146: Lastikler 6zdes oldugu, kiitleler de ayni oldugu icin periyotlar degismez.

Hipotez climlesini diizgiin olarak kuran 6grencilerin hipotezlerine 6rnek olarak:

Ogrenci 71: Eger farkli uzunlukta 6zdes lastiklere esit kiitleler asilirsa, boyu uzun olan lastigin peroduda artar.
Ogrenci 48: Eger lastigin boyu kisalirsa, gerginligi artar peryodu azalir.
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Ogrenciler etkinlik dncesi tartismalardan sonra ikiserli her grup kendi masasina giderek calisma kagidindaki bu
problem durumuna ait lastik ve kutleleri astiginda iki sistemin (lastigin) uzama miktarlarinin farkli oldugunu
gozlemislerdir. Bu durumu gozleyen o6grenciler, lastiklerin uzama miktarlarinin neden farkli oldugunu kendi
aralarinda tartistilar. Bu durumun k yay sabitlerinin farkli olmasindan kaynaklandigina karar verdiler. F= -kx
bagintisiyla dogruladilar. Yay sabitlerinin oranini bulduktan sonra periyotlarinin da farkli oldugunu kesfettiler.
Yay sabitlerinin k;=3k, ve periyotlarin ise T,= V3T, oldugunu hesapladilar.

Son olarak arastirmacilar 6grencilerden her iki lastik icin 10 salinimda gegcen siireyi Olctliirerek hem
periyotlarinin farkli oldugunu ve aldiklari verilerden T,= V3T, oldugunu deneysel olarak elde ettikleri diger
verilerle karsilastirdilar.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada gerceklestirilen etkinlikle, basit ara¢ gerecler kullanarak probleme dayali laboratuvar
ylritilebilecegi gorulmistiir. Bu sekilde gergeklestirilen laboratuvar etkinligiyle Ogrencilerin  kavram
yanilgilarinin neler oldugu bulunabilir. Bu arastrimayla 6grencilerde basit harmonik hareket ile ilgili kavram
yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu kavram yanilgilari;

e Lastigin boyu uzadiginda peryodun degismeyecegi

e Lastigin boyu uzadiginda yay sabitinin ayni olacagi

e Yay sabitinin sadece lastigin cinsiyle degisebilecegi seklindedir.

Calisma sirasinda 6grencilerin karsilastiklari bir problem durumu karsisinda bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak
probleme ¢dziim lretmekte zorlandiklari gézlenmistir. Oncelikle &grenciler problem icin hipotez kurmakta
gicliik cekmektedirler. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan gériilmektedir ki; 6grenciler hipotez ciimlesi kurmak
yerine, deneyi nigin yaptigini, amacini veya deneyin yapils seklini yazmakta veya soru ciimleleri yazmaktadirlar.
Bu sonug lniverste 6grencilerinin bir hipotez climlesinin nasil kurulacagini bilemediklerini géstermesi agisindan
dusltndurdcadar.

Calisma sonucunda elde edilen bir baska sonug ise, 6grencilerin gerceklestirmis olduklari etkinlikte degiskenleri
belirleyemedikleri ve degiskenleri degistiremedikleridir. Ozellikle 6grenciler bagimli degisken, bagimsiz degisken
ve kontrol edilen degiskeni yanlis belirlemektedirler. Hoffstein ve Lunetta (1982), yapmis oldugu ¢alisma da
ogrencilerin bilimsel sireg¢ becerilerini kullanmakta zorluk cektikleri gorilmektedir. Calismadan elde edilen
sonuglar yapilan benzer ¢alismalarla uyum igerisindedir.

Probleme dayali laboratuvar yiritirken 6grencilere etkinlik sliresince ne yapacaklarini belirten “yemek kitabi”
gibi bir yonerge verilmedigi 6grenciler deney yiritmede zorlanmiglardir. Bununla birlikte deney sonucunda
ogrenciler;

e Basit arag gereglerle deney yapilabilecegi

¢  Probleme dayali laboratuvar yaklasiminin kendilerini daha ¢ok diisiinmeye ve sorgulamaya yonelttigini

e El becerilerinin gelistigini

e Alisik olmadiklari bu farkl yaklasimin laboratuvara karsi tutumlarini gelistiridigi ve onlari heyecanlandirdigi
e Laboratuvarin yalnizca el ile degil ayni zamanda zihin ile birlikte yapilabildigini

e Kendilerini deney yaparken bilim insani gibi hissetmelerini

e Bilimsel slire¢ becerilerinin daha ¢ok farkina varmalarini ve gelistirdigini diislinmektedirler.

Bu arastirmayla gortlmustir ki, 6grenciye bilgiyi ispatlatmak yerine onu merkeze alarak aktif kilan laboratuvar
yaklasimlari, 6grencilerin fen kavramlarini zihinlerinde yapilandirmalarina, problem ¢ézme ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerine, grup icinde isbirligi halinde calismalarina ve laboratuvara karsi olum tutum
kazanmalarina olanak saglamaktadir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd

International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak (zere segilmistir.
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