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Ozet

Bu arastirmanin amaci, ortaokullarin 5. siniflarinda 2012—-2013 6gretim yilinda okutulan Fen ve Teknoloji ders
kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesini elestirel diisinme standartlari ¢ercevesinde analiz
etmektir. Bu galismanin evrenini Turkiye’de 2012-2013 egitim 06gretim yilinda ortaokullarin 5.siniflarinda
okutulan Fen ve Teknoloji ders kitaplari olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini Talim ve Terbiye Kurulunun
20.12.2009 tarihi 307 sayih karariyla 2010-2011 egitim Ogretim yilindan itibaren bes yil siireyle ders kitabi
olarak kabul edilen ve ortaokullarin 5. siniflarinda 2012-2013 egitim 6gretim yilinda okutulan Fen ve Teknoloji
ders kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” (initesi olusturmaktadir. Betimsel yontemin kullanildig
arastirmada veriler dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak toplanmistir. Yapilan analizde, ortaokul 5. sinif
ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmas|” Unitesinin elestirel disinme standartlarindan agiklik
standardini karsilamadigi, dogruluk, yeterlilik ve kesinlik standartlarini kismen karsiladigl, énem/alaka ve
derinlik/genislik standartlarini karsiladigi sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak fen ve teknoloji ders kitaplari
hazirlanirken elestirel diisinme standartlarinin géz 6éniine alinmasina iliskin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Distinme, Elestirel Diislinme, Fen ve Teknoloji Egitimi, Ders Kitabi.

ANALYSIS OF THE SCIENCE AND TECHNOLOGY TEXTBOOK IN ACCORDANCE WITH THE
STANDARDS OF CRITICAL THINKING

Abstract

The aim of this study is to analyze the “Change and Recognition of Substance” unit in the Science and
Technology textbook in accordance with the standards of critical thinking. The universe of this study are the 5t
grade Science and Technology textbooks taught in secondary schools in the 2012-2013 academic year in
Turkey. The sample of the study is the “Change and Recognition of Substance” unit in the Science and
Technology textbook which has been accepted as a coursebook for a period of five years from the 2010-2011
academic year by the Board of Education’s decision no. 307 and dated in 20.12.2009 and was taught in the 5
grades of secondary schools classes in the academic year 2012-2013. Descriptive method was used in the study
and data was collected through document analysis method. As a result of the study, it was concluded that the
“Change and Recognition of Substance” unit in the secondary 5 grade textbook did not meet the standard of
clarity, partially met the standards of accuracy, sufficiency and precision, and met the standards of importance
/ relevance and depth / breadth. As a result, it was suggested that critical thinking standards be taken into
consideration for the preparation of Science and Technology textbooks.

Key Words: Thinking, Critical thinking, Science and technology education, Textbooks.
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GIRIS

Glnlmizde egitimin en 6nemli amaglarindan biri, bireylere temel distinmeyle ilgili kavramlari 6greterek,
onlara degisik kosullara uyum saglayacak, esnek disiinebilecek, sorgulayabilecek becerileri kazandirmaktir. Bu
amaca uygun olarak, elestirel diisiinen, akh ve bilimsel siireci benimseyen, sorgulayan, ¢agdas vatandaslarin
yetistiriimesini saglayacak, egitim programlarina gereksinim vardir (Aybek, 2006). Ginimiz egitim
programlarinin dayandigi yeni yaklasimlarin en basta gelen 6zelligi ise, 6§renme-6gretme siirecinde diislinmeye
dikkat c¢ekmeleridir. Dlsinme, farkli yazarlar tarafindan farkh sekillerde tanimlanmistir. Ancak tim
yaklasimlardaki ortak o6zellik; disinmenin buluslara temel olusturmasi ve dolayisiyla, insanin biylimesine ve
gelisimine yol agmasidir (Hashemi, 2011).

Diisiinmenin en gelismis ve en ileri bigimi ise elestirel diisiinmedir (ibsiroglu, 2002;Akt. Aybek, 2006).Elestirel
diisinmenin 6nemi Sokrates doneminden bu yana belirlenmistir (Quitadamo Faiola, Johnson ve Kurtz, 2008).
Elestirel dlisinme hareketi 1960'larin basinda Robert Ennis’in distncelerinin etkisi altinda daha da
gliclenmistir. Eniss, elestirel disiinmenin kapsamli bir sekilde ele alinmadigini iddia etmis ve bu alandaki
calisma eksikligini telafi etmeye calismistir. Ardindan, 1980’lerin basinda, gelistirdigi bir modelle elestirel
diisinme tekniklerini anlatan Lipman’in gcalismalari ile elestirel dislinme yollari agilmistir (Hashemi, 2011).

Elestirel dusiinme, disinme sirecini slirekli denetleyerek kendini dizelten, degismeye acgik olan bir
disunmedir (Glindogdu, 2009). Quitadamo Faiola, Johnson ve Kurtz (2008) gore elestirel diisinme; problem
¢6zmenin ve karar vermenin kullanildigi amach bir 6z-denetim yargi sirecidir. Paul ve Elder (2007) ise elestirel
dusliinmeyi, disinmeyi gelistirmek amaciyla, onu analiz etme ve degerlendirme sanati olarak tanimlamislardir.
Egitim felsefecilerine gore elestirel distinebilme egitimli olmanin gerekli kosuludur, bu nedenle, elestirel
disinmenin 6gretim sirecinde kullanilabilecek seceneklerden biri degil, egitimin ayrilmaz bir pargasi oldugu
gorislindedirler (Norris, 1985). Norris’e (1985) gore, pek ¢ok insan igin, egitimde elestirel disinmenin neden
arzu edilir oldugu sorusu gereksiz bir sorudur. Bu, egitimin neden arzu edilir oldugunu sormak gibidir.

Elestirel diisiinme, bireylerin etkilestigi ortamlardan bilgiyi edinme, kullanma ve bilgiyi kullanarak problem
¢6zme ile gelistiriimesi istenen bilissel ve duyussal bir 6zelliktir. Ogrenci merkezli yaklasimlar ve cagdas
yaklasimlar elestirel diisinmeyi insanlarin temel 6zelliklerinden birisi olarak vurgulamaktadir. Elestirel diisinme
insanlarin kendini bireysel olarak gelistirmesinde ve kontrol etmesinde bir gli¢ olarak karsimiza ¢gikmaktadir.
(YOPIDR, 2005). Siirekli evrimlesen diinyanin sorunlarina ¢dziim bulacak bireyler ancak elestirel diisinme
becerisi gelismis bireylerdir (Celenk ve Ozcan, 2007). Tiim bu sebeplerden dolayi giiniimiiz egitim programlari
elestirel disinmeye 6nem vermektedir.

Yapilan ¢alismalar, elestirel diisinme becerileri gelismis 6grencilerin genellikle akademik basari diizeylerinin de
daha yiksek oldugunu gostermektedir. Bircok bilimsel calisma, elestirel diisinme gereksinimini ortaya koymus
olmasina ragmen, cok sinirli sayida 6grencinin bu beceriye sahip olmasi olduk¢a sasirticidir (United States
Department of Education, 1990; Akt. Quitadamo ve ark., 2008). Bu nedenlerle, elestirel diisiinme 6grenim ve
ogretiminin bireylerin egitiminde ve genel egitimin icerisinde olmasi gerektiginin énemi agiktir (Giindogdu,
2009). Cunkd Glkelerin gelecegi nitelikli bireylere sahip olmasina baglidir. Bireylerin nitelik kazanmasi verilen
egitim ile paralellik gosterir. Verilen egitimin kalitesi artikga bireylerin nitelikleri de artacaktir.

Okullarda okutulan ders kitaplarinin kalitesi verilen egitimin kalitesini direk olarak etkilemektedir. Ginlimuze
kadar egitimin ana unsurlarindan biri haline gelmis ve 6nemini kaybetmemis ders kitaplari, 6gretmenin,
ogrencinin ve velinin en yakininda bulunan bilgi icin basvurdugu kaynaklardan biridir. Ders kitaplari, 6gretim
programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planh bir sekilde sunan, dizenli bir sekilde agiklayan, 6grenciyi
dersin hedefleri dogrultusunda yodnlendiren, egitim sirecinin vazgecilmez araglari olan tamamlayici 6gretim
materyalleridir (Giines ve Unsal, 2002).

Bilgiye ve O6gretmenlerin egitim sireclerine erisim ile ilgili buylk cesitlilik ve esitsizlik goz 6énine alindiginda,

ders kitaplari, 6gretmen ve 6grencilere gelistirilecek egitim programinin yani sira, konularin mantiksal sirasi,
izlenecek yontem ve 6grenciler tarafindan gerceklestirilecek etkinlikler konusunda da rehberlik eder. Bu
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nedenle, ders kitaplari, program tasarilarinin basariya ulasmasinda ve sinif ici rutinlerin gerceklestiriimesinde de
temel bir rol oynar (Bizzo, Bianco, Monteiro ve Lucas, 2012).

Ders kitabi egitim sistemim temel girdilerinden biri olan programin isleyisinde rol almak tizere egitim sistemine
girer. istendik giktilarin olusmasi icin ders kitaplari da diger girdiler gibi yeterli ve uygun olmalidir (Kilig ve Seven,
2007). Ayni zamanda egitim programinin dayandigi temel felsefeye uygun olmasi gerekmektedir. Elestirel
dislinme becerisine sahip bireyler yetistirmeyi amaclayan yeni egitim programina uygun olarak, kitaplarin da
elestirel dislinme standartlari dogrultusunda hazirlanmasinin kitabin uygunlugunu ve Kkalitesini artiracagi
duslintlmektedir.

Bu arastirmada Talim ve Terbiye Kurulunun 20.12.2009 tarih ve 307 sayili karariyla 2010- 2011 6gretim yilindan
itibaren bes yil sireyle ders kitabi olarak kabul edilen ve ortaokullarin 5. siniflarinda 2012—-2013 egitim 6gretim
yilinda okutulan Fen ve Teknoloji ders kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” lnitesi elestirel dislinme
standartlarini karsilamakta midir? temel problemi géz o6niline alinarak asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir.

Fen ve Teknoloji ders kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasl” {(initesi elestirel disiinme
standartlarindan;

1- Agikhk,

2- Dogruluk,

3- Onem/Alaka,

4- Yeterlilik,

5- Derinlik/Genislik ve

6- Kesinlik standardini karsilamakta midir?

YONTEM

Arastirmanin Tiri

Betimsel analizin kullanildigl bu arastirmada veriler dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak toplanmistir.
Dokiiman incelemesi arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazil materyallerin
analizdir (Simsek ve Yildirim, 2011, s.187). Bu yontemin basarili olmasi icin arastirmacinin arastirma yapacagi
belgeleri yakindan tanimasi ve bunlardan nasil yararlanacagini bilmesi gerekmektedir (Karasar, 2007).

Calisma Grubu

Bu galismanin evrenini Tirkiye’de 2012-2013 egitim 6gretim yilinda ortaokullarin 5.siniflarinda okutulan Fen ve
Teknoloji ders kitaplari olusturmaktadir. Calismanin érneklemini ise Talim ve Terbiye Kurulunun 20.12.2009
tarih ve 307 sayih karariyla 2010- 2011 egitim 6gretim yilindan itibaren bes yil slireyle ders kitabi olarak kabul
edilen ve ortaokullarin 5. siniflarinda 2012-2013 egitim 6gretim yilinda okutulan Fen ve Teknoloji ders
kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi, Nosich’in (2012; Akt. Aybek, 2012) belirledigi agiklik,
dogruluk, 6nem/alaka, yeterlilik, derinlik/genislik, kesinlik elestirel disiinme standartlarini karsilayip
karsilamadigl dogrultusunda analiz edilmesidir. Bu ¢alismada amagli 6rnekleme yontemi segilmistir. Arastirma
yapilan Unitede soyut ifadelerin olmasi, 6grenciler tarafinda zor 6grenilmesi, arastirmacilarin konu alaninda
uzman olmasi bu secimin yapilmasinda etkili olmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Céziimlenmesi

Bu arastirmada ortaokullarin 5. siniflarinda 2012-2013 egitim 6gretim yilinda okutulan Fen ve Teknoloji ders
kitaplari arasindan rastgele bir secim yapilarak analiz edilecek kitap segilmistir. Kitabin icinde yer alan
“Maddenin Degisimi ve Taninmasi” {nitesi konunun uzmanlari tarafindan belirlenmistir. Arastirmanin bu
asamasinda elestirel diisinme standartlari ¢ergevesi dahilinde yer alan basliklardan yola ¢ikarak veri analizi igin
kriterler olusturulmustur. Bir énceki asamada olusturulan kriterlere goére elde edilen veriler diizenlenmistir.
Sonra uzmanlar tarafindan bu (nite her bir elestirel diisinme standardina (aciklik, dogruluk, énem/alaka,
yeterlilik, derinlik/genislik ve kesinlik) gére analiz edilmistir. Unitenin elestirel diisiinme standartlarini karsilayip
karsilamadigi 6érneklere agiklanmis ve yorumlanmistir. Diizenlenen verilerin tanimlanmasinda konu ile ilgili
ornekler sunulmus, gerekli olan yerlerde dogrudan alintilar yapilmistir.
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BULGULAR

Fen ve Teknoloji ders kitabindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi ders kitaplarinda 2. sirada yer
almakta ve toplam 46 kazanimdan olusmaktadir. Etkinlikler i¢in 6nerilen toplam sire ise 36 ders saatidir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Bu Unite ders kitabinda 35-82 sayfalari arasinda yer almaktadir. 5.sinif Fen ve
Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinde konulara sorularla baslandigi,
arkasindan etkinliklere yer verildigi ve son olarak da kavramlarin tanimlarinin yapildigi gériilmektedir.

Asagida oncelikle Nosich’in (2012;Akt. Aybek, 2012) ortaya koydugu elestirel dislinme standartlarinin ne
anlama geldigi aciklanmis daha sonra “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin bu standartlari karsilayip
karsilamadigi Gizerinde 6rneklerle durulmustur.

Acikhik
Bir ifadenin, bilginin veya duslincenin aciklik standardini karsilamasi asagidaki kriterleri gerceklestirmesine
baglidir. Konu ve kavramlar;
= Acik bir sekilde yazilmal
= Kolayhkla anlasiimali
=  Yanhs anlasiima ihtimali tasimamal
= Sade olmali
= Gerektiginde ayrintiya girilerek acgiklanmali
= QOrneklerle somut hale getirilmeli
= Gorsellerle desteklenmeli
= Hedef kitleye uygun bir dille anlatiimall.

Maddenin Degisimi ve Taninmasi” (nitesi aciklik standardina gore analiz edildiginde asagidaki sonuglara
ulasiimistir.

Kitaptaki kullanilan dilin 5. sinif dgrencilerinin seviyelerine uygun oldugu sdylenebilir. Unitede buharlasma, isi,
sicak... gibi bazi kavramlarin anlamlarinin agik olmadigi, bu ylzden de kolay anlasilamadig gorilmektedir.
Bunun yaninda erime, donma, biiziilme... gibi kavramlarinin tanimi agiktir. Ogrencilere sorulan sorular, etkinlik
yonergeleri acik ve anlasilir degildir. Ayni zamanda ¢ok fazla soru olmasi, sorularin bazilarinin konu ile alakah
olmamasi, etkinliklerin gereginden fazla olmasi, anlasilirligi ve sadeligi azaltmakta tersine yanls anlasiimayi
artirmaktadir. Ornegin; sayfa 37'de 8 adet soru ile konuya giris yapilmistir(Resim 3). Sayfa 40’daki soru konu ile
alakali degildir(Resim 2). Sayfa 74’te biten etkinlikte “Misketlere ne oldu? sorusu yanlis sorulmus bir soru olup
anlamayi zorlastirmakta ve yanlis anlasiimalara neden olmaktadir(Resim 1). Sayfa 44’deki “Enerji kaynagi:
Giines” baslikli konuda ayrintiya girilmesi gerekirken girilmedigi goériilmektedir. Ornekler ders kitabindan
resmedilerek asagida sunulmustur.

1. Deneyimizin ilk boliminde esit buydkllkte, Jprani esit hacimde aliminyum ve cam
misketi suya attik. Misketlere ne oldu? Neden?

Resim 1: Yanlis Soru Ornegi

Otomobil kullananlar, karanligin disinda bagka hangi durumlarda farlarini yakarlar? Bunun
sebebinin ne olabileceqini defterimize yazalm.

Resim 2: Konu ile ilgisiz soru 6rnegi
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Resim 3: Konuya baslarken ¢ok fazla soru olmasi 6rnegi

Kitaptaki ifadelerin somutlastiriimasi i¢in orneklerin verildigi ve gorsellerin kullanildigi gériilmektedir. Fakat
verilen bazi érnekler ve gorseller uygun degildir(Resim 4). Ornegin; sayfa 52’deki “Isi Enerjidir, Harekete
Donisebilir” konu basligr altinda verilen 6rnek yanhs bir 6rnektir. Sayfa 50, 51, 67'de yer alan goérseller uygun
degildir. Bunun yaninda tiim gorsellerde kitabin baskisindan kaynaklanan netlik problemi vardir. Bu da
gorsellerin anlasiimasini zorlastirmaktadir. Asagidaki ispirto ocaginin biri bos, digeri dolu olmasi gerekirken ders
kitabinda ikisi de ayni goziikmektedir(Resim 4) bu durum ders kitabindan resmedilerek asagida sunulmustur.

Resim 4: Gorsellerin net ve aciklayici olamamasi 6rnegi
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Sonug olarak kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi acgiklik standardinin ¢ogu kriterini
tasimadigl icin, bu lnitenin elestirel dlsliinme standartlarindan acgikhk standardini  karsilamadigi
disunulmektedir.

Dogruluk
Bir ifadenin, bilginin veya diisiincenin dogru olmasi asagidaki kriterleri gerceklestirmesine bagldir:
= Verilen bilgiler dogru olmal
= Bilgiler dogru bir sira halinde verilmeli
= Bilgiler deney ve gozlemlerle desteklenmeli
= Sebep ve sonug iliskisi tutarli olmal
= Verilen bilgiler glivenilir kaynaklara dayanmali

5.sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi dogruluk standardi
cercevesinde analiz edildiginde; verilen bilgilerin genellikle dogru oldugu, buna karsin, birkag yanhs bilgiyi de
icerdigi tespit edilmistir. Ornegin; sayfa37’deki “su birikintileri yine yagmura ddniismek {izere buharlasir” ifadesi
ile(Resim 5), sayfa 43’deki “ispirto ocagi enerji kaynagi idi” (Resim 5) sayfa 57'de “ Kati maddelere isi
verildiginde boylari uzar, yizeyleri genisler ve hacimleri artar”(Resim 5) climleleri yanhs bilgi icermektedir. Bu
ornekler ders kitabindan resmedilerek asagida sunulmustur.

géstérﬁeye basladiginda yerdeki- su birkintler -giderek'kﬂgﬂlheye baslér. Su birkintierinin yi

ne yagmura donusmek (zere buharlasarak havaya karistigini soyleyebiliriz. Bu bicimde hava-
guma saglandigl slrece su dongisinan sirekliigi devam eder. "Donen Su" etkinligimizde is-

pirto Dcagi enenl kaynagl idi ve suyun buharlasmasini sagladi. Isitmayi kestigimizde ise kase-

i [ ] [ ]

I(atl maddelere 151 verdigimizde boylan uzar, yuzeyleri genigler ve

hacimleri artar. Buna genlegsme adi verilir. Tren raylar dogenirken raylar
Resim 5: Yanls Bilgi Ornekleri

Bunun yani sira sayfa 58’de “Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri” adli baslik altinda verilen Buharlasma ve Yogusma
bashklarinin bu baslik altinda verilmesinin yanhs oldugu diisiinilmektedir(Resim 6). Birka¢ yerde bilgilerin
dogru sira ile verilmedigi dikkat gekmektedir. Ornegin; sayfa 57’ deki su ile ilgi verilen bilgi “yogunluk”
kavramindan sonra verilmelidir. Bu 6rneklerin disinda baska benzer hatalar da kitapta bulunmaktadir. Yanhs

bilgi 6rnegi ile ilgili resim kitaptan resmedilerek asagida sunulmustur.
4. MADDENIN AYIRT EDICI OZELLIKLERI

BUHARLASMMA

Yukardaki resimileri inceleyelim. Tencereden we Otbbden ¢ikan su buharerem nedeni e ola-
bilir 7 Drasanelim we defterimize yazalirm.

Resim 6: Yanls Bilgi Ornegi
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Kitaptaki bilgilerin fen ve teknolojinin dogasi geregi deney ve gozlemlerle desteklendigi goérilmektedir. Ancak
etkinliklerin sebep ve sonug iliskilerinin acgik bir sekilde ifade edilmedigi tespit edilmistir. Etkinliklerin
sonuglarina ¢ok fazla deginilmemis, sonuglar kesfedilmesi icin 6grencilere birakilmistir. Verilen bilgilerin
kaynakgasi kitabin arka béliminde yer almaktadir.

Sonug olarak kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin dogruluk standardinin bazi
kriterlerini tasidigi disiniilmektedir. Bu ylzden bu Unitenin elestirel disiinme standartlarindan dogruluk
standardini kismen karsiladigi soylenebilir.

Onem/ Alaka
Bir ifade, bilgi, duslince asagidaki kriterleri sagliyorsa elestirel disinmenin 6nem / alaka standardini karsiliyor
demektir:

= nsanlarin giinliik yasamlari icin gerekli olmali

= Ana ve alt noktalar birbirinden ayrilmali

= Onemli olan sey lizerinde odaklaniimali

= Konular arasinda baglanti olmali

= Temel ve gicli kavramlar belirgin olmal

S5.sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” (nitesi 6nem/alaka
standardi dogrultusunda analiz edildiginde, igerisinde yer alan konularin insanlarin giinlik hayatlari icin gerekli
oldugu kolaylikla soylenebilir. Ayrica kitapta konular birbirleriyle baglantili bir sekilde ana ve alt konulara
ayrilmistir(Resim 7). Unitede bazi konulara daha fazla énem verilmistir. Ornegin; “Su halden hale girer”
konusuna daha fazla 6nem verilmistir. Unitede bazi kavramlar belirgin hale getirilmis diger yazilara gére daha
koyu yazilmistir. Ornegin metin icinde yer alan “su buhar”, “yogusarak”, “bulutlar” , nemli konular resimlerle
desteklenmistir(Resim 8). Bu 6zellikler 6nem/alaka standardi icin vazgegilmezdir. Sonug olarak kitapta yer alan
“Maddenin Degisimi ve Taninmas!” Unitesinin 6nem/alaka standardinin kriterlerini karsiladigi soylenebilir.

Onem ve alaka ile ilgili ders kitabindan 6rnek resmedilerek asagida sunulmustur.

__— -

oyt 8

1. SiF HAL DVEM HAL E GiEm : . pAsDy ZErET Ao reaT Ec] OFEL L ik e
OGO DS, SR M CS ) S H BLAHa L ACS A,
Ervesnji Haymad o Shires i S SSRGS

2. SIS AR LR i LA LS AL S NS AL 1S
IS EMNERSIDER, HAREKETE DyObale- | EFRTRAE L 8 STt 1S

SEsiLirm H S LA L LB
o ESL, A DIDDELE R ET KT ER H
SEr LE ShAE L

Resim 7: Onem/Alaka ile ilgili ana ve alt konularin belirtiimesi 6rnegi

Yerylzindeki sular ginesin sicakhigimin etkisiyle bu-
harlasir. Buharlasan su yani su buharn havaya karisir.
Su buhan iceren hava yikseldikce sogur. Yikseklerde
bulunan soguk hava icindeki su buhar yogusarak cok
kicilik su damlaciklanna ya da buz kristallerine dénisur.
Béylece bulutlar ortaya cikar.

Resim 8: Kavramlarin belirgin yazilmasi ve gorsellerle desteklenmesi 6rnegi
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Yeterlilik
Bir ifade, bilgi veya disilncenin vyeterlilik standardini karsilamasi icin asagidaki kriterleri saglamasi
gerekmektedir:

=  Bilgi amaca ulastiracak kadar yeterli olmali

= Bilgi, diislince, ifadeler lizerinde yeterince disliniiimeli

= Yeteri kadar etkinlikler icermeli

= Yeteri kadar kanit sunulmah

= Olaylarin gerekli gecmis bilgisi sunulmali

= Konuya pek ¢ok agidan bakilmah

= Zaman bakimindan yeterlilik gostermeli

5.sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” (nitesi yeterlilik standardi
dogrultusunda analiz edildiginde, kitapta yer olan bilgilerin kazanimlari kazandirmak igin yeterli oldugu
goriilmektedir. Ancak gereginden fazla ve farkh etkinlik olmasi 6grencilerin asil noktayr unutup etkinlikte
kaybolmalarina sebep olmaktadir. Bu durumda 06grenciler etkinlik sonucunda ulasmalari gereken bilgiyi ayirt
edememekte ve konuyla iliskiyi kuramamaktadir. Etkinliklerin fazla olmasi zaman bakimindan da sorun
olusturmakta, etkinlikleri yapmak icin zaman yeterli olmamaktadir. Olayla ilgili daha 6nce Ogretilen bilgi
hatirlatiimaktadir (Sayfa 46,52). Kazanimlarla ilgili olmayan ¢ok fazla bilgi bulunmaktadir. Ornegin; sayfa 52 ve
57’de ayrintil bilgi, sayfa 48 deki sitle ilgili bilgi, sayfa 40’daki araba farlariyla ilgili bilgi gibi bircok bilgi
gereksizdir. Bu durum 6grencilerde kafa karisikhgina neden olmaktadir. Cok fazla etkinlik ve bilginin olmasinin
yeterli degil abartili oldugu diisiiniilmektedir. Sonug olarak; kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmas!”
Unitesinin yeterlilik standardinin bazi kriterlerini tasidigi tespit edilmistir. Bu ylizden bu Unitenin elestirel
dusiinme standartlarindan yeterlilik standardini kismen karsiladig1 distintilmektedir.

Derinlik / Genislik
Bir ifade, bilgi veya duslincenin derinlik / genislik standardini karsilamasi icin asagidaki kriterleri saglamasi
gerekmektedir:

= Olaylarin nedenleri ince ayrintisina kadar agiklanmali

= Yeterince derinlemesine disintlmeli

= Yeterince genis bir sekilde distintilmeli

=  Problemin altinda yatan teoriler, agiklamalar ve karmasikliklar dikkate alinmal

= Farkli bakis agilarina yer verilmeli

5.sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesi derinlik/genislik
standardi dogrultusunda analiz edildiginde, olaylarin ve olgularin sebepleri ve sonuglari hakkinda agiklamalarin
yapildigi goriilmektedir. Kitap yazilirken olaylar {izerinde yeterince diisiinlildigli sonucuna varabiliriz. Problemin
altinda yatan teoriler, kanunlar belirtilmis ve problemin karmasikhg ortadan kaldirilmistir. Bu standartla ilgili
drnekler Fen ve Teknoloji dersinin dogasi geregi kitapta gokga yer almaktadir. Ornegin; sadece “su déngiisiinii”
anlatmak icin Sayfa 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43'deki bilgililer verilmis “Dénen Su” etkinligi yapilmistir. Sayfa 56 ve
57’de yazin tellerde meydana gelen uzama, sicak suya batirilan kavanoz kapaginin agilmasi gibi olaylarin altinda
yatan gercekler agiklanmistir(Resim 9). Sayfa 77’de buzun suyun Uzerinde ylizme sebebi ve suda yasayan
canllar icin 6nemi hakkinda farkli bakis acisi getirilmis, olaylar ve olgular bilimsel verilere dayanarak
derinlemesine aciklanmistir. Unitede bunlar gibi bircok érnekle karsilasmak mimkiindiir. Sonug olarak kitapta
yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin derinlik/genislik standardinin kriterlerini karsiladig
soylenilebilir. Kesinlik standardini gésteren 6rnek kitaptan resmedilerek asagida sunulmustur.
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Kavanoz Kapagi Nasil Acildi?

Ayse, mutfakia ablasini izliyordu. Ablasi recel kava-
nozunun kapagmi agmaya calsiyordu. Ama bir tirla ag-
may! basaramiyordu. Ablasi kavanozu ici sicak su dolu
bir kabin icerisine ters bir sekilde batirdl. Kavanozu bu
sekilde bir sire beklettikten sonra sicak sudan cikard
ve kapagin rahatca agti. Ayse bu olaya cok sagirmisti.
Bu olayin nasil oldugunu merak etti.

Kapag! sikisan kavanozu acmak icin sicak suya batirnnz. Suyun etkisiyle kavanozun ka-
pag! genlesir ve daha kolay acilir. Burada da gérildigui gibi 1Isinan maddelerin hacmi artar.

Resim 9: Olaylarin altinda yatan gercekleri aciklama ornegi

Kesinlik
Bir ifade, bilgi veya disiincenin kesinlik standardini karsilamasi igin asagidaki kriterleri saglamasi gerekmektedir:
= Hatasiz olmal
= Yeterince ayrintili olmali
= Olaylarin sebeplerini aciklamali
= Sonuglar kesinlik icermeli

5.sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” (nitesi kesinlik standardi
dogrultusunda analiz edildiginde, birgok hataya rastlanmistir. Bu hatalara érnekler dogruluk ve agiklik standardi
altinda verilmistir. Bilgilerde hatalarin olmasi kesinlik standardi ile bagdasmamaktadir. Unitede birka¢ konu
disinda yeterince ayrintiya girilmis, bu durumun 6rnekleri de Derinlik/Genislik standardi altinda verilmistir. Bu
Unitede 46 kazanim i¢in 18 adet “Gozlem ve Deney” etkinligi gerceklestirilmistir. Etkinligin dogru yapildiginda
sonuglarin kesinlik icermesi, olaylarin sebepleri ve sonuglarinin goézlemlenmesi kesinlik standardi igin
vazgecilmezdir. Bu Unitede kesinlik iceren ifadeler kullanilmistir. Sonu¢ olarak kitapta yer alan “Maddenin
Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin kesinlik standardinin bazi kriterlerini tasidig1 belirlenmistir. Bu ylizden bu
Unitenin elestirel disiinme standartlarindan kesinlik standardini kismen karsiladigi séylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Etkinlik temelli egitimin kabul edildigi tlkemizde Fen ve Teknoloji ders kitaplari, 6grencilerin bilimsel bilgiyi
kazanmak icin basvurduklari en temel kaynaktir (Akcay, inaltekin ve Ozyurt, 2012, s.70). Kitap dgrenciye
o6gretmeninden ve velisinden daha yakindir ve ona her an ulasma imkani vardir. Bu ylizden ders kitaplarindaki
etkinlik ve kavramlarin elestirel dislinme standartlarindan aciklik standardina uygun olarak hazirlanmasi
gerekir. Elestirel dusinme acikhk standardi kriterleri dogrultusunda etkinlik ve kavramlar; acik yazilmal,
kolaylikla anlasilmali, sade olmali, 6rneklerle anlasilir hale getirilmeli, gorsellerle desteklenmeli, yanlis anlasiima
ihtimali tasimamali, anlatimi ve diliyle hedef kitleye uygun olmalidir. Bu o6zellikleri tasiyan bir kitap 6grenci
tarafindan kolayca anlasilacak ve ihtiya¢c duydugunda kaynak olacaktir. Aksi takdirde yazili bir metinden ileri
gitmeyecektir. Bu arastirmada incelenen kitabin “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin elestirel
disiinme standartlarindan aciklik standardini karsilamadigi distinilmektedir. Bu sonucu daha once yapilan
calismalar desteklemektedir. Demirtas’a (2008) gore Fen ve Teknoloji kitaplarinin bireysel 6grenmeye olanak
saglamasi noktasinda eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Ceken’e (2011) gore, ders kitaplarinda yer alan
gorsellerin yanhs verilmesi veya verilmemesi 6grenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir, bu da ders kitaplarinda
var olan bir durumdur. Maskan, Maskan, H. ve Atabay’a (2007) gére kaynak metinde bulunan fazla kavram
yogunlugu, sekil, resim ve tablolar anlamayi ve hatirlatmayi distirmektedir. Bakar, Keles ve Kocakoglu'na (2009)
gore fen ve teknoloji ders kitaplarinda etkinlikler gereginden fazladir (Karadas, Kirbaslar ve Yasar 2012). Yapilan
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bir arastirmada fen ve teknoloji dersi kitabinda “Madde ve Degisim” (initesinde kavramlar ve érnekler arasinda
uyumsuzluklar tespit edilmistir (Atalar, Avci, Glines ve Kirbaslar, 2012: 75).

Ogrencilerin olaylari eksik ya da yanlis 6grenmemeleri icin, kaynak olarak her zaman basvurduklar Fen ve
Teknoloji ders kitaplarinin eksiksiz ve dogru olmasi gerekmektedir. Zira 6grencinin bilgiyi yanlis ya da eksik
O0grenmesi cevresinde olup bitenlere yanlis ya da eksik anlamlar yiklemesine sebep olabilmektedir. Ayni
zamanda Ogrencilerin zihinlerine yerlesen bu kavramlari sonradan dizeltmek oldukga zor olacaktir (Maskan ve
ark., 2007). Onceden 6grenilmis bilgiler, daha sonra &grenilecek bilgilere zemin teskil ettigi icin dgretim
materyallerinin bilimsel icerik bakimindan dogru hazirlanmasi biiyik 6nem tasimaktadir (Ceken, 2011, s.905),
Bu yizden Fen ve Teknoloji ders kitaplari elestirel diisinme standartlarindan dogruluk standardina uygun
olarak hazirlanmalidir. Dogruluk standardina uygun olarak hazirlanan ders kitabinda bilgiler; dogrudur, belirli bir
sira ile sunulmustur, deney ve gozlemlerle desteklenmistir, sebep sonug iliskisini icermekte ve glvenilir
kaynaklara dayanmaktadir. Bu arastirmada incelen kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi”
Unitesinin dogruluk standardini kismen karsiladigi sonucuna ulasiimistir. Ulasilan bu sonucu ilgili alan yazin
¢alisma sonuglari da desteklemektedir (Akbayir, Coskun ve Yapici, 2009; Ceken, 2011; Demirtas, 2008; Maskan
ve ark, 2007; Karadas ve ark., 2012; Kirbaslar ve ark., 2012).

Fen ve Teknoloji programinin amaci, var olan bilgileri 6grencilere aktarmak degil, arastiran sorusturan,
inceleyen, cevresinde karsilastigi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢bzen, bilim adami bakis agisiyla
bakabilen, glinlik hayatiyla fen konulari arasindaki baglantilari kurabilen bireyler yetistirmektir (MEB, 2006,28).
Bu dogrultuda, programin amaci geregi hazirlanan Fen ve Teknoloji ders kitaplarinin elestirel diisiinme
standartlarindan 6nem/alaka standardini karsilamasi gerekmektedir. Cuinki kitabin 6nem/ alaka standardini
karsilamasi demek kitaptaki konularin; giinlik yasamla ilgili, ana ve alt konulara ayrilmis, birbiriyle baglantili,
temel ve glicli kavramlarinin belirlenmis, dnemli konular oldugu anlamina gelmektedir. Bu arastirmada
incelenen kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinin 6énem/alaka standardini tamamiyla
karsiladigl sonucuna ulasiimistir. Bu standardi karsilayan kitaplarda, bilgiye kolayca ulasilacak, bilgiyi aramak
icin zaman harcanmayacaktir. Bu sonucu, Bakar, Keles ve Kogakoglu’'nun (2009) vyaptiklari c¢alismada
ogretmenler “Kitaplarda yeterince gérsel 6gelere yer verilmis ve dikkat gekici.” ifadesi ile desteklemislerdir.

Ders kitabi egitim sistemim temel girdilerinden biri olan programin isleyisinde rol almak {izere egitim sistemine
girer. istendik ciktilarin olusmasi icin ders kitaplarinin da diger girdiler gibi yeterli ve uygun olmasi gerekir (Kili
ve Seven, 2007, s.193). Elestirel distiinmenin vyeterlilik standardini karsilayan bir kitapta bilgiler amaca
ulastiracak kadar yeterli olmali, Gizerinde yeterince diisiintlmeli, yeteri kadar etkinlik icermeli, kanit sunulmali,
olaylarin gegmisi hakkinda bilgi olmali, etkinlikleri yapacak kadar zaman verilmelidir. Bu arastirmada incelenen
kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve Taninmas|” (nitesinin yeterlilik standardini kismen karsiladigi sonucuna
ulasiimistir. Bunun sebebi etkinliklerin gereginden fazla olmasi ve bu etkinlikleri yapacak zamanin yeterli
olmamasidir. Fen ve Teknoloji ders kitaplarina iliskin yapilan bazi calismalarda da benzer sonuglara ulasiimistir
(Demirtas, 2008; EARGED, 2006; Glines ve ark, 2008; Kirbaslar ve ark, 2012; Maskan ve ark, 2007; Karadas ve
ark, 2012; Yapici ve ark, 2009). Ayrica bu sonucu Bakar ve arkadaslarinin (2009) yaptigi ¢calismada 6gretmenler
“Program karisik, detayli ve formalitesi ¢ok.” “Ogretim programinda ¢ok fazla etkinlik olmasi zaman ve
degerlendirme konusunda sorunlar yaratmaktadir.” “Kitaplarda ¢ok fazla etkinlik var.”ifadeleri ile
desteklemislerdir.

Fen ve Teknoloji dersinin dogasi geregi hazirlanan kitabin elestirel diisinme standartlarindan derinlik/genislik
standardini karsilamasi beklenir. Yapilan bu calismada da incelenen kitapta yer alan “Maddenin Degisimi ve
Taninmas!” Unitesinin derinlik/genislik standardini karsiladigi sonucuna ulasiimistir. Kitapta olaylar en ince
ayrintisina kadar agiklanmis, olaylara farkh bakis agisi getirilmis, tzerinde yeterince distnilmis, problemin
altinda yatan gergekler ortaya ¢ikarilmistir. Bakar’in (2010, s.513) “Tiirkiye’de Okutulan Fen ve Teknoloji Kitap
Setlerindeki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Konularinin Degerlendirilmesi” adl ¢alismasinda fen alanlarinda
ozgln etkinliklerin oldugu, etkinliklerin farkli bakis acisiyla degerlendirildigi sonucuna ulasmistir. Bu durum bu
calismanin sonucu ile paralellik géstermektedir.

Elestirel disiinme kesinlik standardini karsilayan her hangi bir kitapta bilgiler; hatasiz, yeterince ayrintili, sebep
ve sonug iliskileri tutarli olmali ve kesinlik icermelidir. Bu kapsamada incelenen kitapta yer alan “Maddenin
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Degisimi ve Taninmas!” (nitesinin kesinlik standardini kismen karsiladigi sonucuna ulasilimistir. Kitapta verilen
bazi bilgilerin hatali olmasi, deney yonergelerinin sebep ve sonug iliskisini belirtmemesi kesinlik standardi igin
olumsuzluk olustururken, deneylerin ¢ok sayida olmasi deneylerin sonucunun dogru yapildigi zaman kesin
olmasi kesinlik standardi i¢in vazgecilmezdir. Feyzioglu ve Tatar'in (2012, s.120) “Fen ve Teknoloji Ders
Kitaplarindaki Etkinliklerin Bilimsel Siirec Becerilerine ve Yapisal Ozelliklerine Gére incelenmesi” adl
calismasinda ders kitaplarinda deneysel etkinliklere yer verildigini belirmesi bu ¢alismanin sonucunu
desteklemektedir.

ONERILER

Bireylerin fen ve teknoloji konularina hassasiyet gostererek; bilimsel distnebilmesinde, akilci kararlar
alabilmesinde, yaratici ¢ozimler Uretebilmesinde ders kitaplarinin rolii blylktiir (Cakici,2012). Bu kitaplara
o0grenme, 6gretme ve degerlendirme siregleri gerceklestirilirken 6grenciler, 6gretmenler ve veliler tarafinda en
onemli kaynak olarak basvurulur. Bu ylizden ders kitabi yazarlarina bazi sorumluluklar dismektedir (MEB 2005,
s.36). Yazarlarin ders kitaplarinda bilissel, duyussal ve devinissel becerileri kazandiracak etkinliklerle birlikte,
elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecek konu ve etkinliklere de yer vermeleri
gerekmektedir. Ders kitaplarinin egitim 6gretimdeki rolii g6z 6niinde bulunduruldugunda, konu ve etkinliklerin
elestirel dislinme standartlarina uygun olarak hazirlanmasinin verilen egitimin kalitesini artiracagi
disinulmektedir. Bu nedenden dolayi ders kitaplari hazirlanirken sadece konu alani uzmanlarinin degil diger
uzmanlarla birlikte (program gelistirme uzmani, Gniversiteden konu alani uzmani, brans 6gretmeni, egitim
psikologu, egitim teknologu vb.) bir ekip calismasiyla, ciddi anlamda pilot uygulamalar yapilarak ve kitaplarin
elestirel distinme becerisi gibi cagdas egitim anlayisina uygun becerileri 6grencilere kazandiracak sekilde
hazirlanmasi gerektigi soylenilebilir.

Not: Bu calisma 57 Eyliil tarihinde Eskisehir Osman Gazi Universitesinde diizenlenen 22. Ulusal Egitim Bilimleri
Kurultayinda sozlQ bildiri olarak sunulmustur.
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