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Ozet

Fen bilgisinin soyut kavramlar icerdigi g6z onlne alindiginda o6grenilen bilgilerin kalicihigini saglamada
laboratuvar yonteminin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Kimya dersi kapsamindaki ¢6ziinme konusundaki
kavramlarin 6gretmen adaylari tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Bu c¢alismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin atom, iyon, anyon, katyon, kok ve hidratize tanecik kavramlari ile ilgili bilgilerinde laboratuvar
yonteminin etkisini belirlemek amacglanmistir. Orneklem, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakdltesi
ilkégretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 8grenim goren; 56 kisi deney ve 52 kisi kontrol grubu olmak
Uzere toplam 108 6gretmen adayindan olusturulmustur. Calismada yari deneysel yontem kullaniimis olup teorik
konu her iki gruba da anlatilmistir. Deney grubuna ilgili kavramlari iceren sivi ortamda diflizyon etkinlikleri
yaptirilarak laboratuvar yontemi kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan test, her iki gruba da 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Son test verilerine gére deney grubunun kavramlarla ilgili bilgilerinin kontrol
grubuna gore daha fazla arttigI dolayisiyla laboratuvar yénteminin geleneksel ydénteme gére basariy artirmada
daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, laboratuvar yontemi, ¢éziinme, atom, iyon.

EXAMINATION THE BASIC KNOWLEDGE ABOUT DISSOLUTION
OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS

Abstract

When considered science contains the abstract concepts, using laboratory method get important on
permanence of knowledge learned. Concepts on dissolution subject in chemistry lesson should be known by
teachers. In this study it is aimed to determine effect of laboratory method on pre-service science teachers’
knowledge about concept of atomic, ion, anion, cation, root and hydrated particle. Sample of the study is total
108 first class of 56 experiment and 52 control group students attending Ondokuz Mayis University, Faculty of
Education, Elementary Science Education. Semi-experimental method was used in the study. Both groups are
described subject of theoretical study. Laboratory method was used in the experimental group by doing
diffusion in liquids activities that involves related concepts. Both groups were administered pre-and post-test
which was prepared by the researchers. According to data of the post-test experiment group’s knowledge has
improved more than control group, so it has been found that laboratory method is more effective in increasing
student achievement than traditional teaching method.

Key Words: Science education, laboratory method, dissolution, atomic, ion.
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GiRiS

Fen bilimlerinin igerigini olusturan dersler fizik, kimya ve biyolojidir. Bu dersler soyut kavramlar icerdiklerinden
dolayi 6grenilenlerin daha kalici olmasi igin soyut kavramlarin somutlastirilarak 6gretilmesi gerekmektedir. Bu
amagla fen bilimleri, teorik olarak 6grenilen bir bilginin uygulamali olarak 6grenilmesi gereken bir alandir
(Ozmen ve Yigit, 2005). Fen egitiminde, laboratuvar uygulamalarinin ¢cok énemli ve etkili bir yeri bulunmaktadir
(Newman, 1985).

Cozinme ile ilgili kavramlar temel madde bilgisinin ana konularindandir. Kimya dersi kapsamindaki ¢6ziinme
konusunun anlasilmasi atom, iyon, anyon, katyon, kdk ve hidratize tanecik gibi temel kavramlarin bilinmesine
baghidir. ilkégretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢dziinme konusu ile ilgili atom, iyon, anyon, katyon, kék ve
hidratize tanecik kavramlarini 6grenmelerinde laboratuvar yénteminin etkisini belirlemek amaciyla bu galisma
yaptmistir.

YONTEM

Calisma Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakdiltesi ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim
goren 56 kisi deney, 52 kisi kontrol olmak Gzere toplam 108 6gretmen adayiyla ylritilmastiir. Calismada yari
deneysel yontem kullanilmis olup gruplar rastgele deney ve kontrol grubu olarak segilmistir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan test, ¢6ziinme konusuyla ilgili atom, iyon, anyon, katyon, kék ve hidratize
tanecik kavramlarini icermektedir. Test her iki gruba da 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Teorik konu
her iki gruba da anlatilmis ancak yalnizca deney grubuna laboratuvar ortaminda sivi ortamda diflizyon
etkinlikleri (Kara, 2010; Nemetz & Ball, 1995) yaptiriimistir. Her iki gruba da konuyla ilgili ders notu dagitilmistir.

Testteki her bir soruya verilen cevaplar “dogru”, “yanhs” ve “bos” seklinde nitelendirilerek ylizde (%) ve frekans
(f) olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Deney ve kontrol grubu tarafindan “Atom nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans, ylzde degerleri ve bazi
yanlis cevaplar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: “Atom nedir?” sorusu igin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanhs cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 50 89.30 49 94.20 56 100.00 52 100.00
Yanls 5 8.90 3 5.80 0 0.00 0 0.00
Bos 1 1.80 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar

A 1 - 0 - 0 - 0 -

B 1 - 1 - 0 - 0 -

C 1 - 0 - 0 - 0 -

D 1 - 2 - 0 - 0 -

E 1 - 0 - 0 - 0 -

A: icinde elektron, proton ve nétron bulunduran, elementten daha kiigiik yapilardir.
B: Ayni cins taneciklerden olusan maddeye denir.

C: Tek tir tanecige denir.

D: Daha kiiglik parcalara ayrilamayan maddenin en kigik yapi tasidir.

E: Ayni cins atomdan olusmus saf maddeye denir.

Tablo 1’deki verilere “Atom nedir?” sorusu icin her iki grubunda 6n testteki basari diizeyinin oldukca yuksek,
son testte ise son derece yiksek oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda deney grubu ve kontrol grubunun son
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testteki basari ylzdesi ile 6n testteki basari ylzdesi arasindaki fark sirasiyla % 10.70 ve % 5.80 olup oldukca
kiictktir. Bu durum 6n testteki basari diizeyinin yiksek olmasi ile iliskilidir. Bu soru ile iliskili olarak yanhs
cevaplarin makro kavramlarla mikro kavramlar arasindaki bilgi kargasasina dayandigi séylenebilir.

Deney ve kontrol grubu tarafindan “iyon nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans, yiizde degerleri ve bazi
yanlis cevaplar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: “lyon nedir?” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 40 71.40 36 69.20 52 92.90 48 92.30
Yanls 9 16.10 12 23.10 3 5.40 2 3.80
Bos 7 12.50 4 7.70 1 1.80 2 3.80

Bazi yanlig cevaplar

A 1 - - - - - - -

B 1 - 2 - - - -

C - - 4 - 2 - 1 -

D 1 - 2 - - - - -

E 2 - - - - - - -

F 2 - 2 - - - 1 -

G 2 - - - 1 - - -

H - - 2 - - - - -

A: iyon alisverisiyle olusan yapidir.

B: Fazla e- veya az e dan kaynaklanan molekil veya kokteki yik fazlaligidir.

C: Yiksiz haldeki atom veya molekile denir.

D: Bir maddenin atomlarinin ¢6ziici igcinde anyon veya katyon olarak bulunmasidir.
E: Maddelerin sulu ¢ozeltilerinde kendini olusturan maddeler halinde bulunmasidir.
F: Suda ¢6ziinmiis olan maddelere denir.

G: Bir elementin verdigi ya da aldig1 e sayisidir.

H: (-) yuklu atomdur.

Tablo 2’ye gore, “lyon nedir?” sorusu igin deney grubu ve kontrol grubunun son test ile 6n testteki dogru cevap
yuzdeleri arasindaki fark sirasiyla 21.50 ve 23.10’dur. Basari farki degerlerinin diisiik olmasinin nedeni ile Tablo
1 yorumlamasindaki ile aynidir. Bu soru ile iliskili yanlis cevaplar incelendiginde, temel bilgi yanhsinin oldugu
ancak herhangi bir kavram yanilgisinin olmadigi séylenebilir.

Deney ve kontrol grubu tarafindan “Anyon nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans, ylizde degerleri ve bazi
yanlis cevaplar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: “Anyon nedir?” sorusu igin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 49 87.50 46 88.50 54 96.40 46 88.50
Yanlhs 7 12.50 2 3.80 2 3.60 6 11.50
Bos 0 0.00 4 7.70 0 0.00 0 0.00

Bazi yanlis cevaplar

A - - - - 1 - - -

B 1 - - - 1 - 2 -

C 5 - 2 - - - 4 -

D 1 - - - - - - -

A: Bilesikteki (-) ytiklerdir.

B: e vermis iyonlara denir.

C: (+) yiklG tanecige denir.

D: Element ya da bilesigin e vermis halidir.
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Tablo 3’teki verilere gore, “Anyon nedir?” sorusu icin 0n testte her iki grubunda basari yizdeleri oldukca
ylksektir. Bu nedenle gruplarin basari durumunda degisim saglama olasilig1 distktir. Bu sonucu deney grubu
ve kontrol grubunun son test ile 6n testteki dogru cevap yizdeleri arasindaki farkin son derece kigik (sirasiyla
8.90 ve 0.00) olmasi desteklemektedir. Bu soru ile iliskili yanhslar incelendiginde temel bilgi yanhslari oldugu
kavram yanilgisinin olmadigi séylenebilir.

Deney ve kontrol grubu tarafindan “Katyon nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans, ylizde degerleri ve bazi
yanlis cevaplar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: “Katyon nedir?” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 38 87.50 46 88.50 54 96.40 46 88.50
Yanhs 18 12.50 2 3.80 2 3.80 6 11.50
Bos 0 0.00 4 7.70 0 0.00 0 0.00

Bazi yanlig cevaplar

A - - - - 1 - - -

B 8 - - 1 - 2 -

C 9 - 2 - - - 4 -

D 1 - - - - - - -

A: Bilesikteki (+) yuklerdir.

B: e almis iyonlara denir.

C: (-) ylkla tanecige denir.

D: Element ya da bilesigin e- almis halidir.

Tablo 4’e gore, “Katyon nedir?” sorusu icin deney grubu ve kontrol grubunun dogru cevaplari igin son testte 6n
teste gore bagil artis sirasiyla 8.90 ve 0.00’dur. Bu durum Tablo 4’teki “Anyon nedir?” sorusu ile iliskili
ogrencilerin durumu ile benzer sonuglar elde edilmistir.

Deney ve kontrol grubu tarafindan “Kék nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans, ylizde degerleri ve bazi
yanls cevaplar Tablo 5’'te verilmistir.

Tablo 5: “Kok nedir?” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 24 42.90 10 19.20 31 55.40 32 61.50
Yanlhs 13 23.20 16 30.80 8 14.30 3 5.80
Bos 19 33.90 26 50.00 17 30.40 17 32.70

Bazi yanlis cevaplar

A 1 - 1 - - - - -

B - - 1 - - - - -

C 3 - - - - - - -

D 1 - - - - - - -

E 3 - - - - - - -

F 1 - - - - - - -

G - - 2 - - - - -

H - - 1 - - - - -

| - - 1 - - - - -

J - - 1 - - - - -

K 1 - 1 - 2 - - -

L 1 - - - - - - -

M - - - - - 1 -
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N 2 - 4 - 3 - - -
(o) - - - - - - 1 -
P - - - - - - 1 -
R - - - - 1 - - -
S - - - - 2 - - -

A: Bilesigi olusturan elementlerdir. I: Katotta ya da anotta biriken atomlara denir.

B: Molekillerin iyon halidir. J: Cok atomlu iyonlarda iyonu olusturan ana kisimdir.

C: Bir bilesigi veya molekiili olusturan K: Atomun noétr halidir.

elemente denir. L: Kendine 6zgli bilesiklerdir.

D: Bilesigin kendinden kiiglk bilesik veya M: Maddenin en temel birimidir.

elemente ayrismasina denir. N: En az iki atomdan olusan yapilardir.

E: Bilesigi olusturan elementin saf halidir. O: Tepkimlerde tek atommus gibi davranan yapilardir.

F: Bir bilesigin icindeki iyon halindeki bilesiktir. P: Elementlerin bir araya gelerek olusturduklari anlamh

G: Maddenin (-) ya da (+) yuk almamis saf yapilardir.

halidir. R: Bir anyon ve bir katyon ciftine denir.

H: Bir bilesigin parcalanmayacak kadar kuvvetli ~ S: Anyonla katyonlarin birleserek olusturduklar

bulundugu halidir. yapilardir.

Tablo 5’'teki verilere gore, 6n testte her iki grup icinde basarinin yiiksek olmadigl yanhs ylizdesinin ise oldukca
ylksek oldugu soéylenebilir. Tablo 5’e gore, “Kok nedir?” sorusu icin deney grubu ve kontrol grubunun dogru
cevaplari icin son testte on teste gore bagil artis sirasiyla 12.50 ve 42.30°dur. Bu baglamda kontrol grubunda
pozitif yonde degisimin oldugu, yanhs yizdelerinde ise azalmanin oldugu her iki yonteminde basarisi olarak
gosterilebilir. Ogretmen adaylari tarafindan verilen yanlis cevaplar incelendiginde; element, bilesik, atom,
molekiil, iyon, anyon, katyon ve kdk kavramlari ile ilgili olarak temel bilgi eksikliginin bulundugu séylenebilir.
Deney ve kontrol grubu tarafindan “hidratize tanecik nedir?” sorusuna verilen dogru ve yanlis cevaplarin
frekans ve ylizde degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: “Hidratize tanecik nedir?” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % F % f % f %
Dogru 0 0.00 0 0.00 46 82.10 39 75.00
Yanhs 6 10.70 4 7.70 0 0.00 0 0.00
Bos 50 89.30 48 92.30 10 17.90 13 25.10

Tablo 6’daki veriler incelendiginde, 6n testte hidratize tanecik kavrami hakkinda basari diizeyinin dislik olmasi,
dgretmen adaylarinin bu kavram hakkinda pek bilgi sahibi olmadiklarini gdstermektedir. Ogretim uygulamalari
sonucunda yapilan son testte ise her iki grubunda basari diizeyinde asiri artis oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda deney grubunun son testteki basarisi ile 6n testteki basarisi arasindaki fark % 82.12 iken kontrol
grubunda bu fark % 75.00'tir. Bu artis ylzdesinin biylk olmasi, 6gretmen adaylarinin 6n testte basari
diizeylerinin disiik olmasi ve bu kavrami 6grenmeye acgik olmalari ile iliskilidir. Bu nedeni gruplarin yanlis
yuzdelerinin dusik, bos cevap yilizdelerinin ise yliksek olmasi desteklemektedir. Bu durum baska bir agidan
incelenirse, 6n testte verilen cevaplarda hidratize tanecik kavrami igin bircok 6gretmen adayinin “ilk defa
duydum” seklinde cevaplar verdikleri belirlenmistir. Bu durumun ilkdgretimde fen bilgisi ve ortadgretimde
kimya dersi almis 6grenciler icin s6z konusu olmasi son derece sasirticidir. On testte, deney ve kontrol
gruplarindaki 6gretmen adaylarindan higbirinin bu soruya dogru yanit vermemesi de ayri bir sasirtict durumdur.
Bu noktada ilkbgretim programinda karisimlar ve homojen karisim baglaminda ¢ozeltiler konusu ve ¢ozeltilerle
iliskili olarak makro boyutta ¢éziinme olayi, mikro boyutta ise hidratize tanecik olusumunun 6gretilmis olmasi
gerekmektedir. Diger yandan ayni temel bilgiler ortaégretim 10. sinif kimya dersinin 5. Unitesinde ¢ozeltiler
konusunun 6gretiminde ¢6ziinme, iyonik ¢oziinme, molekiiler ¢éziinme, hidratize tanecik iliskisinin ortaya
konulmus olmasi gerekmektedir. Bu durum, tlkemiz 6rgilin egitim sisteminde son derece 6nemli bir aksakliktir.

Tablo 6’daki son test verileri iki grubun basari diizeyini karsilastirma baglaminda incelendiginde, her iki grupta
da bilgi basari diizeyinin arttig1 gérilmektedir. Basarinin kontrol grubunda da artmasi anlatilan teorik derslerin
basariyi arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Ancak son testte verilen dogru cevaplar karsilastirildiginda
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deney grubunun basarisinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu séylenebilir. Bu farkin deney grubuna
laboratuvarda uygulattirilan sivi  ortamda diflizyon etkinliklerinden kaynaklandigi distnilmektedir.
Arastirmanin yontemi geregi deney grubu hidratize tanecik kavramini ve hidratize tanecik olusumunu iki kez
ogrenirken kontrol grubu bir kez 6grenmistir. Deney grubuna uygulanan 6gretim yontemi ile kontrol grubuna
uygulanan yéntem arasindaki tek fark deney grubunun deneysel etkinlik yapmasidir. Bu baglamda, yaparak
yasayarak 6grenmenin daha etkili oldugu Tablo 6’daki verilerle desteklenmektedir. Bu durum Collette ve
Chiapetta (1989)'nin fen bilimlerinin, 6grenciler tarafindan yaparak yasayarak ilk elden deneyimler kazanilarak
o0grenilmesi gereken bir ders oldugu disiincesi ile uyum saglamaktadir.

Tablo 7’de “Hidratize tanecik nedir?” sorusuna deney grubu tarafindan 6n testte verilen yanlis cevap érnekleri
verilmektedir.

Tablo 7: On testte hidratize tanecik kavrami hakkinda verilen bazi yanls ifade érnekleri

SORU YANLIS CEVAP ORNEKLERI
“Suda ¢éziinebilen taneciktir”
Hidratize tanecik nedir? “Maddelerin hidroliz olmus halidir”

“Yapisinda bulunan suyu alinmis taneciktir”

Hidratize tanecik kavrami ile ilgili yanlis ifadeler incelendiginde, “Suda ¢éziinebilen taneciktir” ifadesi yukarida
isaret edilen makro ve mikro kavramlar arasi iliski kurmadaki probleme dayanmaktadir. “Maddelerin hidroliz
olmus halidir” ifadesi temel bilgi yanhsidir. Bu baglamda “zayif asidik ve zayif bazik ézellikteki iyonlarin su ile
kimyasal tepkimesine hidroliz denir” (Kennedy, 1984) taniminda goéruldigiu gibi su koékenli hidroliz, hidratize
tanecik kavramlari arasindaki kelime benzerliginin getirdigi bir yanilgi oldugu dislintilmektedir

SONUC

Bu calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi siralanabilir.

e Son test verilerine gore deney grubunun kavramlarla ilgili bilgilerinin kontrol grubuna gére daha fazla
arttigindan, laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gére daha basarili olmustur.

e Element, ¢o6ziinme gibi makro kavramlarin, atom, iyon ve hidratize tanecik gibi mikro kavramlarin
karistirilmasi ve nerede hangisinin kullanilacagindaki eksiklikler, ¢dziinme ve c¢ozeltiler konusunun
Ogretiminde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ayni zamanda llkemiz oOrglin egitim sistemindeki
6gretmenimizin de durumunu yansitmaktadir.

¢ Fen egitiminde makro-mikro-sembol iliskisi temelli 6gretim temel alinmalidir.

e Atom, iyon, anyon, katyon, kok ve hidratize tanecik kavramlarinin 6gretiminde laboratuvar ortaminda
sivi ortamda diflizyon etkinlikleri basari artisina neden oldugundan, isaret edilen kavramlarin
o0gretiminde laboratuvar yontemi tercih edilmelidir.

e Hidroliz ve hidratize tanecik kavramlari arasindaki yanilgi kimya o6gretimi baglaminda anlamli ve
onemlidir.

e Calismada ogretmen adaylari ilk defa hidratize tanecik kavramiyla karsilasmis ve bu kavramin ne
demek oldugunu 6grenmislerdir. Ayrica bu etkinligin yapilmasiyla 6gretmen adaylari tuzlarin suda
iyonik olarak ¢ozindigini ve difiize olan iyon ya da tuzun degil hidratize tanecigin oldugunu
ogrenmislerdir.

e Hidratize tanecik kavrami baglaminda oOn testte basarinin disik olmasi, Glkemiz ilk6gretim ve
orta6gretiminde ¢oziinme ve c¢oOzeltiler konusunun o6gretimindeki aksakliga dayanmaktadir. Sivi
ortamda diflizyon etkinliklerinin laboratuvar yontemi ile uygulanmasi aksaklhgi gidermede kullanilabilir
niteliktedir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd

International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da s6zli bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak tzere secilmistir.
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