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Ozet

Kinetik kavrami hareket ve hareket bilimi devinim, aksiyon olarak tanimlanmaktadir. Biitiin disiplinler igin
kullanilan bu kavramin, mimarlikta kullanimi teknolojinin gelismesi ile hizianmistir. Ozellikle hesaplamali
tasarim yontemleri ile parametrik tasarimin bir parcgasi olarak kullaniimasi kullanici ile birlikte gelismeye
agik bir alandir. Yapinin biitlinliigli bozulmadan bir pargasinin veya pargalarinin yer degistirmesini
sadlar. Elektronik devrelerle kontrol edilirler. Bu yer degistirmenin bir nedeni iklim sartlarina uyum
saglamaktir. Bu uyumun sonucu olarak yapinin bir pargasi olarak tasarlanacak ve kullanilacak hareketli
sistemlerin yapidaki enerji verimliliine olumlu ydnde katkisinin oldudu disiinilmektedir. Bu calismada
kinetik ile ilgili 6rnek tasarimlar {izerinden konu ele alinmis ve bu tasarimlarin egitime olan yansimasi
incelenmeye calisiimistir. Sdrdurdlebilirlik agisindan da 6nemli bir kavram olan kinetik kavraminin
editimin bir parcasi olarak editim programlarinda yer almasi gerektidi kanisina varilmistir. Egditimde
uygulamali laboratuvar derslerinin artmasi, kinetik kavrami ile ilgili sanayi ve 6zel sektor iligkilerinin
kurulmasi ve bu sireclerin gelistirilmesi egitim programlarinin  buna gore yonlendirilmesi gibi
yapilanmalarin mesleki anlamda katkiya da imkan saglayacadi dustintilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Parametrik Tasarim, Mimaride Kinetik, Kinetik Egitimi.

USE OF KINETIC PRACTICES IN ARCHITECTURE EDUCATION
Abstract

The concept of kinetic is defined as motion and science of motion, kinesis, and action. The use of this
concept, which is applicable for all disciplines, in architecture has gained momentum in line with the
developments in technology. In particular, use of kinetic as part of parametric design along with
computational design methods promises potential for improvement in parallel with the user. It ensures
replacement of any part or parts of the structure without disrupting the integrity of the structure. They
are controlled through electronic circuits. One of the motives for the replacement is to adapt to
climactic conditions. It is considered that the kinetic systems to be designed and use as part of the
structure as a result of this adaptation shall make positive contributions to the energy efficiency of the
structure. This study examines the subject through a number of designs constituting case studies for
kinetic and focuses on the reflection of those designs to education. It is concluded that the concept of
kinetic should be incorporated into educational curricula as part of the education process as an
important concept for sustainability. It is also considered that increasing the ratio of practical lab
courses in the curricula, forming relationships with the industrial and private sector actors concerning
the concept of kinetic, improving those processes and redesigning educational curricula accordingly
may, among others, make contributions in professional terms.

Keywords: Parametric Design, Kinetic architecture, Kinetic Education.
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GIRIS

Calismanin amaci gelisen teknolojiye bagli olarak kinetik ve enerji verimliligi iliskisini incelemek, bu
kavramlarin mimarlik egitimine etkisini arastirmaktir. Ayni zamanda tasarim siirecinin bir pargasi olarak
distindlen bu iligkinin yayginlastirimasina yardimci olmak amacini tagimaktadir.

YONTEM

Konu o6rnek tasarimlar {zerinden ele alinmis ve bu tasarimlarin editime olan yansimasi incelenmeye
calisiimistir. Calisma Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Lisansiistii Programinda
yapilan Proje derslerinin arastirmalarini kapsamaktadir. Ekran goriintiileri Revit 2017 yazilimi 6grenci
suriiminden elde edilmistir.

Tasarim ve Algoritma

Tasarimi zihinde canlandirdidimiz bigim, fikir olarak tanimlamak mimkindiir, bu tanima gore tasarim bir
form olabilecedi gibi bir 6rlintli veya eglence amach bir irlin de olabilir. Tasarim sirecini ihtiyaclardan
dodan bir siireg olarak tanimlarsak bu siirecin kontroll ve izlenebilirliginin olmasi tasarimciya geri donis
olanadi saglayacaktir. Bu siirece etki eden pek cok parametre vardir. Geri donisler her asamada
olabilmektedir. Bu geri donigsler tasarima esneklik vermektedir ve tasarimin yeniden sekillenmesinde
veya tekrar olusturulmasinda veri saglamasi agisindan énemlidir. Dolayisiyla siirecin izlenebilirligi icin
algoritmaya ihtiyacimiz vardir. Bir problemin ¢dziimii igin diistiniilen asamalar olarak bilinen algoritma
kinetik sistemler icin de altlik olusturabilmektedir. Mimaride bir yapinin bigimini etkileyen farkl tirde
parametreler vardir. Bu parametreler yapinin yiizey olusumu icin de gecerlidir. Ozellikle dogadan
esinlenilerek elde edilen yiizeylerde gevre sartlarina uyum sadlayan ylzeyler hedeflenmektedir. Bu
ylizeylerin hareketli olmasi, duragan olmasina gore enerji verimlilii agisindan daha fazla performans
gostermektedir.  Bu durum sirdarlebilirlik acisindan 6nemlidir. Hareket elektronik devreler ve
motorlarla saglanmaktadir. Giris verisi olarak da cevre sartlari alinmaktadir. Cikis verisi olarak elde edilen
verilerin tekrar girig verisi olarak islenmesi ve karar destek sistemlerine gegis yapilmasi da mimk{inddr.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta hareketli sistemlerin de belirli bir enerjiye ihtiyac duymalari geregi
hesaplamalarin yapilirken bu durumun da g6z ardi edilmemesidir.

Kinetik
Kinetik hareketi inceleyen bilim dali olarak tanimlanabilir
(http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&kelime=K%C4%BONET%C4%B0K).

Mimarliktaki kullanimi yapinin bir bolimidnin veya tamaminin yer degistirmesi seklindedir. Bu yer
degistirme islemi cevre sartlarina gore yapilmaktadir. Yer degistirme isleminin yapilabilmesi bolgedeki
iklim sartlarinin iyi analiz edilmesi ile mimkiindir. Bu sartlari analiz etmek igin kullanilan yazilimlar
mevcuttur. Ayrica meteoroloji bilgilerinden de vyararlaniimaktadir. Mimarlikta hareket-hareketlilik
kavraminin eskilere dayanmasina ragmen son dénemde daha fazla giindeme gelmesi yapi ve bilisim
teknolojilerinin gelismesi ile birlikte olmustur. Ozellikle dogadan esinlenilerek elde edilen formlarin doga
kanunlari geredi cevre sartlarina uyum sadlamasi-adapte olmasi beklenmektedir. Bu uyumun
surdirdlebilirlik agisindan dnemi biyiktir. Hareketli tasarimlarda hareketlilik elektronik devreler ve
motorlarla  sadlanabilecedi gibi cevresel sartlar da bu hareketlilifi saglayabilmektedir.
Cesitli algilayicilarin ve elektronik devrelerin kullanimi sayesinde, yapi (izerine entegre edilmis gergek
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kontrollii hareket tasarimi ve uygulamasi yapilabilir.  Eklemlerin (baglantilarin) arasindaki iliskileri
tanimlayarak ve sorgulayarak hareketi tanimlayabiliriz. Dolayisiyla farkl disiplinlerin isbirlidi ile tasarimin
duragan bir sistemden, cevre sartlarina uyum sadlayabilen, akilli hareketli sistemlere gegisini
sadlayabiliriz. Hareketin sirekliliginin sadlanmasi, hareket bittikten sonra ulasilan konumun yeni
konumlar igin girdi olarak kullanilarak, karar verme sistemlerine gegis yapilmasi ile mimkindir.

Iklim

Iklim sistemi zamanla farkl etkilerle dedismeye baglamistir. Bu etkilerin bazilari dogal olmakla birlikte
bazilar insan etkisidir. Sanayilesmenin artmasi ve orman alanlarinin azalmasi atmosferdeki karbon
dioksit gazinin artmasina neden olmaktadir. Bu artis 1sinmayr da beraberinde getirmektedir. Her
sektorde oldugu gibi yapi sektorii de bu durumdan etkilenmektedir. Isinma yiikiinin artmasi ve klima
kullanimi zararli gaz salimini artirmaktadir. Tasarimin tikenebilir kaynak kullanimini azaltmasi igin
yenilenebilir enerji kaynakl olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla en biiylik yenilenebilir enerji kaynadi olan
glines tasarimin pargasi olmustur.

Giines

Yasam kaynagimiz olan giines eski caglardan beri tasarim icin en 6nemli parametre olmustur. Giinesten
korunmak ve yararlanmak olarak disiinilen bu parametre teknoloji ile form olusumundan form
degisikligine kadar belirleyiciligini artirmistir. Glinegin konumunu belirleyebilmek icin kullanilan iki ac
dederi vardir. Bu agilar yiikseklik acisi ve ufuk acisi olarak isimlendirilirler. Verimlilik hesaplamalari igin
onemlidirler.

AL TIT L E

Sekil 1: Glinesin acilan (https://sustainabilityworkshop.autodesk.com/buildings/solar-position)
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Bu acilan kullanarak tablolar olusturmak gtinliik, aylik veya dénemlik giines konum bilgileri hesaplamak
igin de iklim sartlarini analiz ederken kullandigimiz yaziimlar gibi kullanilan yazilim paketleri vardir. Bu
paketler modelleme yazihmlarina veri girisi sadlarlar. Sekil 2’ de giines calismasi 6ncesi ayar ekrani
goriinmektedir. Bu ekranda konum ve tarih bilgisi verilmektedir. Bu ayar tek bir glin icin gecerlidir.

Sun Settings ? >

Solar Study Settings
() sl Location : | Istanbul, Turkey |
@ single Day Date : |22. 5.2017 B~ |
() Multi-Day

Time : |11:DIII = ||11:IIIIZI = |
() Lighting

[ sunrise to sunset

Presets

[ <In-session Single Day = Frames : =
Cne Day Solar Study
Spring Equinox Solar Study
Summer Solstice Solar Study
Fall Equinox Solar Study
Winter Solstice Solar Study

Time Interval: One hour =

Ground Plane at Level :

Level 1 e

Sawve Settings

Cancel apy

Sekil 2: Tek giin igin 6rnek glines galismasi ayarlama ekrani

Calisma donemi olarak istenilen zaman araldi secilebilir. Coklu giin calismasi icin ekran Sekil 3’ te
verilmistir.

Sun Settings 7 pad
Solar Study Settings
2 sl Location : | T=tanbul, Turke |
() single Day o | PEETE— v" v vl
(@) Multi-Day
Time : |D4:41 = "18:41 = |
() Lighting
[ sunrise to sunset
Presets =
<In-session, Multi-Day = Frames : 1
Mult Day Solar Study
Spring Solar Stud Time Interval: One hour B

Fall Solar Study
Winter Solar Study

= 3
One Year Solar Shudy Ground Plane at Level :

Level 1 -
[ ™

Sekil 3: Zaman araligi 6rnek gilines galismasi ayarlama ekrani
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Sekil 4: Tek giin igin 6rnek glines galismasi ekrani

Sekil 4’ te tek giin igin ayarlar yapildiktan sonra glinesin konumu ve gélgeler gorilmektedir.

Sekil 5: Zaman aralidi icin drnek giines calismasi ekranlari
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Bu islemler sonrasi yapinin enerji verimlilik hesaplari yapilarak bigim ile ilgili dedismesi gereken veya
ivilestiriimesi gereken pargalari belirlenebilmektedir. Siireg algoritma seklinde izlenebildidi icin geri
déniislerde esneklik vardir. Hareketli sistemlerde de durum aynidir. Onemli olan parcalar arasindaki
iliskilerin belirlenmesi kurgulanmasidir.

Yapi lzerindeki glines isigi miktarinin énemi isitma ve sodutma yiikleri ile ilgilidir. Bu yiikler arttikga
yapinin enerji tiketimi de artar. Glines 151§ kontrolii bu yiikleri de azaltacadi icin tasarimda dikkate
alinmasi gereken bir parametredir.

Solar Analysis 7 e
Study Type:  Custom i __9‘_'__
Surfaces: | All Roof Bxterior Sufaces ~ | 1Y

Results
Curmnulative Insolation
Lpdafe fo see Aesuls
lpdate
Study Settings
195 e selected
1.110 1.1 sunrise to sunset
h 4 w1.00.13

Sekil 6: Enerji modeli

Sekil 6’ da gorildigl Uzere yazihm sayesinde elde edilen enerji modeli analizlerin yorumlanmasi ve
tasarim segeneklerinin degerlendirilmesi icin kullaniimaktadir.

Ornek 1

Ofis binasi olarak tasarlanan yapi hareketli yizeyi ile dikkat gekmektedir. Yiizey (zerindeki elemanlar
golgeleme amacl da kullaniimaktadir. Kontrol elektronik devrelerle saglanmaktadir.
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Sekil 7: Hareketli ylizey
(https://www.google.com.tr/search?q=kinetic+architecture&rlz=1C1GIWA_enTR602TR602&espv=2&s0
urce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwituY_HvInTAhUGtRQKHU1IAO0Q_AUIBigB&biw=1680&bih
=9444#imgrc=nQYI0tFINCV27M:).

Ornek 2

Al-Bahr Kuleleri glinesin parametre olarak kullanildi§i drneklerden birisidir. Kulelerin ylizeyini kaplayan
elemanlar giinesin hareketini izleyerek acilip kapanabilmektedirler. Yiizeyin (izerinde glines 15i1gi ile
hareket eden motorlar vardir. Gilinesten korunma ve gilinesten yararlanma fonksiyonlarini yerine
getirmektedirler.  Yapinin  karbon  emisyonu yillik 1750 ton azalma  gOstermektedir

(https://en.wikiarquitectura.com/building/al-bahar-towers/). Kulelerin dig ylizey goérinimleri Sekil 7’
deki gibidir.
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e v - e e e e e
Sekil 8: Kuleler (http://www.icmimarlikdergisi.com/2016/04/04/gunes-koruyucu-paneller/)

Sekil 9: Kulelerin iglevsel yilzey elemani (http://www.icmimarlikdergisi.com/2016/04/04/gunes-
koruyucu-paneller/).
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Sekil 8.'de goriilen yiizey elemanlar glinesten korunma ve yararlanma islevlerini yerine getirmektedirler.
Motorlar vasitasiyla kontrol edilmektedirler.

BULGULAR

Bu calismalarin yapilacagi ortam sayisal ortamdir. Analizler, benzetim ve modellemeler igin farkl
yazilmlar kullanilabilecegi gibi her biri icin ayni yazihm da kullanilabilir. Belirli firmalara ait yazihmlar
analiz basamaklari ile birlikte modellemeye de yardimci olmaktadir. Ayrica gorsel programlama
dillerinden vyararlanmak avantaj sadlayacaktir. Bu asamada beklenti kod okur-yazarligi olmasi
yoniindedir. Script (Programlama dillerinden birisi ile yazilmis kod biitiin() dillerden farkl olarak daha az
programlama bilgisi gerektirmektedir. Acik kaynak olarak kullanilabilecek bu programlama dilleri
tasarimcilarin kendi tasarim siireglerinde tasarimi sekillendirip siireg kontroliinii de saglayacaktir.

SONUC

Yapinin bir pargasinin veya tamaminin hareketli sistemden olusmasi enerji verimlilijine katkida
bulunmaktadir. Dolayisiyla egditimde de kullaniimasi kacginiimazdir. Sirdurdlebilirlik agisindan da 6nemli
bir kavram olan kinetik kavraminin egitimin bir parcasi olarak editim programlarinda yer almasi gerektigi
kanisina varilmistir. Egitimde uygulamali laboratuvar derslerinin artmasi, kinetik kavrami ile ilgili sanayi
ve Ozel sektor iliskilerinin kurulmasi ve bu sireclerin gelistiriimesi editim programlarinin buna goére
yonlendiriimesi gibi yapilanmalarin mesleki anlamda katkiya da olanak saglayacadi distinilmektedir.
Sonug olarak hareketli sistemlerin kullanimi teknoloji ile gelisir ve en dnemli giktisi olarak sirdurlebilir
yapllarin yapilmasina olanak sadlamasi gosterilebilir.

Not: Bu calisma Antalya’da 18-20 Mayis 2017 tarihlerinde diizenlenen 8‘inci Egitimde Yeni Yonelimler
Kongresinde bildiri olarak da degerlendirilmistir.
KAYNAKCA

Ataman, D. 1986, Glnes Isinimindan Korunmak Ve Yararlanmak Amaciyla Alinacak Tedbirler Uzerine Bir
Arastirma, MSGSU Yayinlari.

https://en.wikiarquitectura.com/building/al-bahar-towers/
http://www.archdaily.com/89270/kiefer-technic-showroom-ernst-giselbrecht-partner.
https://www.google.com.tr/search?q=kinetic+architecture&riz=1C1GIWA_enTR602TR602&espv=28&sou
rce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwituY_HvInTAhUGtRQKHU1IAO0Q_AUIBigB&biw=1680&bih=
944#imgrc=nQYIOtfONcV27M:

http://www.icmimarlikdergisi.com/2016/04/04/gunes-koruyucu-paneller/
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&kelime=K%C4%BONET%C4%B0K

https://sustainabilityworkshop.autodesk.com/buildings/solar-position
337



