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Ozet

Aydinlatma, konutlarda, okullarda, hastanelerde, is yerlerinde ve fabrika gibi yerlerde temel
gereksinimlerden bir tanesidir. Iyi bir aydinlatma ile is kazalari azaltilabilmekte ve yapilan islerdeki
verim artinlabilmektedir. Glnidmizde elektrik enerjisi ile c¢alisan lambalar yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu lambalar, kullandiklar teknolojilere goére uygulanan elektrik enerjisinin belli bir
bolimlnl 1sida donlstirebilmektedir. Aydinlatma tesisati gerceklestiriimeden 6nce proje (zerinde
aydinlatiimasi yapilacak ortamin tiirine ve boyutlarina ve kullanilacak lambanin tipine ve giiciine gére
kag adet lambanin kullaniimasi gerektigi hesaplanmalidir.

Bu calismada, sayisal olarak i¢ aydinlatma analizi yapan bir yazilim tasarlanmigtir. Bu yazilim ile
kullanici veya ilgili 6grenci, aydinlatiimasi yapilacak ortami, bu ortamin boyutlarini ve yansitma
katsayilarini, lamba tipini ve glicini ve kirlenme faktoriini girmektedir. Yaziim ise kullanilacak
degiskenleri ve aldi§i dederleri adm adim kullanici veya ilgili 6grenci ile paylasmakta ve ihtiyag
duyulan lamba sayisini hesap edebilmektedir. Miifredatlarinda aydinlatma hesabi olan bélim ve
programlarin 6gretim elemanlari ve 6grencileri icin bir editim yazilimi gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Egitim yazilimi, aydinlatma, lamba.

DEVELOPMENT OF A SOFTWARE FOR THE NUMERICAL LIGHTING ANALYSIS

Abstract

The lighting is an essential future in different places such as houses, schools, hospitals, workplaces,
factories etc. A suitable lighting may serve to decreases industrial accident and increases the
efficiency. Electrically driven lamps are used extensively in the present day. These lamps, according to
their technology, convert electrical energy into light in different ratios. It is requested to calculate how
many lamps are necessary in terms of the environment types and dimensions, the lamp types and
powers in the lighting projects before the installations.

In this study, a software has been designed for the numerical interior lighting analysis. Using the
software, users or the related students submit a few variables such as the lighting environment type
and its dimensions, the reflection coefficients, the lamp type and power and the maintenance factor.
For the necessary lamp counts, the software calculates and presents the related variables and values
step by step to the user or the related students. For the instructors and the students whose
departments in which their curriculums involved the lighting analysis, educational software has been
developed.

Keywords: Educational software, lighting, lamp.

316



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi r‘e
Journal of Research in Education and Teaching

® L

Mayis 2017 Cilt: 6 Sayi: 2 Makale No: 28 ISSN: 2146-9199

GIRIS

Aydinlatma, konutlarda, okullarda, hastanelerde, is yerlerinde ve fabrika gibi yerlerde temel
gereksinimlerden bir tanesidir. Iyi bir aydinlatma ile is kazalar azaltilabilmekte ve yapilan islerdeki
verim artirlabilmektedir. Glnidmizde elektrik enerjisi ile c¢alisan lambalar yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu lambalar, kullandiklarn teknolojilere goére uygulanan elektrik enerjisinin belli bir
bolimini 1sida donistirebilmektedir. Aydinlatma tesisati gerceklestiriimeden 6nce proje (zerinde
aydinlatiimasi yapilacak ortamin tiiriine ve boyutlarina ve kullanilacak lambanin tipine ve giiciine gére
kag adet lambanin kullanilmasi gerektigi hesaplanmalidir.

Aydinlatma, iyi gorebilmeyi sadlamak icin bir yapilan bir tesistir (S6zen, 2003). Bu tesislerde tiiketilen
elektrik enerijisi, tiiketilen toplam enerjinin en az %?20'lik bir kismini olusturdugundan dolay
(Kiiglikdogu, 2003) aydinlatiimasi yapilacak ortamin kosullarina uygun tasarruflu lambalar ile
yontemler kullanilarak hem iyi bir gérme hem de tiiketilen elektrik enerjisinin en aza indirilmesi
gerekmektedir. Gengoglu (2005) tarafindan yapilan bir galismada i¢ aydinlatmada kullanilan farkli isik
kaynaklarinin verimi ve tahmini 6mir katsayilari hakkinda bilgiler verilmektedir. Isik (2003) tarafindan
yapilan bir calismada ic ve dis aydinlatmada kullanilacak malzemelerin 6nemi hakkinda bilgiler
verilmektedir. Oztank ve Halicioglu (2009) tarafindan yapilan bir calismada ise mekan aydinlatma
tasariminda yeni yaklasimlar incelenmektedir.

Bu calismada, sayisal olarak i¢ aydinlatma analizi yapan bir yazilm tasarlanmistir. Bu yazilim ile
kullanici veya ilgili 6grenci, aydinlatiimasi yapilacak ortami, bu ortamin boyutlarini ve yansitma
katsayilarini, lamba tipini ve glicini ve kirlenme faktoriini girmektedir. Yazilim ise kullanilacak
degiskenleri ve aldigi dederleri adim adim kullanici veya ilgili 6drenci ile paylasmakta ve ihtiyac
duyulan lamba sayisini hesap edebilmektedir. Miifredatlarinda aydinlatma hesabi olan bélim ve
programlarin 6gretim elemanlari ve 6grencileri igin bir egitim yazilimi gelistirilmistir.

YONTEM

Bu yazilimin hesaplama islemlerini yapabilmek icin gerekli degiskenler, tablolar ve denklemler gibi
ifadeler, (Online 1, 2011) kaynadinda bulunan Aydinlatma Projeleri isimli bir MEGEP modiiliinden
yararlanilmistir. I¢ aydinlatma hesabinda 6ncelikle oda boyutlarindan yararlanilarak bir k degeri (1)’
deki gibi hesaplanmaktadir.

ab
= T D) (L)

a ve b odanin enini ve boyunu ve H ise i1sik kaynadi ile calisma diizlemi arasindaki mesafeyi
gostermektedir. Tavan, duvar ve zemin yansitma katsayilari ve bu hesaplanan k dederi kullanilarak
(Online 1, 2011) kaynadinda gosterilen oda aydinlatma verimi faktorii tablosundan en uygun n dederi
secilir. Eger hesaplanan k dederi tabloda gézikmiiyorsa en yakin alt ve Ust k ve n degerlerinden
yararlanarak dogrusal bir fonksiyon olusturulmaktadir. Bu fonksiyona hesaplanan k degeri girilerek en
yakin n degeri hesaplanmaktadir. Gerekli toplam isik akisi ise (2)’ deki gibi hesaplanmaktadir.

dEab

n

0, (2)

d kirlenme faktdriind ve E aydinlatilacak ortam igin gerekli aydinlik siddetini gostermektedir. Gerekli
lamba sayisi ise (3)’ deki gibi hesaplanmaktadir.

E=F (3)
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©  secilen bir lambanin isik akisini gdstermektedir. Hesaplanan lamba sayisi tam sayi ¢ikmadiginda ise
alt ve Ust tam sayilara yuvarlanarak bu sayilara karsilik gelen aydinlik siddetleri hesaplanarak ve
istenen aydinlik siddetine gore %5 araligina bakilarak en uygun lamba adeti belirlenmektedir.

Yukarida verilen matematiksel ifadelerden faydalanilarak hazirlanan bu yazihim, Microsoft Visual Studio
Community 2015 paket programi (Online 2, 2017) ve C# programlama dili kullanilarak tasarlanmis ve
gelistirilmistir.

BULGULAR
243 satirhik kod yazilarak tasarlanan ve gelistirilen ve derlenen bu yazihm, kalici hafizada 28 KB,

calisirken gecici hafizada 4,2 MB yer kaplamaktadir. Sekil 1'de goriildigi {izere tasarlanan yazilimin
formu forum 5 bélime ayrilmistir.

AYDINLATMA HESABI

er | o | Larnba | f:._.‘\,i et |

@ o —D—
En I:I m Yanzitma Katzawlan

@ Boy I:I 0 @ Tawan

Vikseklik [ |m Divzral

: = ZEmin
Tavan ile gk kaynad
arazindaki mezafe I:I m

_ Lahsma diszlemi ile |:| m Kirllenme Faktorli
zemin arazindaki mesafe

Analiz Et

©,

Sekil 1: Tasarlanan yazilimin formu

1. bélimde kullanici, oturma odasi, mutfak, sinif, atdlye gibi aydinlatimasi yapilacak ortami
segmektedir. Yazilm, secilen ortama gbre en az aydinlatma siddetini (Online 3, 2002) referansini
kullanarak belirlemektedir. Eer seceneklerde istenilen ortam yok ise kullanici, “Ozel Aydinlik Siddeti”
secenedini secerek gerekli aydinlatma siddetini kendisi girebilmektedir.

2. bélimde kullanici, aydinlatma sisteminde kullanilacak olan akkor telli, halojen, floresan, enerji
tasarruflu veya LED lamba tiirlerinden birini segmekte ve bu tiire gore bir glic dederini de secmektedir.
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Yazihm, bu secgimler ile birlikte (Online 1, 2011), (Online 4, 2015) referanslarini kullanarak 1sik akisi
degerini belirlemektedir.

3. bolimde kullanicidan, aydinlatmasi yapilacak ortamin en, boy ve yiikseklik gibi dederleri ile birlikte
tavan ile i1sik kaynadi arasindaki mesafeyi ve calisma diizlemi ile zemin arasindaki mesafeyi girmesi
istenmektedir. Yazilim, bu dederleri hesaplamalarda kullanmaktadir.

4, bolimde kullanici tavan, duvar ve zeminin yansitma katsayilarini ve kirlenme faktorlerini
girmektedir. Yazilm, bu dederleri hesaplamalarda kullanmaktadir. 4 b&limdeki veri girisleri
tamamlandiktan sonra kullanici “Analiz Et” butonuna bastiginda 5. bdlim aktif olmaktadir. 5. bélimde
ile yazihm, kullanilacak degiskenleri ve aldigi dederleri adim adim kullanici ile paylasmakta ve ihtiyac
duyulan lamba sayisini hesap edebilmektedir.

Sekil 2'de gériildiigi lizere 6rnek olarak 60 m? alaninda ve 3 m yiiksekligindeki bir sinifin igin 32 W'k
floresan lambalar ile aydinlatiima analizi yapiimistir.

— X

AYDINLATMA HESABI

Yer | Sirflar w Lamba |Floresan o

Giig |32W ~

En III fil ' anzitma Katzaylan
Boy " Tavan|08 -~

Viikseklk . ey 0o ~
. - Zemin (0,3 s
Tavan ile zk kaynad -
arazindaki mezafe III m

Calizma duzlemi ile ] e
zemin arasindaki meszafe m Kirlenme Faktar

Analiz Et

- Siniflar igin aydinhk siddeti 250 lix alinrmstr,

= 32 W'k, Floresan lamba icin ik akiz 1400 Im alinnmstr.

--» k dederi 1,674 ve n dederi 0.477 alarak hesaplannmst.

-» [aerekliigk akas 39808,917 Im olarak. hezaplanmighr.

- 28 lamba 246,176 luix ve 29 lamba 254,968 [Lix sadlamaktadir.

- 28 lamba % 38,47 ve 29 lamba % 101,987 araninda ihtivag karslamakta
--» #%h zinrlan icinde 28 adet lamba yeterlidir.

Sekil 2: Floresan lamba ile aydinlatma analiz 6rnegi
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Sekil 2'de belirtildigi lizere “Analiz Et” butonuna basildiginda kullanici ile aydinlatma analizi hakkinda
bilgiler paylagilmaktadir. Bu analiz sonucuna gore 32 W’lik floresan lambalardan 28 adet kullaniimasi
gerektidi sonucu cikarilmistir. Yukaridaki ornekte belirtilen sinif aydinlatmasi igin gerekli parametreler
ayni kalmak kosuluyla 1sik kaynadi olarak 18 W’k LED lambalar ile aydinlatma hesabi Sekil 3'de
goriuldaga gibi yapilmistir.

— X

AYDINLATMA HESABI

rer | Siniflar w Lamba |LED w
Glg [18%W W
En| B |m anzitma k.atzawlan

Bog | 10 |m Tavan|08

Viksekik [ 3 |m Ly 0.5

Zemin | 0,3

T awvan ile 1=k kaynadi 0
arazindaki mezafe

Calzma diizlemi ile 076

: : i Kirlenme Faktarid |1.25
zemin arasindaki mesate

Analiz Et

-» Siniflar igine apdinhik. giddeti 250 lL= alnmmigt,

= 18% "k LED lamba igin =ik akiz 1500 I alnmmgtr,

=¥ k dedern 1,674 ve n deden 0,477 olarak hesaplanmstr.

-» Gereklizk akiz 39808.917 Im olarak. hesaplanmigtr.

-+ 26 lamba 244,92 s we 27 lamba 254,34 [ux zadlamaktadir.

-» 26 lamba % 97,968 ve 27 lamba % 107,736 araruinda ihtivac karsilamakt
--» %5 sinmlan iginde 26 adet lamba yeterlidir.

Sekil 3: LED lamba ile aydinlatma analiz 6rnegi

Sekil 3'de belirtildigi lizere “Analiz Et” butonuna basildidinda kullanici ile aydinlatma analizi hakkinda
bilgiler paylasiimaktadir. Bu analiz sonucuna goére 18 W'lik LED lambalardan 26 adet kullaniimasi
gerektigi sonucu cikarilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, sayisal olarak i¢ aydinlatma analizi yapan bir yazilim tasarlanmigtir. Bu yazilim ile

kullanici veya ilgili 6grenci, aydinlatiimasi yapilacak ortami, bu ortamin boyutlarini ve yansitma
katsayilarini, lamba tipini ve glicini ve kirlenme faktoriini girmektedir. Yaziim ise kullanilacak
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degiskenleri ve aldigi dederleri adim adim kullanici veya ilgili 6drenci ile paylasmakta ve ihtiyac
duyulan lamba sayisini hesap edebilmektedir. Miifredatlarinda aydinlatma hesabi olan bdélim ve
programlarin 6gretim elemanlari ve 6grencileri igin bir editim yazilimi gelistirilmistir.

Bu yazihm kullanilarak bir sinifin aydinlatiimasi i¢cin hem floresan hem de LED lamba tiirlerine gére ayri
ayri hesap yapilmigtir. Yapilan islemler sonucunda 6rnek aydinlatma icin 32 W'lik floresan lambalar
kullanildiginda toplam 896 W'lik giic gerekirken, 18 W'lik LED lambalar kullanildiginda toplam 468 W'lik
giic gerektigi hesaplanmistir.

Not : Bu calisma 14-15 Nisan 2017 tarihlerinde diizenlenen 2" World Congress on Lifelong Education-
WCLE'de bildiri olarak sunulmustur.
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