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Ozet

Arastirmanin amaci Fizik dersi igerisinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu konularini WEB tabanl
Z0S’lere uyarlayarak basariya olan etkisini incelemektir. Calismada fizik 6gretimine faydal olmak, 6grenmenin

zaman ve mekandan bagimsiz olarak gerceklestiriimesi amaglanmaktadir.

Arastirmanin calisma grubu 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Egitim Fakdltesi Fizik-I dersinin alan, ilkégretim
B6limim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dal 6grencilerinden olusmustur. Arastirma deneysel calisma olup
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerine etkisi belirlenmeye calistirilmistir. Web tabanli ZOS’ler ile ders
alan ogrencilere 6n test-son test puanlari géz 6nine alinarak basari durumlari karsilastiriimistir. Bu
karsilastirma sonucuna gére Web tabanh ZOS sisteminin akademik basariyr artirdigi goriilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Egitim, Zeki Ogretim Sistemi, Fizik Egitimi, Is, Enerji ve Enerjinin Korunumu.

WEB BASED INTELLIGENT TUTORING SYSTEM’S EFFECTS ON ACHIEVEMENT
OF PHYSICS EDUCATION

Abstract

The purpose of this study is to adapt WEB based SOS’s on Physics concepts such as work, energy and
conversation of energy, and to examine its effects on students’ achievement. The research aims to enhance
physics education and to make it possible for education of being independent from time and space.

The study is carried on Elementary Math’s Education students who attended Physics | courses on 2012-2013
semester. The research carried out as an experimental design which an independent variable’s effects on a
dependent variable is measured. Within the study the students’, who attended web based ZOS activities,
achievements are measured by analyzing their pre-test and post-test scores. The research results showed that
Web based ZOS system enhance academic achievement of Physics Education.

Key Words: Distance Education, Intelligent Tutoring System, Physics Education, Work, Energy and Conversation
of Energy.

GiRiS

Glnimizde teknolojik ve iletisim araglarin yardimiyla egitim-6gretim faaliyetleri siirdiirilmektedir. Her gecen
giin teknoloji ve egitim i¢ ice girmekte, egitim-0gretim icin teknoloji vazgecilmez olmaktadir. Esnek 6grenme,
O0grenci sayilari artmasi ve is gliclinlin azhgl web tabanli, e-6grenme, online 6grenme vb. 6grenme araglarinin
6nemini gitgide artirmaktadir. Bu teknolojik 6grenme araclarindaki artislari Foster (2002) ; sinif ortaminda
yapilan derslere karsi “siniflarda yer alan sessiz devrim’’ olarak nitelendirilmektedir.
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Teknolojik arag kullanarak yapilan uzaktan egitim sanal ortamda sunulan bilgilerin alicilar tarafindan ne kadar
duyarllikla alindig1 ve ne kadar ilgilenildigi ile ilgili soru isaretleri bulunmaktadir. Gustafsson (2002) gore;
teknolojik 6gretim teknikleri kullanarak uzaktan egitim ile 6grenciler 6grenme sireglerinin tamamlarini ve
denetlemenin zor oldugunu o6rglin egitimde ise Ogrenciler arasindaki sosyal iletisim egitim 6gretimin
yuratilmesini tesvik ettigini belirtmektedir.

Teknolojinin egitim-6gretimde kullaniimasinin hem sakincalari hem de faydalari olsa da; teknolojisiz egitim
duslintilemez ve teknolojinin egitim 6gretimdeki yeri goz ardi edilmemektedir. Gelecekte teknolojinin egitimde
daha etkili ve yararl kullanilmasi icin glincel arastirmalar, teknolojik gelismelere uygun egitim programlari, ders
iceriklerinin sunumu ile teknolojinin uyum, yapay zeka ve bilgisayar programlari vb daha c¢ok calismalar
yapilmasi gerekmektedir. Teknolojik araglarin ve 6gretim tekniklerinin denenerek eksiklikler ve yetersizlikleri
giincellemeler ile giderilmesi yeni bilgiler ve tekniklerle desteklenmesi gerekmektedir.

Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim vyaklasik 200 yil once Boston Gazetesinde stenografi dersleri verildigine dair reklama
dayanmakta, teknolojik gelismelere paralel olarak uzaktan egitimde teknikleri ve cesitleri her gecen giin
artmaktadir. Mektupla baslayan uzaktan egitim iletisim teknolojisin deki gelismeler, bilgisayar teknolojisi ve
programlama tekniklerinde gelismelere paralel olarak uzaktan egitimin uygulamalarinda farkli yontemlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

internetin kesfedilmesi kiiresel iletisimi saglamistir. Gecmis yillarda toplumlar icin (itopya sayilan uzaktan egitim
uygulamalari, bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte glinimiizde kiresel iletisim agi izerinden kolaylikla
uygulanabilir hale gelmistir (isman,2011).

internet kullaniminin artmasi ve yayginlasmasi kiiresel egitimde bilgiye erise bilirligi kullanimi artirmistir. Buda
kiiresel egitimde internet kullaniminin 6neminin artirmis ve teknolojik dijital icatlar; iletisimi teknolojisini
katlayarak artirmistir (Unesco,2002).

Teknoloji kullanimi yayginlastik¢a, kullanim alanlari da genislemistir. Egitim alaninda teknolojinin yaygin sekilde
kullanilmasinin temelinde bilgisayar ve internet yatmaktadir. Egitim alaninda teknoloji kullanimi; web tabanli
bilgisayar destekli egitim, e-6grenme, bilgisayar destekli uzaktan egitim, online egitim, internet tabanh egitim
gibi uzaktan egitim kavramlarini ve tekniklerini ortaya ¢ikarmistir.

Uzaktan egitimin her gegen giin hizli bir sekilde gelismesini nedeni iki grupta toplanabilir. Birincisi, egitim
esitligi, zaman ve mekandan bagimsiz 6gretim sunulmasi ve egitim 6gretime ¢ok sayida 6gretim ihtiyaci duyan
kisilerin katilma imkani saglamasi. ikinci ise; bireysel farkliklar, farkli &gretim tekniklerini uygulanabilir
durumlari, algilama zamani (imkani) sunma, hipermedya ve zengin igerik sunumu gibi 6gretim avantajlari olarak
siniflandirilabilir.

Bireysel farkhliklarin geleneksel sinif ortamlarinda ortaya gikarilmasi zordur. Belli bir zaman araliginda planlanan
ders icerigini sunmak icin caba harcanmakta ve her bir 6grencinin ayni 6zelliklere sahip oldugu kabul edilerek
sinif ici dersler yiritilmektedir. Sinif ici derslerde 6grencilerin algilamalarinda farkliliklarin olmasi, 6grenciler
ders amaglarina ayni seviyede ulasmasi beklenmemektedir.

Her 6grencinin ya da 6grenme ihtiyaci duyan kisilerin algilama ve 6ziimlemeleri durumlari farkhdir. Bireysel
farkliliklarin olusmasinda 6grencinin 6grenme cevresini nasil algiladigi, ¢cevreyle etkilesimlerinin nasil oldugunu
ve ¢evreden gelen uyaricilara nasil karsilik verdigi ile ilgilidir.

Glnlmizde egitimin kalitesini artirmak igin bireysel 6grenme farkhlari géz 6ninde bulundurmak, bireysel
6grenme durumlarina gore 6gretim materyalleri olusturmak gerekmektedir. Bunlari etkili bir bicimde sunmak
icin iletisim teknolojisinden, bilgisayardan, zengin iceriklerden, internet ortaminda konuyla ilgili koprilerden ve
yapay zeka tekniklerinden yararlanilarak gerceklestirilmektedir.
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internet (izerinden 6gretim durumlan farkl aktiviteleri icermektedir. Ogrenciler kendilerine uygun 6grenme
modellerini ve kendi yaslarina uygun oOrnekler segebilirler. Farklh 6grenme tarzina sahip 6grenciler; farkl
o6grenme modelleriyle 6grenmektedir (Anderson ve Elloumi,2002). Bunu yapmak igin bireyselligi 6ne c¢ikartan
teknikler kullanilmasi gerekmektedir. Buda 0Ogrencilere bireysel sunum tekniklerinden yapay sinir aglarini
kullanan Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS) ile mimkiin olabilir.

Geleneksel sinif ortaminda Ogreticilerin 6grenme etkinliklerini tanimlamalari ve 6grenme Unitelerine yonelik
degerlendirmeler alip 6grenciye donit vermeleri 6zellikle de kalabalik siniflar icin oldukga zordur. Bu zorlugun
bir kismi teknolojinin kullaniimasiyla asilabilmektedir (Bilbil ve Batmaz, 2006).

internet Tabanli ZOS’leri 6grenciye hem zamandan ve mekandan bagimsiz, hem de internet tabanli egitimin
getirebilecegi sorunlardan arindirilmis bir egitim olanagi sunmaktadir (istanbul, 2003). Devedzic (2004) gére;
internet tabanli egitim teknolojinin 6nemli dali haline gelmistir

Zeki Ogretim Sistemleri

Gunumiizde zeki dgretim sistemleri(ZOS) gelecegin dgretim sistemleri olarak goériilmektedir ve bu alanda ¢ok
calismalar yapilmaktadir. Zeki 6gretim sistemi ile geleneksel sinif ortamina en yakin 6gretim sistemidir. Diger
sistemlerle karsilastirildiginda ZOS oldukga basarilidir (Dogan ve Kubat, 2008).

Zeki 6gretim sistemleri her 6grencinin ihtiyaglarina gére uyarlanabilmektedir. Sistem 6gretmenin davranislarini
yerine getirmek icin tasarlanmaktadir.

Zeki Ogretim Sistemleri; 6grencinin bireysel ihtiyaclarina ve 6gretmen davranislarina uyum saglayabilen,
dgretmenin davranislarina ulasmayr amaglayan sistemdir. ZOS 6grenciye esnek 6gretim materyalleri sunma
yetenegi, birebir 6gretim ortami ve geri bildirim saglama 6zelliklerine sahiptir (Moundridou ve Virvou, 2003).

Ogrenci zeki 6gretim sistemi kullandikca eksiklikleri goriiliir. Bunlarin giderilmesi, farkli dgretim stratejileri
kullanilarak yapilir. Ogretmenin 6grencilerden ve kendi gdzlemlerinden elde ettigi donitlerden elde ettigi
verilere yola ¢ikarak gerekli yerleri diizeltme ve uygun 6gretim materyalinin segimi egitim-6gretim durumuna
esneklik kazandirir.

Russell gére ZOS ile geleneksel dgretim sistemleri arasinda énemli bir farkin olmadigini, 6grenim giktilarinin
gore bilgi aktarim durumlarinin farli oldugunu belirtmistir (Russell, 1999).

Zeki Ogretim Sistemlerinin Yapisi: Zeki 6gretim sistemlerine disardan bakildiginda biitiin olarak gériilse de
aslinda t¢ kisimdan olusmaktadir. Bunlar kendi iglerin de gruplanmislardir.
Jerinic (2013) ZOS’leri i¢ grubun kesisimi olarak tanimlamistir.

Sekil 1’deki gibi zeki 6gretim sistemleri Bilgisayar sistemleri, Yapay zekd ve Ogretim destegin olusmaktadir.
Bunlarda kendi iclerinde;
Bilgisayar Sistemleri:
Programlama teknikleri.
Grafik

insan bilgisayar etkilesmesi
Simiilasyon

Ogretim Destegi:

Bilissel bilimler

Pedagoji

Psikoloji

Ogretim bilimleri
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Yapay Zeka:

Bilgi gosterimi

Muhakeme

Makine ve 6grenme

Uzman sistemler (Jerinic,2013).

Bilgisayar Sistemleri

apay Zeka Zeki Ogretim Sistemi

/

Ogretim Destegi

Sekil 1: Zeki Ogretim Sistemlerinin Yapisi (Kaynak: Jerinic, 2013).

Bilgisayar sistemleri: Belirli bir amaci gergeklestirmek veya isleyisi desteklemek icin kurulmus, bilgisayar
donanimi, agi ve yazilimi bilesenlerinden olusmaktadir.

Ogretim Destegi: Bilginin yapilanmasi ve islenmesi, egitmenlik ve danismanlik, insan gelisimi ve 6grenme,
ogretim tekniklerinden olusmaktadir.

Yapay Zeka: Ogrenme ve kendini gelistirme gibi insan akilinin gelistirdigi islemleri yapmaya elverisli bilgisayar
dilidir(Akkoyunlu,1998).

Egitimde yapay zeka uygulamalar Zeki Ogretim Sistemleridir. Zeki 6gretim sistemleri bir biitiin olarak gériilse
de; kavramlastirma ve tasarim amacglari agisindan bilesenlerden olusmus oldugunu distiinmek daha uygundur.
Genel olarak dort bilesenden olusmustur. Bu bilesenler;

Ogrenci modeli modiilii (bilgi ve egitim siireci)
Pedagojik modil (6gretim modeli)

Etkin alan bilgisi modull (alan bilgisi, uzman modili)
iletisim modili (Kullanici ara birimi) (Woolf, 1992).
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Etkin Alan
Bilgisi
Moduli

Ogrenci lletisim
Modeli Arabirimi Kullanici

Pedagojik
Modulu

Sekil 2: Zeki Ogretim Sistemleri Bilesenleri

Etkin Alan Bilgisi Modiilii (Uzaman modiilii): Ogrenilmesi bilgiler ve kazanilmasi gereken davranislari, bilgi
bicimlerinin kavramsal ag ve hiyerarsik yapi seklinde insa edilmesini icermektedir. Bilgi birimleri kavramlar ve
boélimlerden olusumaktadir. Bilgi birimlerinin olusturulmasinda kavramlar ve béliimler uzmanlarca onaylanmasi
gerekmektedir (Yong ve Zhijing, 2003).

Pedagojik (Ogretim) Modiilii: Ogrencilere bilgilerin aktarilmasinda en iyi stratejinin kullaniimasini icermektedir.
Farkli konular icin farkh stratejiler gerektigini ve bu stratejilerin gelistirilmesinde mevcut 6grenci bilgi seviyeleri
ve 6gretim materyallerinin géz 6nline alinmasi gerekmektedir.

Haberlesme (Kullanici Arabirim)Modiilii: Uzman, 6grenci ve 6gretim modadlleri arsindaki kontroll ve iletisimi
saglar. Kullanici ile 6gretim modaulleri arasindaki iletisim siireci bilgisayar tarafindan saglanmaktadir.

Ogrenci modeli modiilii (Bilgi ve egitim siireci): Bilgilerin elde edilmesi bu modiiliin igerisinde yer alir. Bilgi
alicilar geleneksel sistemden farli olarak sorunlarin teshisi ve hatalarin giderilmesini icermektedir. Ogrencilerin
dgrenme becerilerini belirlenip bu beceriler 1si§inda bilgi edinmeleri saglanmaktadir. Ogrencilerin sadece dogru
bilgileri ifadelerine izin vermeyip yanlis bilgilerin ifadesine de izin vermektedir. Hatali bilgiler ile dogru bilgiler
arasindaki fark ZOS ile yansitilir.

Z0S modiilleri icerisinde en &nemlisini 6grenci modili olusturur. Ogrenci modiilii dgrencinin yeterligi ve
yetersizliklerini gostermektedir. Bu modeli 6grencide bilgilerin kaliciligina bagh olarak siniflandiriimaktadir.
Ogrenci modellerinden bir kismi kisa zaman (bir oturum siiresince gegerli olan) bilgilerinin icerirken bazi 6grenci
moduller uzun vadeli bilgiler kullanilmaktadir. Kisa zaman bilgileri anlik yardimlarda kullaniimaktadir. Uzun
zamanh 6grenci modiiler bilgilendirmeler pedagojik eylemlerde 6grenciye uygun en iyi problemin ya da konun
seciminde kullanilabilmektedir (Suraweara,2001).

Kisa zamanl 6grenci modiilii: Model izleme modeli ve Kisit tabanli 6grenci modeli olarak gosterilmektir.
Uzun zamanli égrenci modiilii: Kaplama 6grenci Modeli, Streotip 6grenci modeli, Bayes 6grenci modeli, Durum
tabanli 6grenci modeli ve Etmen tabanli 6grenci modelinden olusmaktadir. Kisa dénemli 6grenci modeli

genellikle uzun dénemli 6grenci modelini glincellemek amaciyla kullaniimaktadir ( Mayo, 2001). Calismada
Kaplama Ogrenci Modeli kullanilmaktadir.
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Kaplama Ogrenci Modiilii: Bu parca de uzmanin bilmedigi bilgilerin 6grenciler tarafindan bilinmesi istenmez.
Alan bilgisi kurallar, olaylar ve kavramlar olarak kisimlara ayrilmaktadir. Kisimlarin bilinme diizeyini deger arhg
kullanarak ifade edilir. Ornegin “0” ve “100” arahg kullanildiginda “0” durumu bilinmedigi “100” ise konunun
en st diizeyde bildigini gdsterecektir. Ogrencinin baslangic diizeyi “0” kabiil edip 6grenci davranisina goére
diizeyi dinamik olarak degistirmektir (Suraweara,2001).

Kaplama &grenci modeli, uzman ve &grenci arasindaki farklari icermektedir. iki farkli bilginin olmasi s6z
konusudur. Bunlar; bilinmeyen konular ve yanhs anlasilan konulardir. Bu modelde, 6grencinin bilgisi uzman
bilgisi ile karsilastirilarak, 6grenci bilgisinin uzman modeli i¢cine alinmasi saglanmaktadir. Boylece 6grencinin
neleri bildigi ve neleri bilmesi gerektigi belirlenmektedir (Dogan, 2006).

Arastirmada Kullanilan Zekilik Ozellikleri

Ogrencinin sayfayi izlemeden sonraki sayfaya gecmesini engellenme.

Ogrencinin etkinlik cevaplarini saklama, sayfaya giris sayisini ve siiresini takip etme, bunlari 6gretmene
bildirme: Ogretmen &grenci izleme ekrani vasitasiyla 6grencinin bu bilgilerine ulasabilmektedir. Ogretmen
o0grencinin hangi sayfalari izledigin, hangi sayfalari izlemedigini gérebilmekte, 6grencinin etkinlik sorularina
verdigi cevaplari gorebilmektedir. Sistem tarafindan 0Ogrencinin yanlis cevaplari kirmizi renkle ile
isaretlenmekte ve 6gretmen isterse bu ekranda 6grenci cevaplarini diizeltebilmekte ve 6grenciye yorum
yazabilme.

Ogretmen “Sayfayi Ziyaret Zamanini incele” butonuna tiklayarak 6grencinin bu sayfayi ne zaman ne kadar
sure ile izledigini gérebilme.

Ogrencinin sayfa izleme diizeyini (sayfay calisma diizeyi), sayfaya giris sayisi ve siiresine gdre yapay sinir
aglarini (YSA) kullanarak belirleme. Sayfa izleme diizeyi istenen diizeyde olmayan 6grencilerin konu sonu
sinav sayfasina girisini engelleyerek eksik oldugu sayfalara yonlendirmektir.

Ogrenci sistemin belirledigi sayfalari yeterli diizeyde calistiktan sonra sinava girebilmektedir. Sinav
sayfasinda “Soru Gegis Listesinde” o6grencinin cevapladigi ve cevaplamadigl sorular farkli renklerle
gosterilme.

Sinav sonucunda 6grencinin 6grenme dulzeyini dilsel ifade olarak (Kesinlikle Bilmiyor, Buylk Olasilikla
Bilmiyor, Muhtemelen Bilmiyor, Biliyor Olabilir, Muhtemelen Biliyor, Blyilik Olasilikla Biliyor, Kesinlikle
Biliyor) 6grenciye bildirme ve 6grencinin 6grenme eksigi bulunan (inite, konu ve sayfalari listeleyerek
ogrenciyi yonlendirme ve oneride bulunma.

Ogrenci, 6grenme diizeyi dgretmenin belirledigi gegis sartina ulasamazsa 6gretmenin belirledigi tinitelere
gecisi engelleme.

Ogrenci, sistemin tekrar izlemesini 6nerdigi sayfalari izlemeden sinava girmek isterse bunu algilama,
O0grencinin tekrar sinava girmesini engelleme ve 6grenciyi 6grenme eksigi bulunan sayfalara yonlendirme.

Ogrenci calismasi gereken tiim sayfalari belirlenen siire boyunca izledigini algilamak ve sonraki tniteye
gegis sinavina giris igin izin verme.

Ogrenci, 6grenme diizeyi olarak 6gretmenin belirledigi gecis sartina ulasirsa(liniteler arasi gecis sinavina
istenilen diizeyde basarili olursa) 6grencinin gecebilecegi Uniteleri kullanima agma ve gecis yapabilecegi

Uniteleri 6grenciye bilgi olarak sunarak 6grenciyi yonlendirmektir.

Ogrenciye ve dgretmene sinav sorularina verilen cevaplari izleme imkani saglama, 6grencinin yanlis yaptigi
sorulari 6gretmene bildirme.
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e Etkinlik sayfalarinda 6grencilerin verdigi cevaplar takip ederek, yanlis cevaplari belirleme ve 6grenciye
bildirmek.

e Gezinme adaptasyonunu ayarlama.

Zeki Ogretim Sistemleri ve Basari

Egitimde kullanilan teknoloji ve iletisim arag¢ ve geregleri 6gretime katki saglamaktadir. Ayrica bilgisayar
yazilimlarindaki gelismeler egitim — 6gretim uygulamalarina yénelik programlarin ve yeni 6gretim tekniklerinin
ortaya g¢ikmasina neden olmustur. Zeki 6gretim sistemleriyle yapilan 6gretim basariyi artirmakta ve 6grencilerin
dgrenme evreleri denetlenebilmektir. Ayrica yapilan calismalarda ZOS’leri 6grenmeyi, basariyi artirttigi gibi
esnek 6grenme ve bireysel 6grenme ortamlari sunmaktadir.

Zeki ogretim sistemleri 6grenmeye katki sagladigi gibi 6grenme durumlarini bireysellestirerek kisiye 6zgiin
icerik sunmaktadir. Bahgeci ve Giral’a gelistirdikleri bireysellestirilmis zeki 6gretim sistemi (LessonTutor) ile
gerceklestirilen 6grenme ortami, 6grencinin etkinligini arttirmakta ve 6grenme sirasinda 6gretim elemanina
destek olacak sekilde 6grenciyi yonlendirmektedir (Bahgeci ve Giirol, 2011).

Matematik dgretiminde dizileri 6gretmek icin gelistirilen ZOSMAT zeki 6gretim sistemleri ile yapilan &gretim
ortami olusturulmustur. Ogrencilerin 6grenme basarilari Gizerine uygulanan program sonunda ZOSMAT ile ders
goren 6grencilerin 6gren me performansinin ortalamasi 90 olarak bulunmustur (Keles, 2009).

Uzaktan egitim ZOS kullanilarak sunulmasi basariyi artiracagi diisiinilmektedir. Her 6grenci kendi dgretim
yaklasimini uyarlayarak 6gretmeni taklit eden ileri egitim yaklasimidir. Normal egitimde oldugu gibi zeki 6gretim
sistemi de her bir 6grencinin bilgi diizeyini algilar ve 6grenci en Ust diizeye ¢ikarmak icin bir sonraki 6gretim
durumuna karar verilmektedir (Jerinic.2013).

Z0OS ogrencinin bireysel ihtiyaclarina, &gretmenin davranisina yerine getirme, &grenciye esnek o6gretim
materyalleri sunma, birebir 6gretim ve geribildirim saglama 6zelliklerine basariyi artirmaktir.

YONTEM

Arastirmanin Kapsami

1- Fizik-l1 dersinde yer alan ig, enerji ve enerjinin korunumu konulariyla,
2- ilkégretim Matematik 6gretmenliginde 2. Sinif 6grencilerine ve

3- Calisma siresi olarak da 3 hafta ( 4x3=12 saat) kapsamaktadir.

Arastirmanin Sinirlihklar
Calisma siiresi olarak 5 hafta olarak belirlenmistir. Fakiiltenin 6gretim programinda yer alan ders yiriitme
zamani ve is glicli nedeniyle 3 hafta ya distrialmustir.

Genel olarak korelasyon arastirmalarinda uygun 6grenci sayisinin 30 olarak kabul edilmektedir. Calisma katilan
Ogrencilerin gonulll, internet ve bilgisayara sahip olma (ulasabilme) sartini saglayan ancak 26 6grenci olarak
belirlenmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin sistemi takip ederken aldiklari notlar ve problem ¢6zme becerileri
degerlendirilmesi saglanamamistir. Degerlendirme ders icerigini kapsayan ve uzmanlar tarafinda uygun bulunan
testle ol¢tlmustdr.

Arastirmanin Onemi

Zeki dgretim sistemleri(ZOS) gelecegin 6gretim sistemleri olarak goriilmektedir. Konuyla ilgili bircok alanda
calismalar yapilmakta, ZOS kullanim alanlari her gegen giin genislemektedir. Calismada fizik 6gretimine katkida
bulunmak ve etkili fizik 6gretimini gergeklestirmek icin hizl sekilde gelisen teknoloji ayak uydurmak, bunu
yapabilmek i¢in teknolojiden 6nemi vurgulamaktir.
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EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin ¢alisma grubu 2012-2013 Egitim Ogretim yilinda Egitim Fakiiltesi Fizik-I dersinin alan, ilkégretim
B6liimim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dal 6grencilerinden olusturuldu.

Arastirmanin Modeli

Nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen ¢alismada bagimsiz degiskenin
bagimli degisken Ulzerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Calisma grubu 26 6grenciden olusmaktadir. Karaci
(2013) tarafindan gelistirilen “TURSOZ” uyarlanabilir Zeki Ogretim Sistemine is, enerji ve enerjinin korunumu
Uniteleri aktarildi. igerik; sekiller, etkinlikler, &rnekler problemler, animasyonlar ve hipermedya ile ilgili konulara
baglantilar saglanarak kaplama 6grenci modeline gore olusturulmustur. Olusturulan igerik internet Gzerinden
egitim alan 6grencilerin sunuldu. Ogrenci basarisi deneysel islem éncesi ve sonrasinda uygulanan arastirmaci
tarafindan gelistirilen basari testi ile degerlendirilmektedir.

Veri Toplama Araci

Basari testi: problem ve kavramlardan olusan 19 soruluk basari testi gelistirildi. Gelistirilen basari testi kapsam
gecerligi icin Ug alan uzmani tarafindan gorisleri alindiktan sonra 2012-2013 6gretim yil gliz yari yilinda daha
once ayni dersi ylz yize alan 6grencilere uygulandi. Basari testi puan araligi 0-100 arsindadir. Basari testinin
cevaplanmasinda 80 dakika siire verilmistir.

Verilerin Analizi
Arastirmanin amaglari dogrultusunda elde edilen veriler, eslestirilmis 6rneklem t-testi (paired samples t-test) ile
analiz edilmistir. Basari testi puanlarinin eslestirilmis 6rneklem t-testi varsayimlarinin sagladigi gérilmastr.

BULGULAR
ilkégretim matematik ogretmenligi bdlimiinde okuyan &grencilerin internet Uzerinde uyarlanabilir ZOS
sistemiyle yirittikleri is, enerji ve enerjinin korunumu konularina ait dn-test ve son-test bulgulari Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1: Ogrencilerinin On-Test Son-Test Puanlarina iliskin One-Sample Testi Sonuglar

Testler N ¥ Ss Sd t p
On test 26 23,88 6,62 25 18,38 0.000
Son test 26 73,80 8,93 25 42,09 !

Tablo 1’de gorildigi gibi deney grubu 6grencilerinin 6n test son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark vardir (p=0,000{ 0,05). Uzaktan uyarlanabilir ZOS’leri egitim 6gretim yapilan 6grencilerin 6n-
testlerinin aritmetik ortalamalari (*) 23,88 olarak hesaplanmistir. Son-test ortalamalari ise 73,80 bulunmustur.

TARTISMA VE SONUCLAR

Tablo 1’de 6grencilerin sistemin kullanmadan 6nceki 6n-testlerinin puanlarinin aritmetik ortalamalari 23,88
iken son-test puanlari aritmetik ortalamalar 73,83 olarak bulunmustur. Aritmetik ortalamalara bakildiginda
internet tabanli(web tabanli) uyarlanabilir ZOS’lerin basariyi artirdig1 goériilmektedir. Ayrica 6n test puanlari ile
son-test puanlari arsinda istatiksel olarak farkin olmasi (p=0,000< 0,05) Is, enerji ve enerjinin korunumu
konularinin 6gretiminde web-tabanh zeki 6gretim sisteminin kullanilmasinin 6grenci basarisini pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir.

Fizik-1 dersi Unitelerinin 6gretilmesinde zamandan ve mekandan bagimsiz 6gretim sunabilen, bireysel farkliklara
farkh 6gretim tekniklerini uygulanabilir durumlari, algilama zamani (imkani) sunma, hipermedya ve zengin igerik
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sunumu gibi 6gretim avantajlari ile Web Tabanl Uyarlanabilir Zeki Ogretim Sistemlerinin kullaniimasi fayda ve
firsat esitligi saglar.

Not: Bu galisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “ International
Conference on New Trends in Education — ICONTE — 2013 "da sozlU bildiri olarak sunulmustur.
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