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Ozet

Bu arastirmanin amaci ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal goérsellestirme
becerilerini incelemektir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, bir devlet
Universitesinde pedagojik formasyon egitimi almakta olan 67 fen-edebiyat fakiiltesi matematik ve bilgisayar
bilimleri bolimu 4.sinif 6grencisi; ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 85 4.sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak, kagit katlama ve sekil olusturma testleri ve
kisisel bilgi formu kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, ortalama, t-testi, tek yonli varyans analizi ve
Pearson korelasyon katsayisi yardimiyla analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, matematik O6gretmeni
adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin oldukca disik diizeyde oldugu ve cinsiyet, okul 6ncesi egitim,
akademik basari ve 6grenim gorilen fakiilteye gore farkhlasmadigi tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin kagit
katlama ve sekil olusturma becerileri arasinda anlamh bir iliski gézlemlenmemistir.

Anahtar Sozciikler: Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme, matematik 6gretmeni aday!.

SPATIAL VISUALIZATION ABILITIES OF PRESERVICE MATHEMATICS TEACHERS

Abstract

The purpose of this study was to determine preservice primary and secondary mathematics teachers’ spatial
visualization abilities. This work is a descriptive study. The sample of the study consists of 67 preservice
secondary mathematics teachers which are enrolled to pedagogical information program education at
department of mathematics computer science of faculty of science and arts, and 85 preservice primary
mathematics teachers enrolled to faculty of education in a government university. The data was collected by
paper folding and form board tests and personal information form. In order to analyze the obtained data mean,
t-test, one way analysis of variance and Pearson correlation coefficient were used. The findings indicated that
spatial visualization abilities of preservice mathematics teachers were low level, and there is no significant
difference between spatial visualization ability and gender; preschool education; academic achievement and
enrolled faculty. Besides, it was observed that abilities of paper folding and cart rotation are not significantly
correlated.

Key Words: Spatial ability, spatial visualization, preservice mathematics teacher.

GiRiS

icerisinde yasadigimiz diinyayr yakindan inceledigimizde, geometrik yapilar kolaylikla gorebiliriz. Ornegin
kelebegin kanatlarinda, deniz kabugunda ya da ¢am kozalaklarinda oldugu gibi. Bu tiir yapilarin varhgi, bazi
temel konularin, simetri, dondirme ve 6teleme gibi, ilkégretim birinci kademesinden Universite seviyesine
kadar tim 6gretim programlarinin igerisinde yer almasini gerektirmistir. Bu nedenle, gercek diinyayi daha iyi
anlama, yorumlama ve muhakeme yapabilme becerisi icin, gordiigiimiz sekil ve yapilari zihnimizde algilama ve
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canlandirma becerilerine sahip olmamiz kacinilmazdir. Oncelikle gérdiigiimiiz bir sekli zihnimizde
canlandirabilmemiz Ust dilizey bir beceriyken, bunu kagida dokebilmek, farkli konumlarinda disiinip ¢izebilmek
oldukga st diizey bir beceridir. Bu beceri alanyazinindaki orijinal olarak “Spatial Thinking”, Uzamsal Disiinme
ya da “Spatial Ability” Uzamsal Yetenek olarak adlandirilmaktadir. Bazi kaynaklarda da “Spatial Skills” yani
Uzamsal Beceri denilmekte, arastirmacilarin bu konudaki ayriminin yetenek kavraminin dogustan gelmesi iken,
beceri kavraminin sonradan 6grenilebilen, kazanilabilen bir vyeterlik olarak distnilmesinden
kaynaklanmaktadir (Uygan, 2011). Bunun yaninda, alanyazininda uzamsal yetenek kavrami yerine, uzamsal
gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek, uzamsal kavrama yetenegi ve 3 boyutlu gorsellestirme ifadeleri
birbirlerinin yerlerine kullaniimaktadirlar (Turgut, 2007; Cantlirk-Giinhan, Turgut ve Yilmaz, 2009; Turgut,
Canturk-Glinhan ve Yilmaz, 2009).

Uzamsal yetenek, li¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde
hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Turgut, 2007). Konuyla
ilgili alanyazin incelendiginde, arastirmacilar tarafindan yapilan tanimlarin birbirine paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Ornegin, Lohman’a (1993) gére uzamsal yetenek, gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir
sekli devam ettirebilme, yeniden dizenleme ve baska bir sekle donustiirebilme vyetenegidir. Diger
arastirmacilarin, érnegin Ekstrom, French ve Harman (1976) ve Kovac’in (1989) yaptigi tanimlar birbirlerinin
aynisiyken, uzamsal yetenege ait alt bilesenler (faktorler) hakkinda arastirmacilarin hemfikir olmadiklari
gozlenmektedir. McGee (1979) uzamsal yetenegin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim olmak Uzere iki
alt bileseninden s6z ederken, Linn ve Petersen (1985), uzamsal gorsellestirme, uzamsal algilama ve zihinde
dondiirme olarak Ug alt bilesenden s6z etmektedir. Olkun ve Altun (2003) ve Turgut (2007), uzamsal iliskiler ve
uzamsal gorsellestirme olarak iki alt bileseni savunmaktayken, Contero, Naya, Company, Saorin ve Conesa’ya
(2005) gore uzamsal yetenek uzamsal yonelim, uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirmedir. McGee (1979),
uzamsal gorsellestirmeyi zihinde hareket ettirme, déndiirme ya da verilen sekli ters ¢evirebilme yetenegi olarak
tanimlamaktadir. McGee’ye (1979) gore uzamsal yonelim, verilen sekil ya da nesneye baska bir agidan bakma
sonucu meydana gelen gorlntliyi zihinde canlandirma isidir. Bu arastirmada McGee’nin (1979) uzamsal
yetenek ve alt bilesen tanimlari kullaniimistir.

Yukarida bahsi gecen tanim ve ifadelerden hareketle, giinlik yasamdaki énemliliginden ziyade matematik
0grenme-0gretme siireci gerekli ve énemli oldugu akla gelebilir. Clink(i geometri derslerinde, 6grencilerin sekli
bir bitln olarak algilayabilmesi, ek cizimler yapabilmesi ya da seklin acilmis ya da kapanmis durumlarini zihinde
canlandirabilmesi 6grencilerden istenen becerilerdir. Bu bakimdan arastirmacilar, uzamsal yetenekle
matematik ve geometri basarisi arasindaki iliskiyi aciklamaya galismislardir. Battista (1990), lise 6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme, mantiksal muhakeme geometri basarisi ve cinsiyet arasindaki iliskiyi arastirmistir.
Arastirmaci, uzamsal gorsellestirme yetenegi ve mantiksal muhakeme becerisinin geometri basarisiyla pozitif
iliskisi oldugunu ve erkek 6grencilerin uzamsal gorsellestirme testinden kiz 6grencilere gore daha basaril
oldugunu gozlemlemistir. Kayhan (2005) okul tiriniun uzamsal yetenek Gzerindeki etkisini, matematik basarisi
ve mantiksal dlsiinme becerisi ile uzamsal yetenek arasindaki iliskiyi ve teknik resim dersinin uzamsal
yetenegin gelisimi izerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmaci matematik basarisi ile uzamsal yetenek arasinda
glclii ve anlamli pozitif bir iliski gbzlemlemistir. Bunun yaninda, bazi ¢alismalarda erkek 6grencilerin uzamsal
testlerdeki performanslarin anlamli olarak farkli oldugu da gézlenmistir. Ornegin, ilkégretim ikinci kademede
Fennema ve Tartre (1985), Kakmaci (2009) ve Tartre (1990), erkek Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme
becerilerinin daha vyiksek oldugunu gozlemlerlerken, Manger ve Eikeland (1998) anlamli bir fark
gozlemlememis ve Turgut (2007) tutarsiz sonuglar elde etmistir. Bu konudaki tutarsizliklarin nedenleri hala
arastirilmaktadir. Yetiskinler (izerinde yapilan calismalarda da bazi tutarsiz sonuglar gézlemlenmistir. Yurt ve
Sunbdl (2011) ve Dursun, Isiksal ve Cakiroglu (2010), bir devlet (niversitesinin egitim fakiltesinde 6grenim
gormekte olan oOgrenciler Uzerinde gerceklestirdikleri arastirmalarinda, erkek 6grencilerin  uzamsal
gorsellestirme becerileri daha yiksek bulmusken, Turgut (2010) ilk6gretim matematik 6gretmenligi 2.ve 3.sinif
ogrencileri Gzerinde gergeklestirdigi arastirmasinda cinsiyete gore bu becerinin farklilasmadigini gézlemlemistir.

Alanyazininda, uzamsal yetenekle ilgili yapilan calismalardaki tutarsizliklar arastirmacilarin aklina bu becerinin
bireyde gelistigi donemlere odaklanmasina sebep olmustur. Cocburn’a (1995) gbre 6grenme ve oynama
ortamindaki oyuncaklar, cocuklarin uzamsal yeteneklerini etkilemektedir. Bu tir oyuncaklarin oynanmasinin
sonug olarak elde edilen bu tarz somut deneyimlerin geometrik ve uzamsal dislinme becerilerinin gelisimine
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olumlu etkisinin var oldugu dustnilmektedir (Olkun ve Altun, 2003). Bu dogrultuda arastirmacilar, s6z konusu
6grenme ve oynama ortaminin okul dncesi donem oldugunu distinerek, 6grencilerin okul 6ncesi egitimleri ile
uzamsal yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemisler, okul dncesi egitim alanlarin uzamsal testlerden daha basarili
olduklarini gdzlemlemislerdir (Ertekin ve irioglu, 2011; Robichaux, 2000; Turgut, 2007).

Matematik 6gretim programlari incelendiginde 6grencilerin uzamsal diisinme becerilerinin gelismesinin 6nemli

oldugu goriilmekte ve Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM]’ye (2000) gére tiim matematik 6gretim

programlari, ..model icin gosterimler (simgelemeler) yapma ve fiziksel, sosyal ve matematiksel dogayi

yorumlama becerilerini gelistirecek sekilde dizenlenmelidir. Dolayisiyla, 6grencilerin gosterimler yapmasina,

kullanmasina ve bunu matematik dilini kullanarak iletisim kurma becerilerinin gelisimi icinde kullanmalari

amaglanmaktadir. Bu noktada akla programi uygulayacak olan 6gretmen adaylarin, bu arzulanan simgeleme,

kodlama, doniistiirme ve hatirda tutma becerilerinin yani uzamsal yeteneklerinin incelenmesinin 6nemli oldugu

disindlmistir. Bunun vyaninda, bu arastirmanin gerceklestiriimesinin iki 6nemli nedeni oldugu

duslintlmektedir. Birincisi yakin zamanda matematik dolayisiyla uzamsal yetenekle ilgili cikarim ve muhakeme

surecini Ogretecek aday 6gretmenlerin uzamsal gorsellestirme yeteneklerini ve iliskili oldugu durumlari

incelemektir. ikincisi ise farkli &gretim programlarina sahip olan aday ortadgretim ve ilkdgretim matematik

ogretmenlerinin uzamsal gorsellestirme becerilerini incelemektir. Bu baglamda asagidaki arastirma sorularina

yanit aranmak istenmistir:

1. Ortaogretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ne
diizeydedir?

2. Ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin kagit katlama ve sekil olusturma test puanlari
o0grenim gorilen fakilteye gore farklilasmakta midir?

3. Matematik o6gretmeni adaylarinin kagit katlama ve sekil olusturma test puanlar cinsiyete gore
farklilasmakta midir?

4. Matematik 6gretmeni adaylarinin kagit katlama ve sekil olusturma test puanlari okul dncesi egitime gore
farkhlagsmakta midir?

5. Matematik 6gretmeni adaylarinin kagit katlama ve sekil olusturma test puanlari akademik ortalamaya gore
farklilasmakta midir?

6. Matematik 6gretmeni adaylarinin kagit katlama ve sekil olusturma test puanlari iliskili midir?

YONTEM

Aday ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin
incelendigi bu arastirmada, amaca uygun olarak nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimistir.
Bilindigi Uzere tarama modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amagclayan arastirma yaklasimlaridir ve arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari icinde ve
oldugu gibi tanimlanmaya cahsilir (Karasar, 2009).

Calisma Grubu

Arastirmaya bir devlet Universitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans programinda 2011-2012
Ogretim yilinda 6grenim goren 85 (%55.9) 4.sinif 6grencisi, ayni Universitenim Fen-Edebiyat fakiltesi Pedagojik
Formasyon egitimine devam eden 67 (%44.1) 4.sinif matematik ve bilgisayar bilimleri bolimi 6grencisi
katilmistir. S6z konusu bolimlerde kayith daha fazla 6grenci olmasina ragmen, toplamda 152 6grenci gonalli
olmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin 114’G (%75) bayan, 38’i (%25) erkektir. Arastirmanin galisma grubu
hakkindaki genel bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1: Calisma Grubunun Genel Ozellikleri

Katihmcilar n %

ilkégretim Matematik Ogretmeni Adayi Bayan 62 40.6
Erkek 23 15.1

Ortadgretim Matematik Ogretmeni Adayi Bayan 52 34.2
Erkek 15 10.1

Okul Oncesi Egitim Alan 51 33.6

Almayan 101 66.4

2-2.49 25 16.4

Akademik Ortalama 2.5-2.99 69 45.4

3-3.49 51 33.6

3.5-3.99 7 46

Tablo 1'den de gorildigi gibi arastirmaya katilan matematik 6gretmeni adaylarinin 51’i (%33.6) okul 6ncesi
egitim alirken, 101’i (%66.4) okul dncesi egitim almamistir. Ayni zamanda arastirmada yer alan 6grencilerin
69’unun (%45.4) akademik ortalamalarinin 2.5-2.99 araliginda oldugu ve ¢ogunlugun bayan 6grencilerden
olustugu gorilmektedir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, Kagit Katlama Testi (KKT), Sekil Olusturma Testi (SOT) ve Kisisel Bilgi Formu olmak Uzere
toplamda 3 adet veri toplama araci kullanilmistir. Kisisel bilgi formu 6grencilerin, cinsiyet, okul dncesi egitim,
o0grenim gorilen okul ve akademik ortalamalarini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Kagit Katlama ve Sekil Olusturma Testleri Ekstrom et al. (1976) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen dlgeklerin
orijinal isimleri VZ-1 (Form Board Test) ve (Paper Folding Test) uzamsal yetenegin alt bileseni olan uzamsal
gorsellestirme becerisi 6lcmektedir. Orijinal 6lgceklerdeki sekil olusturma testi toplam 48, kagit katlama testi ise
20 sorudan olusmaktadir. Bu dlgeklerin glvenirlik katsayilari sirasiyla .81 ve .84 olarak bulunmustur (Ekstrom et
al. 1976). Sekil Olusturma Testinde verilen bir geometrik seklin olusturulmasi icin hangi pargalarin kullanilmasi
gerektigi sorulmaktadir. Bu teste ait 6rnek bir madde Sekil 1’de sunulmustur.

Verilen Sekil OlusacakSekil-Dogru Yanit

=
Sekil 1. SOT Ornek Madde

Bu arastirmada soru sayisinin fazlaligi gdz dniine alinarak —bazi arastirmalarda da bu disiiniilmistiir (Ornegin,
Downing (2003) gibi) sekil olusturma testinin birinci bolimiinin 12 sorudan olusan kismi kullanilmistir. Bu
bolim icin 6grencilere toplam 5 dakika verilmistir. Kagit Katlama Testinde, katlanmis olarak verilen kagidin
Gzerine oncelikle bir delik agiliyor. Kat cizgileri belli olan seklin agilmasi durumundaki goriintisi sorulan bu
testtin de 12 sorusu kullaniimistir. Bu boliim icin 6grencilere toplam 4 dakika verilmistir. Kagit Katlama Testine
ait ornek bir madde Sekil 2’de verilmistir (Williams, Gero, Lee ve Paretti, 2010, s.3).
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Sekil 2. KKT Ornek Madde
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Verilerin Analizi

Bu arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan toplanmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde
SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir. Oncelikle testlerin kuramsal temellerine 1si§inda, asagidaki formiil
(Downing, 2003, p. 46) araciligiyla ortadgretim ve ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin bireysel basari
puanlari (S) hesaplatiimistir.

- Dogru Cevap Soyist — Vanlis Cevap Sayist

Secenek Savis1 — 1
Formdl 1. Sekil Olusturma ve Kagit Katlama Testi Basari Puan Formili

Elde edilen verilerin analizinde ortalama (), t-testi, tek yénlii varyans analizi ve Pearson korelasyon katsayisi
araciligiyla arastirma problemlerine yanit aranmistir.

BULGULAR
Ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin dizeyini
belirlemek icin, arastirmada betimsel istatistik teknikleri kullanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2: Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlari

Grup Test Min Max X S.S.

ilkégretim Matematik Ogretmeni Adayi 20T 0 / 2.89 1.65
KKT 1 11 7.25 2.24

Ortadgretim Matematik Ogretmeni Adayi 20T 0 6 2.50 1.42
KKT 1 10 7.38 1.78

Tablo 2 incelendiginde, ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin SOT (}f = 2.59 ) ve KKT

(Y = 7.23 ) olarak gorulmektedir. Testlerin her birinin 12’ser sorudan olustugu dustnildtgiinde, ilkogretim
matematik ©6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin olduk¢a dusik dizeyde oldugu
soylenebilir. Benzer sonuglar ortadgretim matematik 6gretmeni adaylari icin de goriilmektedir. Bu grubun SOT
ortalamasi 2.50 ve KKT ortalamasi 7.38'dir. Buradan da ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal
gorsellestirme becerilerinin oldukga diisiik diizeyde oldugu séylenebilir.

Ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin SOT ve KKT puanlarinin 6grenim goérilen fakilteye
gore farklilasip farkhlasmadigini belirlemek igin, iliskisiz 6rneklemler t-testi kullaniimistir. Asagidaki tabloda t-

testinin sonuglarina deginilmektedir.

Tablo 3: Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlarinin Fakiilteye Gére t-testi Sonuglari

Test Grup n X S.S. sd t p

soT ilkégretim Matematik égretmeni Aday! 85 2.89  1.65 150 1.51 .13
Ortadgretim Matematik Ogretmeni Adayi 67 2.50 1.42

KKT ilkégretim Matematik Ogretmeni Adayi 85 7.25  2.24 150 .38 .70

Ortadgretim Matematik Ogretmeni Adayi 67 7.38 1.78

Tablo 3’e gore ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin SOT puanlari fakiilteye gore
farkhlasmamaktadir (t=1.51, p>.05). Benzer bulgu KKT testi igin de saptanmustir. ilkégretim ve ortadgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin KKT puanlari fakiilteye gore farkhlasmamaktadir (t=.38, p>.05). ilkégretim ve
orta6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin aldiklari egitimin uzamsal goérsellestirme becerisi bakimindan
farkli olmadigi séylenebilir.

Matematik 6gretmeni adaylarina ait SOT ve KKT puanlarinin cinsiyete farklilasip farklilasmadigini belirlemek
amaciyla yapilan iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina Tablo 4’te deginilmistir.
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Tablo 4:Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlarinin Cinsiyete Gére t-testi Sonuglari

Test Grup n X s.S. sd t p
soT Bayan 114 2.70 1.51 150 .29 .76
Erkek 38 2.78 1.74
KKT Bayan 114 7.42 191 150 1.18 .23
Erkek 38 6.97 2.41

Matematik O6gretmeni adaylarinin SOT (t=.29, p>.05) ve KKT (t=1.18, p>.05) puanlarinin cinsiyete gore
farkhlagsmadigi gozlemlenmistir (Tablo 4). Ortalamalar arasi farklar goriilmis fakat istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin SOT ve KKT puanlarinin okul éncesi egitime goére farklilasip
farkhlagsmadigi belirlemek amaciyla yapilan t-testi sonuglari asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 5: Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlarinin Okul Oncesi Egitime Gore t-testi Sonuclari

Test Grup n X S.S. sd t p

50T Okul Oncesi Egitim Alan 51 2.60 1.37 150 .64 .92
Almayan 101 2.78 1.65

KKT Okul Oncesi Egitim Alan 51 7.29 2.00 150 .09 .51
Almayan 101 7.32 2.08

Tablo 5’e gore matematik 6gretmeni adaylarindan okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin SOT ortalamasi 2.60 ve
almayan 6grencilerin ortalamasi 2.78dir. Ayni zamanda o6gretmen adaylarindan okul Oncesi egitim alan
ogrencilerin KKT ortalamasi 7.29 ve okul dncesi egitim almayan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 7.32’dir. t-testi
sonuglarina gore matematik Ogretmeni adaylarinin SOT ve KKT puanlari okul 6ncesi egitime gore
farkhlasmamaktadir (t=.64, p>.05 ve t=.09, p>.05). Matematik 6gretmeni adaylarinin SOT ve KKT puanlarinin
akademik ortalamaya goére farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi yapilmis ve
elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlarinin Akademik Ortalamaya Goére ANOVA
Sonuglari

Kareler

Grup Varyansin Kaynagi Toplami sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arasi 27.963 3 9.321 2.273 .082
SOT Gruplar igci 606.879 148 4.101
Toplam 634.842 151
Gruplar arasi 8.386 3 2.795 1.143 .334
KKT Gruplar igci 362.009 148 2.446
Toplam 370.395 151

Tablo 6’ya gbére matematik Ogretmeni adaylarinin SOT ve KKT puanlari akademik ortalamalarina goére
farklilasmamaktadir (F=2.273, p>.05 ve F=1.143, p>.05). Matematik Ogretmeni adaylarinin akademik
ortalamalari ile SOT ve KKT puanlari iliskili degildir denebilir.

Son olarak matematik 6gretmeni adaylarinin SOT puanlari ile KKT puanlari arasindaki iliski olup olmadigi
Pearson korelasyon katsayisi yardimiyla incelenmistir. Elde edilen bulgulara asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 7: Matematik Ogretmeni Adaylarinin SOT ve KKT Puanlarinin Korelasyon Tablosu

Degiskenler Korelasyon Katsayisi p

SOT-KKT .013 .875

Tablo 7'den de gorildigi gibi matematik 6gretmeni adaylarinin SOT puanlari ve KKT puanlari arasinda anlamli
bir farka rastlanmamistir (r=.013, p>.01).
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SONUC VE TARTISMA

Ortadgretim ve ilkbgretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin incelendigi
bu calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Ogretmen adaylarinin sekil olusturma ve kagit katlama testlerinden aldigi puanlara dayanilarak, uzamsal
gorsellestirme becerilerinin oldukga distik dizeyde oldugu soylenebilir. Aday konumda olan yakin zamanda
matematik 6gretmeye baslayacak olan 6gretmenler icin bu durum oldukga ilgingtir. Elde edilen bu sonug,
alanyazinini destekler nitelikte olup Cantiirk et al. (2009), Dursun et al. (2010) ve Turgut’un (2010) bulgularina
paralellik gostermektedir. Arastirmadan elde edilen diger sonu¢ da matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal
gorsellestirme becerilerinin 6grenim gorilen fakilteye gore farklilasmamasidir. Arastirmaya dahil olan aday
orta6gretim matematik 6gretmeni adaylari, ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarina oranla fazlasiyla
matematik alan dersi almakta ve boélimlerinin 6gretim programi geregince bunu yaninda bilgisayar ve
uygulamalariyla ilgili dersler de almaktadirlar. Halbuki alanyazininda, bilgisayar araciligiyla yapilan 6gretimlerin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini olumlu diizeyde etkiledigi bilinmektedir (Alkan ve Erdem, 2011; Kurtulus,
2011; Kurtulus ve Uygan, 2010; Yildiz ve Tizln, 2011; Yolcu ve Kurtulus, 2010). Elde edilen bu belirsizlik igin
yakin mercekle, 6gretim programi ya da ders planlari incelenebilir. Ayrica ilkogretim matematik 6gretmenligi
Ogretim programi agisindan bakilacak olursa, 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerinin gelistirilebilmesi igin
bazi derslerin igeriklerinin yapilandiriimasi 6nerilebilir. Ornegin Geometri, Analiz, Lineer Cebir gibi derslerin
ogretimi esnasinda kullanilacak 6gretim teknolojilerinin, 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerine destek

olacag acgiktir. Yani sira izometrik cizimlerin (6rnegin t¢ boyutlu uzayda * = 2, 2= —3 gibi duzlemleri
izometrik kagida cizdirmek gibi), 6grencilerin bu becerilerine katki sagladigi arastirmalarin sonuclari arasinda
yer almaktadir (Olkun, 2003).

Ortadgretim ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerileri cinsiyete gore
farkhlasmamistir. Alanyazininda var olan belirsizlige, bu arastirmanin sonuglari 1sik tutamamistir. Bu durumla
ilgili olarak Sorby (2007), uzamsal yetenekle ilgili, gozlenen en fazla farkhligin zihinde déndirme ile ilgili
testlerde oldugunu vurgulamistir. Bunun yaninda, cinsiyetle ilgili tutarsizliklarin saptandigi arastirmalar
incelendiginde farkh 6lgme araglarinin kullanildigi da gérilmektedir. Bu baglamda, bu noktayi aydinlatmak igin
alanyazininda fazlasiyla kabul géren Vandenberg & Kuse Mental Rotation Test ya da Purdue Spatial
Visualization testleri kullanilarak daha genis capl bir 6rneklemde yakindan incelemeler yapilabilir.

Arastirmada, matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin okul 6ncesi egitime gore
farkhlagsmadigi gérilmistir. Alanyazininda, ilkogretim seviyesinde okul dncesi egitim alan 6grencilerin uzamsal
testlerden daha basarili oldugu bilinirken (Ertekin ve irioglu, 2011; Turgut, 2007), bu arastirmadan elde edilen
okul o6ncesi egitimle ilgili bulgu, ilgili alanyazininla celismektedir. Bu tutarsizlik, yenilenen ilkogretim
programlarinda fazlasiyla yer alan stisleme, 6riintl ve fraktal gibi kavramlarin fazlasiyla ele alinmasindan ve bu
tlr etkinliklerin okul 6ncesi dénemden itibaren gerceklesmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu baglamda
ilkogretim seviyesinde yapilan yakin arastirmalarda anlaml fark goézlemlenmis olabilir. Arastirmaya katilan
grubun eski 6gretim programiyla yetismis olmasi bu tutarsizligin bir sebebi olabilir. Matematik 6gretmeni
adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin akademik ortalamaya gore farklilasmamasi arastirmadan elde
edilen diger bir sonugtur. Akademik ortalama, toplam bir matematik notu olarak dusinilemeyeceginden elde
edilen bu sonucun dogal oldugu soylenebilir. Arastirmaya katilan her iki grubun da 6gretim programinda,
fazlasiyla egitim bilimleri ve alan egitimiyle ilgili dersler yer almaktadir. Arastirmadan elde edilen son sonug ise,
matematik 6gretmeni adaylarinin sekil olusturma becerisi ile kagit katlama becerisi arasinda anlamli bir iliskinin
var olmamasidir. McGee’nin (1979) tanimina gore bu iki test uzamsal gorsellestirme becerisini 6lgmektedir ve
iliskili olmasi beklenmektedir. Fakat Linn ve Petersen’in (1985) tanimlari incelendiginde “zihinde dondirme”
isimli ayri bir bilesen olup, bu agiklamalara gore sekil olusturma testi zihinde déndiirme becerisini 6lgmektedir
ve uzamsal gorsellestirme ile farkli bir beceridir. Bu baglamda alanyazininda var olan tanim-test karmasikligina
bu arastirmanin bulgulari da dahil olmustur. Bu noktanin aydinlatilmasi igin, arastirmacilarin gelistirdigi tim
testler Gzerinden ayri ayri meta-analiz ¢calismalari yapilmalidir.
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TESEKKUR: Yiiksek lisans ve doktora &grenimi boyunca Tiibitak-Bideb (BAYG) tarafindan desteklenen ilk yazar,
kuruma sonsuz tesekkiirlerini sunar.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd
International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.
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