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Ozet

Bu calismanin amaci, dokuzuncu sinif biyoloji dersi hiicre konusu ile ilgili bir etkinlik videosunun hazirlanmasidir.
Bunun icin 6ncelikle MEB 9. Sinif Biyoloji ders kitabindaki hiicre konusu ile ilgili etkinlikler incelenmis ve
bunlardan bir tanesi ile ilgili video ¢ekilmistir. Bu etkinlik: “Robert Hooke’un Goérdigi Hicreler” dir. Video
cekimi icin etkinlik plani hazirlanmis ve bu etkinligin videosu c¢ekilmistir. Calismada bu etkinlik videosuna ait bazi
bilgiler ile mikroskop gérintilerine yer verilmis ve konuya iliskin éneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Hiicre, mikroskop, etkinlik, video, orta 6gretim.

“CELLS OBSERVED BY ROBERT HOOKE”: VIDEO

Abstract

The aim of this study was to prepare a video of activity on the subject of cell. Activities on cells in the Ministry
of Education 9™ grade Biology textbook were examined and a video was prepared about one of these activities.
This activity: “Cells Observed by Robert Hook”. An activity plan was prepared for video capture and the video
was prepared. In this study, some information and microscopic images about the video of activity were given
and recommendations were presented on the subject.

Key Words: Cells, microscope, activity, video, secondary education.

GiRIS

Ogrencilerin anlaml bilgiyi olusturmasi, yaraticiliklarini gelismesi, bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi gibi
hedeflerle biyoloji programi yillar icinde 6gretmen merkezliden 6grenci merkezliye dogru degismistir (Biyoloji
Dersi Ogretim Programi, 2013). Biyoloji kitaplarinda da bu degisiklikler gdzlenebilir. Kitaplarda artik daha fazla
etkinlik, deney, gbzlem ve proje calismalarina yer verilmektedir (MEB Komisyon, 2013). Ayrica, Fatih Projesi'yle,
okullarda akill tahta teknolojisine gegilmeye baslanmistir. Ogretmenlerden bazilari akilli tahtada iyi hazirlanmis
biyoloji web sitelerinden yararlanarak ders islemektedirler. Bu sekilde derslerin daha da kalicilligi saglanmak
istenmektedir. Bununla birlikte, okullarda 6gretmen ve Ogrencilere tabletler dagitilip, tabletle 6gretim
sistemine gecilmeye calisiimaktadir. Ancak bu beraberinde bazi sorunlari da getirmektedir. Ogrencilerin
tabletleri oyun araci olarak kullanmasi ve derse ilginin azalmasi gibi. Bazen 6gretmenler konularin yetismesi icin
etkinliklerin bazilarini sinifta ya da laboratuar ortaminda yapamamaktadirlar.

Derslerde zaman zaman video ile ders anlatilmasi 6grencilerin konulari daha iyi kavramasina yardimci olan bir
aractir. Videolar 6grenciler icin hem isitsel hem gorsel bir materyal oldugundan, daha akilda kalici bir materyal
olup, bilginin de 6grencide kalicilliginda énemli rol oynamaktadir. Videolar; bilissel olarak (iyi 6grenme, bellekte
tutma, hatirlama); psikolojik olarak (motivasyon, 6grenme istegi) ve bilgilerin gorsel olarak akilda tutulmasini
saglamada ustunlik saglar (Pekdag, 2010). Halihazirda Tirkiye’de cesitli derslere uygun bazi videolar
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bulunmaktadir. Bunlardan bazilari benzer videolar olup, bazilari da ingilizceden terciime videolardir. Ote
yandan, bizlerin derslerde kullanilabilecek hatta derslerdeki deney, etkinlikleri gésteren videolara da ihtiyacimiz
vardir. Clnki okullarda bu etkinlik veya deneylerin pek ¢ogu halen cesitli sebeplerle yapilamamaktadir. Bu
nedenle, bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.

Amag
Bu c¢alismanin amaci, dokuzuncu sinif biyoloji dersi hiicre konusu ile ilgili bir etkinlik videosunun

hazirlanmasidir..

Bu calisma U¢ asamada gerceklestirilmistir: MEB 9. Sinif Biyoloji ders kitabindaki hiicre ile ilgili etkinliklerin
incelenmesi ve video cgekilecek etkinliklere karar verilmesi, bir etkinlik planinin revize edilmesi ve etkinlik
videosunun gekilmesi.

Calismada oncelikle MEB 9. Sinif Biyoloji ders kitabindaki (MEB Komisyon, 2013) hiicre konusu ile ilgili
etkinlikler incelenmistir. MEB 9. Sinif Biyoloji ders kitabindaki hiicre konusu ile ilgili etkinlikler Tablo 1’'de
verilmistir. Bunlardan bir tanesi ile ilgili video cekilmesine karar verilmistir. Bu etkinlik: “Robert Hooke’un
GOrdugu Hicreler” dir (Bkz. Tablo 1).

Tablo 1: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabindaki Hiicre Konusu ile Etkinlikler

5
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79 18 Hiicreyi Nasil Gorebilirim? - Yonerge + + +
80 19  Robert Hooke’un Gordigi Hicreler + Yontem + - +
85 20  Yogurt Yapalim - - - - - +
86 21 Yumurta Bir Hiicre midir? - - Yonerge - - +
87 22 Epitel Hiicreleri inceleyelim - + Yontem + - +
87 23 Mikroskopta Telgraf Cicegi - + Yontem + - +
90 24 Difuzyonu Gozlemleyelim - + Yontem - - -

Tablo 1'de goéruldigiu gibi, bu yil okullarda kullanilan 9. sinif Biyoloji ders kitabinda hicre ile ilgili 7 etkinlik
bulunmaktadir. Bu etkinliklerin kisimlari incelendiginde; etkinliklerde bazi bolimlerin eksik oldugu gozlenmistir.
Ornegin, bazi etkinliklerin 6 tanesinde amacin belirtiimedigi, bazi etkinliklerde ise analiz ya da degerlendirme
kisimlarinin olmadigi goérilmdistir. Kisaca, bu etkinliklerin kisimlarinin ayni formatta yazilmadigi gézlenmistir.
Ornegin, “Hiicreyi Nasil Gorebilirim?” etkinliginde amag belirtiimemisken, diger etkinliklerin hepsinde amag
yazilmistir. Oysaki bir etkinlikte 6grencilere amacin 6nceden sdylenmesi ¢ok énemlidir. Ote yandan, “Robert
Hooke’un Gordiigu Hicreler” etkinliginde ise, degerlendirme bolimi bulunmamaktadir. Diger etkinliklerde de
farkh bolimlerin eksik oldugu gorilebilir. Ancak etkinliklerin benzer formatta yazilmasi; hem 6gretmenlerin
hem de o6grencilerin isini kolaylastirabilir. Etkinliklerin revize edilmesi; etkinligin islevi, yapilisi ve yarari gibi
konularda okuyuculara daha faydal olabilir.

Etkinliklerin incelenmesinden sonra, ¢alismada belirlenen “Robert Hooke’un Gordigu Hicreler” etkinligi ile ilgili
bir etkinlik plani hazirlanmistir. Bunun i¢in 9. sinif Biyoloji kitabindaki bu etkinlik revize edilmistir (MEB
Komisyon, 2013). Kitapta, teorik bilgi etkinlik disinda verildiginden, etkinlikte teorik bilgi kismi
bulunmamaktadir. Yeni planda ise, teorik bilgi kismi plan igine dahil edilmistir. Etkinliklerde etkinlikle ilgili teorik
bilgi verilmesi dnemlidir. Ogrenci bdylece teorik bilgiyi etkinlik yaparak daha da anlamli hale getirebilir.
Kitaptaki etkinlikte analiz kismi bulunmakta, sonug ve degerlendirme kisimlar bulunmamaktadir. Bunun yerine
yeni planda analiz kismi kaldirilmistir. Burada bulunan bazi sorular degerlendirme kismina alinmistir. Ayrica,
sonug kismi eklenmistir. Eger istenirse, plana 6énem kismi da eklenebilir. Boylece, etkinligi 6grenciye katacaklari
bu kisimda belirtilebilir. Bu kisimda; neden bu konu 6nemli ve glinliik hayatta bu bilgiler ne isimize yarar gibi
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konulardan bahsedilebilir. Bu etkinlik plani asagida sunulmustur. Calismada en son bu etkinligin videosu
cekilmistir.

“ROBERT HOOKE’UN GORDUGU HUCRELER” ETKiNLiK PLANI

DERS: Biyoloji

SURE: 20 dk.

ETKINLIK ADI: Robert Hooke’un Gérdugii Hiicreler

TEORIK BILGi: Robert Hooke, bilim dallarindan 6zellikle biyolojiye daha kiiclikken ilgi duymustur. Daha sonra
kilisede galismustir. Bir ingiliz bilim adami olan Robert Hooke 1665 yilinda mikroskobu icat etti. Hiicre, Hook
tarafindan 6li mantar dokusunda, bos odaciklar seklinde kesfedildi. Robert Hooke incelemeleri sirasinda
gdrdiugl bu odaciklara hiicre (cellula) adini verdi. ileriki yillarda bu odaciklarin bos olmadigi, icinde canlilarin
yasamsal olaylarini gergeklestiren en kiigiik organizmalar olduklari anlasildi. Hooke’un gordigi bos odaciklar;
bosluklar degil, bitki hiicrelerinin etrafini saran cansiz hiicre ¢eperlerinin olusturdugu odaciklardir. Yani 6lu
mantar hiicresinin hiicre duvarlaridir. Hiicreler sekilleri, biylkliikleri ve yapilarina bagl olmaksizin beslenme,
enerji Uretip (ATP) kullanma, kalitsal 6zelliklerini olusturacaklari yeni yavru hicrelere aktarma gibi temel
yasamsal faaliyetleri ylruturler.

Canh tirlerine gore hicreler, sekil ve blyuklik bakimindan farkhhk gosterirler. Bitkilerde epidermis ve
meristem hicreleri ile insanin kan hicreleri mikroskopta incelenirken, kus yumurtasi, limon, portakal gibi
bitkilerin hiicreleri gozle gorulebilecek bliyikliktedir. Hiicreler tek baslarina bir canliyi olusturabilecekleri gibi
(tek hicreliler) farkh amaclar icin bir araya gelen gruplar halindeki hiicreler de (cok hicreliler) bir canliy
olusturabilirler. Hiicreler sekil, bliylklik ve gérev bakimindan ¢ok farkl olmalarina ragmen bircok ortak yapisal
ozellikleri vardir. Bir hiicrede; hiicre zari, ¢ekirdek ve sitoplazma olmak lzere (g kisim bulunur.

Hooke mikroskobu ile yapmis oldugu gozlemleri, hiicre ve gesitli gizimleri de icinde barindiran déneminin en
cok satan kitaplarindan "Micrographia" isimli eserinde yayinladi. “Hiicre Teorisi” Alman zoolog Theodor
Schwan, Mathias Schleiden ve Unli alman patolog Rudolf Virchow 'un ¢alismalari sonucunda kurulmustur.1839
yihinda Schleiden bitkilerin en kiclk yapisal biriminin hiicre oldugunu ve dokularin hiicrelerden olustugunu
bulmustur. Yine 1839 yilinda Schwan bitkilere ek olarak hayvansal dokularinda hiicrelerden olustugunu deney
ve gdzlemlerine dayanarak aciklamis ve hiicre teorisine cok dnemli katkilar saglamistir. iki bilim adaminin hiicre
Uzerine yaptigl arastirmalar baska kisileri de hiicre lzerine galismalar yapmasina tesvik etmistir. 1858 yilinda
Alman Patalog Rudolf Wirchow o zamana kadar yapilan hiicre ¢alismalarini daha da ilerletmis ve canlilarin
cansiz maddelerden olustugunu savunan "Abiyogenez" teorisini ¢lriterek, hiicrelerin yine kendisi gibi canh bir
hicreden olustugunu agiklamistir.

Wirchow ayrica bitkiler ve hayvanlarin yani tiim canlilarin hiicre ya da hiicrelerden meydana geldigini, yine bu
hiicrelerin sahip oldugu genetik bilgilerinde, olusan diger hicrelere aktarildigini savunarak hiicre teorisini
aciklamistir. Hiicre teorisine gore;

1) Hiicre yasayan organizmalarin yapisal ve fonksiyonel temel birimidir. Bilinen tim yasayan canlilar bir ya da
birden ¢ok hiicreden olusur.

2) Tum hicreler var olan bir hiicrenin béliinmesiyle meydana gelir.

3) Tum metabolik ve biyokimyasal enerji akislari hiicrelerin icinde gerceklesir.

4) Hucreler sahip olduklari kahtsal bilgiyi (NUkleikasitler ya da DNA) hiicre bolinmesi araciligi ile bir hiicreden
diger hiicreye aktarirlar.

5) Benzer tlrlere ait olan organizmalardaki tim hiicreler temel olarak ayni kimyasal yapiya sahiptir (MEB
Komisyon, 2013).
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Figiir 1: Mikroskopta Sise Mantarinda Rober Hook’un Gérdiigii Hiicreler (Canlilarda Ureme Bilyiime ve Gelisme
Hucre: Canlilarin En Kiguk Yapi Taslari)

Sise Mantari: Sise mantari aslinda Akdeniz Ulkelerinde yetisen Mantar Mesesi agacindan elde edilmektedir.
Bunun elde edilmesi icin en azindan 20 yil ge¢cmesi gereklidir. Daha sonra agacin kabuklari yani mantar
tabakalari dokaliir. Kabuklari her 10 yilda bir dékilmektedir. Bunlardan mantar elde edilir. Bunlar; siseler
tipalari veya mantar panolar gibi farkl yerlerde kullanilirlar (Sise Mantari Nasil Yapilir? Evde Sise Mantari Yapilir
mi?). Figlir 2’de Mese agacindan mantar tabakanin cikariimasini gérmekteyiz (Sise Mantari imalati). Sarap
siseleri icin kullanilan mantar tipalar; aga¢ kabuklarinin elde edilmesi ve bunlarin islemden gegirilmesi sonucu
mantar tipa halini alirlar (Sarap Siseleri icin Kullanilan Mantar Tipa Nasil Yapilir?).
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Figiir 2: Sise Mantari Elde Etmek igin Agacin Mantar Tabakasinin Soyulmasi (Sise Mantari imalati)

Hazirhk Sorular

1. Hucrenin kesfi nasil olmustur?

2. Bir hicrede hangi kisimlar bulunur?
3. Bdtdn hiicreler ayni midir?

Kullanilan Malzemeler
Sise mantari, jilet, lam ve lamel, damlalk, beher, gesme suyu, mikroskop.

YONTEM

1. Bir lam alip izerine damlalikla bir damla su damlatiniz.

2. Sise mantarindan keskin bir jilet ile enine kesitler aliniz. Bu kesitler miimkiin oldugunca ¢ok ince olmalidir.

3. Aldiginiz kesitleri lam Gzerindeki suya birakiniz. Kesitlerin Ust Uiste gelmemesine dikkat ediniz.

4. Lam uzerindeki kesitleri 45 derecelik agi yapacak sekilde lamel ile kapatiniz.

5. Hazirladiginiz preparati mikroskoba yerlestiriniz. Preparattaki tim kesitlere en kiguk objektifle (4X) bakip,
iclerinden en iyi gbrintlyu seginiz. Eger mikroskopta seffaf odaciklar seklinde yapilar gériiyorsaniz, bunlar bu
giin inceleyeceginiz hicrelerdir.

5. Daha sonra, mikroskopta buldugunuz gérintileri 4X, 10X ve 40X objektiflerde inceleyiniz.

6. Mikroskopta goérduginiz sekilleri defterinize ¢iziniz. (Sadece en iyi gorinti elde ettiginiz objektif
gorintlsind de gizebilirsiniz)
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Sonug
Mikroskopta seffaf odaciklar seklinde gézlenen yapilar, bunlar Robert Hooke’un gordigi hiicreler ‘dir.

Degerlendirme

1. Mikroskoptaki mantar kesitinde neler goérdiiniz?

2. Gorduginiiz bu yapilar; canh hiicrelerden mi cansiz hiicrelerden mi olusmustur? Neden

3. GoOrduglintz bu yaplilar; kitaplardaki ya da internetteki resimlerde gordiigliniz bir bitki ya da hayvan
hiicresine benziyor mu? Neden?

Etkinlik Videosu Cekimi

Etkinlik biyoloji laboratuarinda gekilmistir. Once etkinlikle ilgili malzemeler masaya konulmustur. Daha sonra,
mantar sise tipasindan miimkiin oldugunca enine ince kesitler alinmis ve bunlar mikroskopta incelenmistir. Elde
edilen mikroskop gorintileri; mikroskoba bagl bir kamera araciligiyla bilgisayar ortamina atilip, kaydedilmistir.
Boylece sise mantari hiicrelerinin 4X, 10X ve 40X bliyitmelerde gorintileri elde edilmistir.

SONUC
Bu calismada Robert Hooke’un mikroskopta gordiigli hiicreler olan sise mantari hiicreleri mikroskopta farkli
blylitmelerde incelenmistir. Figlire 3-5 sise mantari hiicrelerine ait mikroskop géruntilerini géstermektedir.
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Figlr 3: Sise Mantarinin 4X’lik Objektifte Enine Kesit Gorilintisi
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Figlir 5: Sise Mantarinin 40X’lik Objektifte Enine Kesit Goruntileri

Bu galismada “Robert Hooke’un Gord(igu Hucreler” Etkinlik Videosu hazirlandi. Bu video, lise 9. sinif dlizeyinde
O0grenim goren tim ogrenciler tarafindan kullanilabilecek dizeyde hazirlanmistir. Bu tip videolar, derslerde
cesitli sebeplerle etkinlik yapilmadiginda rahatlikla kullanilabilir. Ayrica, daha 6nce bu konuda ilk hazirlanan
video oldugundan literatiir agisindan da énem tasimaktadir. Ote yandan, bu tip bir etkinlik yapilmadan énce de
bu videolar izlenip etkinlik yapilirsa, 6gretmen ve 6grenciler etkinlikle ilgili bilgi sahibi olacaklardir. Videonun
onceden izlenmesi s6z konusu oldugunda, videonun sonug bélimu 6grencilere izletiimemeli ve 6grencilerin
etkinlik esnasinda sonuca kendilerinin ulasmasi saglanmalidir. Ayrica, videolar farkli zamanlarda da
izlenebileceginden, eksik 6grenme ya da yanlis 6grenmelerin de dniline gecilmesi saglanabilir. Tabif ki video ile
konu tekrari da miimkiindir. Ogrencilerde video ile gérsel 8grenme daha giiclii olabilir.

Etkinlik videosu ayrica, etkinligin yapiligi kismini da igerdiginden, 6gretmen ve 6grencilere de yol gosterici
niteliktedir. Bu nedenle, bu tip videolarin sayisinin arttirilmasi gerekmektedir. Bunun igin daha fazla video ile
dgretim materyalinin gelistirilmesine ihtiyagc vardir. Ote yandan, video ile cekim yaparken iyi bir kameraya
ihtiya¢ vardir. Bu kamera yakin ¢ekimler icin de kullanilabilir 6zellikte olmahdir. Ayrica, mikroskopta elde edilen
gorintilerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda yine mikroskoba bagl olan kameranin da yiksek kapasitede
olmasi gereklidir.

Not: Bu calisma 24-26 Nisan 2014 tarihlerinde Antalya’da 21 Ulkenin katiimiyla diizenlenen 5" International
Conference on New Trends in Education and Their Implications — ICONTE’ de s6zIi bildiri olarak sunulmustur.
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