Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Aralik 2016 Cilt:5 Ozel Sayi Makale No: 23 ISSN: 2146-9199

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ SANAL OGRENME NESNELERININ KULLANIMINA
YONELIK OZ-YETERLIKLERININ iINCELENMESI

Ogr. Gor. Dr. Mutlu Piskin Tung
Biilent Ecevit Universitesi

Eregli Egitim Fakultesi, Zonguldak
mutlupiskin@gmail.com

Ozet

Bu calismanin amaci, ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini matematik
ogretiminde kullanma yeterliklerini cinsiyet ve sinif diizeyini géz éniinde bulundurarak incelemektir. Calismanin
verileri, 2015-2016 bahar déneminde 187 &gretmen adayindan toplanmistir. Ogretmen adaylari, Tirkiye’de iki
farkh devlet Universitesinde matematik 6gretmeni yetistirme programina devam 126 Uglinci sinif ve 61
dordincl sinif 6grencisidir. Matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimiyla ilgili
yeterliklerini 6lgmeye yonelik bir 6lcek 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Bu Olgekten alinan puanlara gore
alti 6gretmen adayiyla yari-yapilandirilmis milakatlar yapilmistir. Veri analizi sonucunda, cinsiyet ve sinif
dizeylerine gore 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinda
anlamh bir fark bulunmamistir. Buna ek olarak, matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin
matematik 6gretiminde kullaniminda kendilerini orta diizeyde yeterli hissettikleri gortilmustir. Bunun yaninda,
o0gretmen adaylari, sanal 6grenme nesnelerinin, 6grencilerin 6grenmelerine ve 6gretim siirecine olumlu katkilar
saglayacagini disinmektedirler. Buna karsin, 6gretmen adaylari, sanal nesneleri sinif ortaminda kullanirken
bazi zorluklar yasayabileceklerini belirtmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Ogretmen adayi, sanal 8grenme nesneleri, 6z-yeterlik.

INVESTIGATION OF PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS’ SELF-EFFICACIES ABOUT
USING VIRTUAL MANIPULATIVES

Abstract

The purpose of the study was to investigate prospective mathematics teachers’ self-efficacy beliefs about using
virtual manipulatives in teaching mathematics with respect to gender and grade level. Data were collected
from 187 prospective teachers in the spring semester of 2015-2016. They were 126 junior and 61 senior
students enrolled in teaching program at two different public universities in Turkey. A survey which aims to
examine self-efficacy beliefs about using virtual manipulatives was administered. Semi-structured interviews
were conducted with six participants regarding their survey scores. The results revealed that there was not
significant effect of gender and grade level on self-efficacy beliefs about using virtual manipulatives.
Furthermore, prospective teacher moderately had confidence in themselves about using virtual manipulatives.
Additionally, they believed that using virtual manipulatives would have positive effects on students’ learning
and teaching process. However, they expressed they would have some difficulties during teaching mathematics
with virtual manipulatives.

Keywords: Prospective teacher, virtual manipulatives, self-efficacy.
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GiRIS

Ogretmenlerin 6z-yeterlilik algilari akademik etkinlikleri nasil olusturduklarini ve uyguladiklarini etkilemektedir

(Post, 1981). Bandura (1997), 6z-yeterlik algisini, “bireyin belli bir performansi gostermek icin gerekli eylemleri

organize edip, uygulayabilme kapasitesi hakkinda kendine iliskin yargisi” olarak tanimlamaktadir (s.3).

Bandura’ya (1994, 1997) gore 0z-yeterlik algisinin dort kaynagi vardir. Bunlar;

e Dogrudan deneyimler, bireyin dogrudan kendi yaptigi etkinlikler sonucunda elde ettigi deneyimlerdir. Bu
deneyimler, bireyin gigli bir 6z-yeterlik inancinin olusmasinda en 6nemli faktérdr.

e Dolayh yasantilar, diger bireylerin davranislarini gézlem yoluyla elde edilen yasantilardir.

e Sozel ikna; bireyin basarabilecegine ya da basaramayacagina iliskin sozel ifadeleri icerir.

e  Psikolojik ve fizyolojik durum; bireyin kaygi, stres, gliven, yorgunluk gibi duygusal ve fiziksel durumlarini
igerir.

Gibson ve Dembo’nun (1984) yaptiklari ¢alismada, 6z-yeterlik algilari yiksek olan 6gretmenlerin akademik
etkinliklere daha ¢ok zaman ayirdiklari, 6gretmek icin daha fazla ¢aba gosterdikleri ve daha etkili 6grenme
ortamlari olusturduklari ortaya cikmistir. Bu sebeple, 6gretmenlik hayatlarinda etkili 6gretim ortamlar
olusturulmasi beklenen 6gretmen adaylari 6z-yeterlik algilari incelenmesi gereken 6nemli kimselerdir. Bu
baglamda, Kutluca ve Ekici (2010) yaptiklari calismada 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli egitime iliskin
tutum ve Oz-yeterlik algilarini farkli degiskenlere gore incelemislerdir. Calismanin bulgulari 6gretmen
adaylarinin bilgisayar destekli egitime iliskin 6z-yeterlik algilarinin; bilgisayar kullanim sikligina ve bilgisayar
kullanim siresine gore farkhlik gosterirken, cinsiyete, kayith olduklari programa ve bilgisayara sahip olma
durumuna gére farkhlk gostermedigini ortaya koymustur. Ogretmen adaylariyla yapilan baska bir calismada
Piskin-Tung, Durmus ve Akkaya (2012) matematik 6gretmen adaylarinin somut materyal ve sanal 6grenme
nesnelerini kullanma yeterliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme
nesnelerini kullanma yeterliklerinin orta diizeyde oldugunu goéstermistir. Bunun yaninda, c¢alismaya katilan
6gretmen adaylari matematik derslerinin zengin somut materyal ve sanal 06grenme nesneleriyle
desteklenmesinin 6grencilerin basarisini dogrudan etkileyecegini belirtmislerdir. Buna karsin, 6gretmen
adaylari somut materyaller ve sanal 6grenme nesneleriyle ders islerken sinifi kontrol edemeyeceklerini ve
zaman sikintisi yasayabileceklerini séylemislerdir.

Matematik 6gretim programi, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlari ile 6grencinin
yaparak, kesfederek ve anlayarak 6grenmesini esas almaktadir (Bulut, 2004). Matematiksel kavramlarin daha iyi
anlasiimasini saglamak ve Ogrencilerin derse katilimlarini arttirabilmek i¢in, matematik derslerinde somut
materyallerin yaninda sanal 6grenme nesnelerinden de yararlanilabilir. Sanal 6grenme nesneleri 6grenme
ortamlarinda soyut kavramlari somutlastirmak ve 6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek icin kullanilan
araglardir. Soyut matematiksel ifadeleri gorsellestirerek somut ve acik bir sekilde sunmak igin tasarlanan bu
O0gretim materyalleri 6grencilerin yaratici diisinmelerine ve hayal diinyalarinin gelismesine yardim eder
(Moyer, 2001). Sanal 6grenme nesnelerini, Karakirik (2008) matematik gibi soyut kavram ve iliskilerin ele
alindigi derslerde bu kavram ve iliskilerin somutlastiriimasinda kullanilan bilgisayar yazilimlari olarak
tanimlamaktadir.

Matematiksel kavramlarin bilgisayar ortaminda modellenerek somutlastirilmasiyla somut algilama diizeyinde
oldugu varsayilan ilkdgretim cagindaki 6grencilerin; kavramlari daha iyi anladigi, kavramlar Gzerinde yorum
yapabilme ve kavramlari problem ¢6zmede kullanabilme yeteneklerinin gelistigi varsayilmaktadir (Durmus &
Karakirik, 2006). Benzer sekilde, Glindliiz, Emlek ve Bozkurt (2008) da dinamik yazilim ve bilgisayar destekli
6gretim uygulamalarinin bir konunun 6grenilmesi, hatirlanmasi ve kavranmasina uygun oOgretim ortamlari
olusturdugunu ileri siirmektedir. Paralel olarak, Baki ve Ozpinar (2007) yaptiklari calismada matematik
o6gretiminde bilgisayar ortamindan faydalanilan siniftaki 6grencilerin, geleneksel matematik 6gretimi yapilan
siniftaki 6grencilere gbére matematige karsi tutum ve basarilarindaki degisimin daha olumlu oldugunu tespit
etmislerdir. Yaman ve Sahin (2014)’in somut ve sanal 6grenme nesnelerinin kullanildigi matematik 6gretiminin
5. sinif 6grencilerinin geometrik yapilari insa etme ve ¢izme basarilarini nasil etkiledigini ortaya koymayi
amacladiklari ¢alismalarinda benzer bulgular elde edilmistir. Bu bulgular, 6grencilerin geometrik yapilari insa
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etme ve ¢izme konusundaki basarilarinin somut ve sanal 6grenme nesnelerinin kullanildigi matematik 6gretimi
ile arttirilabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda, bu calismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini

matematik 6gretiminde kullanma yeterliklerini cinsiyet ve sinif diizeyi degisenlerini goz 6niinde bulundurarak

incelemektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ogretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterlikleri ne diizeydedir?

2. Ogretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterlikleri arasinda,

a. Ogrenim gordiikleri sinif diizeyi,

b. Cinsiyet,

c. Ogrenim gordiikleri sinif diizeyi ve cinsiyet degiskenlerinin etkilesimine gére anlamli diizeyde bir farklilasma
var midir?

YONTEM

Bu calisma tarama modelinde olup, betimsel bir nitelik tasimaktadir. Calismanin verileri, 2015-2016 bahar
déneminde 187 o&gretmen adayindan toplanmistir. Ogretmen adaylar, Tirkiye’de iki farkh devlet
Giniversitesinde matematik O6gretmeni yetistirme programina devam 126 (%67) lglnci sinif ve 61 (%33)
dordinci sinif 6grencisidir. Katilimcilarin 135 (%72)" ini kadin, 52 (%28)’sini erkek 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin sanal grenme nesnelerini kullanma yeterliklerini daha ayrintih ve
derinlemesine arastirmak i¢in nicel veriler nitel verilerle desteklenmistir.

Arastirmanin nicel verilerinin toplanmasi igin Enochs ve Riggs (1990)'in gelistirdigi “Fen Ogretiminde Yeterlik
inanci Olgegi” (Science Teaching Efficacy Belief Instrument) nin uyarlanmis hali olan “Matematik Ogretmen
Adaylarinin Manipiilatif Kullanimiyla ilgili Yeterlik inanglari Olgegi” nin (Bakkaloglu, 2007), Piskin-Tung, Durmus
ve Akkaya (2012) tarafindan sanal 6grenme nesnelerine uyarlanmis hali olan “Sanal Ogrenme Nesnelerinin
Matematik Ogretiminde Kullanimina Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi” kullanilmistir. Olcegin Cronbach Alpha
guvenirlik katsayisi 0.86 olarak hesaplanmistir. Bu deger, bu calisma icin kabul edilebilir bir degerdir (Pallant,
2007). Olgek iki béliimden olusmaktadir. Birinci bélimiinde égrenim gorilen tniversite, sinif, yas, cinsiyet gibi
demografik veriler toplanmistir. ikinci bélimiinde ise matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme
nesnelerini kullanma yeterliklerini 6lgmeye yonelik toplam 16 soru maddesi bulunmaktadir.

Arastirmanin nitel verilerini toplamak igin yari-yapilandiriimis goértiismeler yapilmistir. Sanal 0Ogrenme
nesneleriyle ilgili farkli goriislere sahip katilimcilari secmek icin 6gretmen adaylari “Sanal Ogrenme Nesnelerinin
Matematik Ogretiminde Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Olgegi” nden aldiklari puanlara gére yiiksekten disiige
dogru siralanmis ve iki ylksek, iki orta ve iki distk yeterlik diizeyinden olmak Uzere toplam alti 6gretmen adayi
secilmistir. Ogretmen adaylarinin (icli bayan (icli erkektir bunun yaninda (i¢ 6gretmen aday! lgiinci sinif
dgrencisi iken diger (i¢c 6gretmen aday dérdiincii sinif 6grencisidir. Ogretmen adaylarinin yas ortalamasi 21’dir.
Gorusme sorularinin amaci 6gretmen adaylarina olgek maddelerine verdikleri cevaplari ayrintilh bir sekilde
acitklamalari igin firsat vermektir. Bu sebeple gorlisme sirasinda katilimcilarin doldurdugu olgekler hazir
bulundurulmustur. Olcek maddeleri gz éniinde bulundurularak “Neden béyle disiiniiyorsunuz?, Bir drnekle
aciklayabilir misiniz?, Cevabinizi biraz acgabilir misiniz?, Sizi tedirgin eden sebepler nelerdir?” gibi sorular
yoneltilmistir.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde bir istatistik paket programindan faydalanilmistir. Bu verileri
¢6zimlemede “aritmetik ortalama”, “yiizde” ve “ frekans” dagilimlari kullanilmis; 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlikleri, demografik veriler olan cinsiyet ve 06grenim gorilen sinif dizeyi degiskenleri gdz Onilinde
bulundurularak cift yonli varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi
yontemi kullanilmistir.

BULGULAR
Bu bélimde, matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini matematik 6gretiminde kullanma

yeterliklerini cinsiyet ve sinif diizeyini géz 6niinde bulundurarak incelemek amaciyla yapilan arastirmanin
sonuglarina iliskin elde edilen bulgular sunulmus ve degerlendirilmistir.
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Ogretmen Adaylarinin Sanal Ogrenme Nesnelerinin Matematik Ogretiminde Kullanimina Yoénelik Oz-Yeterlik
Algi Diizeylerine iliskin Bulgular
Ogretmen adaylarinin sanal égrenme nesnelerinin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik 6z-yeterlik
dizeylerini belirlemede kullanilan ankette yer alan maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasi ve standart
sapmalari Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Anket Maddelerindeki Ortalama Degerlerine Gére Ogretmen Adaylarinin Sanal Ogrenme Nesnelerinin
Matematik Ogretiminde Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik Diizeyleri
No Maddeler X S
1 Sanal 6grenme nesneleriyle ders islerken sinifi kontrol edemeyecegimi diisiinliyorum. 3,40 0,97
Sanal 6grenme nesnelerini kullanarak isledigim dersler amacina ulasmazsa nedenini 2,85 0,83
kendimde ararim.
3 Matematik 6gretiminde sanal 6grenme nesnelerinin kullanimi ile ilgili bilgiye yeterince 3,14 0,92

sahip degilim.

4 Dersi sanal 6grenme nesneleriyle islemek icin gerekli becerilere sahip olacagimi 3,65 0,89
dusinidyorum.

5 Sanal o6grenme nesneleri hakkinda Ogrencilerin sorularini cevaplayabilecegimi 3,47 0,89
dusinidyorum.

6 Sanal 6grenme nesnelerini ders icinde etkili bicimde kullanabilecegimi diistinliyorum. 3,36 0,96

7 Sanal 6grenme nesnelerinin kullanimi 6grencilerin kafasini karistiracaktir. 3,45 1,04

8 Matematik 6gretiminde sanal 6grenme nesnelerinin kullanimi 6grencilerin basarisina 3,63 0,99
blyuk 6l¢lide yardimci olur.

9 Bir 6grenci matematik dersinde daha basarili ise bunun nedeni biyik olasilikla o dersin 2,86 0,91
sanal 6grenme nesneleriyle islenmesidir.

10 Ogrencilerin matematik bilgilerindeki yetersizliklerinin Ustesinden sanal 6grenme 3,48 0,89
nesnelerinin kullanimi ile gelinebilir.

11 Derste, sanal 6grenme nesnelerinin nasil kullanilacagini 6grencilere anlatmakta zorluk 3,44 0,87
cekecegim.

12 Derslerin zengin sanal 6grenme nesneleriyle desteklenmesi 6grencinin basarisini 3,50 1,01
dogrudan etkiler.

13 Matematikte sanal 6grenme nesnelerini kullanmak zaman kaybidir. 3,60 0,98
14  Dersi sanal 6grenme nesnelerini kullanarak islemede yeterli olacagimi diistiniyorum. 3,37 0,90
15 Kendimin de sanal 6grenme nesneleri gelistirebilecegimi distiniyorum. 3,30 0,99
16 Sanal 6grenme nesneleriyle dersimi islerken tedirgin olacagimi distinGyorum. 3,39 1,01

Ankette yer alan maddelerin ortalamasi 3,09’ dur, yani 6gretmen adaylarinin kendilerini sanal 6grenme
nesnelerini matematik 6gretiminde kullanmakta orta diizeyde yeterli gérdikleri ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin
verdigi cevaplar icinde en diislik ortalama 2,85 ile olumsuz ifade icerdigi icin tersine cevrilerek puanlanan “Sanal
o6grenme nesnelerini kullanarak isledigim dersler amacina ulasmazsa nedenini kendimde ararim” maddesi iken,
en yiksek ortalama 3,65 ile “Dersi sanal 6grenme nesneleriyle islemek icin gerekli becerilere sahip olacagimi
distnidyorum” maddesi olarak goriilmektedir.

Gorismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun sanal 6grenme
nesnelerinin kullaniminda kendilerini yeterli hissettikleri ve gerekli becerilere sahip olduklarini dislindikleri
gorilmistir. Buna karsin, bazi 6gretmen adaylari Universite egitimleri boyunca sanal 6grenme nesnelerini
tanimalarina ve etkili bir sekilde kullanmalarina yardimci olacak yeterli dersler almadiklari icin kendilerini bu
nesnelerin kullaniminda kismen yeterli hissettiklerini belirtmislerdir. Fakat, 6gretmen adaylarinin hepsinin sanal
o6grenme nesnelerinin, 6grencilerin 6grenmelerine ve 6gretim sirecine olumlu katkilar saglayacagini ozellikle
O0grenci basarisini arttiracagini distnduikleri gorilmustir. Buna karsin, bazi 6gretmen adaylari 6grenme
nesnelerinin etkili bir matematik 6gretimi icin sart olmadigini hatta kendi siniflarinda ¢ok fazla kullanmayi tercih
etmeyeceklerini belirtmislerdir. Bu 06gretmen adaylari sanal 6grenme nesnelerini kullanmayi tercih
etmemelerinin sebepleri olarak; bu 6grenme nesnelerinin zaman kaybina ve disiplin sorunlarina yol
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acabilecegini soylemislerdir. Benzer sekilde, 6gretmen adaylarinin gogunlugu sinif mevcudunun fazla oldugu ve
teknolojik aksakliklarin yasandigi durumlarda kendilerini yeterli hissetmeyeceklerini belirtmislerdir.

Ogretmen Adaylarinin Sanal Ogrenme Nesnelerinin Matematik Ogretiminde Kullanimina Yénelik Oz-Yeterlik
Algilarinin Cinsiyet ve Sinif Diizeyine Gore Farklilik Gosterip Gostermedigine iliskin Bulgular

Matematik 6gretmeni adaylarinin 6grenim goérilen sinif dlizeyleri, cinsiyet ve bu degiskenlerin etkilesimine gore
sanal O6grenme nesnelerini matematik 6gretiminde kullanmaya yonelik 6z-yeterliklerinde anlamh bir
farkhlasmanin bulunup bulunmadigini arastirmak igin yapilan ¢ift yonli varyans analizinin (ANOVA) sonuglari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet ve Ogrenim Goriilen Sinif Diizeyi Puanlarina iliskin Varyans Analizi
Sonuglari

Cift Yonli Varyans Serbestlik Derecesi Kareler F istatistigi Anlamlihk Eta-
Analizi Sonuglari Ortalamasi kare
Cinsiyet 1 157 2.124 .147 .011
Sinif Diizeyi 1 .011 .153 .696 .001
Cinsiyet*Sinif Diizeyi

1 .003 .047 .829 .000
Hata 183 .074 - - -

p<.05

Tablo 2’'de verilen cift yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglarina goére cinsiyet [F(1, 183) = 2.124, p = .147] ve
sinif diizeylerine [F(1, 183) = .153, p = .696] gore 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilari arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmamistir. Bunun yaninda, cinsiyet ve
sinif diizeyi etkilesimine gore 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimina yoénelik 6z-yeterlik
algilari arasinda anlamli bir fark olmadigi saptanmustir [F(1, 183) = .047, p = .829].

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ogretmenlerin 6z yeterlilik algilari akademik etkinlikleri nasil olusturduklarini ve uyguladiklarini etkilemektedir
(Post, 1981). Bu calismanin amaci, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerini
matematik 6gretiminde kullanma yeterliklerini cinsiyet ve sinif diizeyi degisenlerini géz 6niinde bulundurarak
incelemektir. Elde edilen bulgular 1s18inda, 6gretmen adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimina
yonelik 6z-yeterlik algilarinda cinsiyet ve sinif diizeylerine gére anlamh bir fark bulunmamistir. Benzer sekilde,
Kutluca ve Ekici (2010) de yaptiklari calismada 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli egitime iliskin 6z-yeterlik
algilarinin cinsiyete gore farklilik géstermedigini ortaya koymustur.

Arastirmanin bulgulari, matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin sanal
o6grenme nesnelerinin kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Buna
ek olarak arastirmanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin, sanal 0grenme nesnelerinin, 6grencilerin
o6grenmelerine ve 6gretim siirecine olumlu katkilar saglayacagini diisiindiiklerini ortaya koymustur. Buna karsin,
arastirmanin bazi bulgular 6gretmen adaylarinin, sanal nesneleri sinif ortaminda kullanirken zaman sikintisi,
disiplin sorunlari, teknolojik aksakliklar ve sinif mevcudundan kaynaklanan bazi zorluklar yasayabileceklerini
disunduklerini géstermistir. Bu bulgular Piskin-Tung¢ ve dig. (2012)'nin ¢alismalarindaki bulgularla paralellik
gostermektedir.

Ogretmen egitimi programlarinda, matematik dgretimi derslerinde sanal 6grenme nesnelerinin matematik
ogretiminde kullanimina agirhk verilmelidir. Okul deneyimi derslerinde 6gretmen adaylarinin matematigi,
gercek sinif ortamlarinda, sanal 6grenme nesnelerini kullanarak 6gretmekle ilgili deneyim kazanmalari igin
firsatlar sunulmali ve bu 6grenme nesnelerinin kullanimi tesvik edilmelidir. Ogretmen adaylarinin sanal
6grenme nesnelerinin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik 6z-yeterlik algilarini dért yil boyunca izleyen
daha uzun ve kapsamli arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Not: Bu calisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 Ulkenin katiimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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