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Ozet

Fizik, 6grencilerin bilimsel dlslinme, inceleme, arastirma yeteneklerinin gelismesinde ve onlarin pozitif
disiinen bireyler olmalarini saglamasi bakimindan 6nemli bir yeri vardir. Ogrencilere bu yeteneklerin
kazandirilmasinda ve etkili 6gretim yontemleriyle anlatilmasi biyik énem olusturmaktadir. Fizik 6gretiminde
en iyi Ogretimi elde etmek icin bircok yontem ve teknikler gelistirilmistir. Fizik ogretimi icin gelistirilen
yontemlerden biride laboratuarlarda yapilan deneysel calismalardir. Bilgilerin kalici olmasi ve daha iyi
kavranmasi, 6grencinin yaparak, gorerek ve yasayarak Ogrenmesiyle mimkin olur. Fizik kavramlarinin
ogretilmesi, 6gretmenler tarafindan farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi ile gerceklesir. Fizik, degisik
ogretim yontemleri ile anlatilirsa hem kalici hem de 6grencilerin derse katilimi saglanmis olur.

Bu calisma, ortadgretim kurumlarinda gorevli fizik 6gretmenlerinin gorisleri dogrultusunda yapilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler agik ve kapali uglu sorulardan olusan bir anket yontemiyle elde edilmistir. Elde
edilen sonucglardan fizik derslerinin Ogretiminde deneysel calisma yonteminin Ogretmenler tarafindan
kullanilmasinin oldukca dislik oldugu ve laboratuvarlarin 6gretmenler tarafindan yeterince kullaniimadigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fizik laboratuvari, deneysel ¢alisma, 6gretim yontemleri, deney, 6gretmen.

THE EFFECT OF EXPERIMENTAL TEACHING OF PHYSICS TOPICS IN THE STUDY
OF STUDENT SUCCESS AND CHALLENGES OF TEACHERS

Abstract

Physics, the development of students ' scientific thinking, review, research capabilities, and in terms of their
positive-minded individuals has an important place in supply. Explaining this to students acquiring the skills and
effective teaching methods are of great importance. The teaching of Physics in the teaching of many to get the
best methods and techniques have been developed. One of the methods developed in laboratories for
teaching experimental physics. Understanding student's information to be persisted and better by seeing,
doing and experiencing the situation becomes possible. To teach the concepts of physics, using different
teaching methods by teachers. Justin and persistent with different teaching methods in physics, as well as the
involvement of students in the course.

This study was conducted in accordance with the opinions of physics teachers in secondary education
institutions in charge. The research data obtained by using a survey of open and closed-ended questions. The
results obtained in the teaching of physics teaching experimental study of the use by teachers is quite low and

the laboratories are not used enough by teachers is concluded.

Key Words: Physics Laboratory, experimental study, teaching methods, experiment, teacher.
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GiRiS

insanlar, gegcmiste oldugu gibi glinimiizde de amaclarina ulasmada bircok yéntem ve teknikler kullanmislar, en
iyi 6gretimi elde etmek icin bircok yontem ve teknikler gelistirmislerdir. Bu yontemlerden biri de fizik
ogretiminde c¢ok fazla etkili olan laboratuarda yapilan deneysel ¢alismalaridir (Lawson, 1995). Bu nedenle fizik
O0gretiminde laboratuarin 6nemli bir yeri vardir. Laboratuar 6grencinin ilk elden deneyim kazandigi, kavram ve
yasalari kendi yaptigi deneylerle bulus esasina gore 6grendigi bir ortamdir(Cilenti, 1985). Bu ortamin okullarda
olusturulmasi egitimi etkileyen dnemli bir faktdrdiir. Ogrencilerin anlatilan fizik konularini daha etkili ve daha
anlamh olarak 6grenebilmelerinde laboratuarin 6nemli bir yeri vardir. Laboratuar yontemiyle yapilan fizik
ogretimi ogrencilerin ilgilerini uyandirarak onlarin fizik 6grenmede israrli olmalarini saglayarak bireylere soru
sormayl, problem belirlemeyi ve ¢evresindekilerle ortak calisarak ¢6zim aramayi Ogretir. Buradan da fizik
konularinin anlasilabilmesi icin laboratuarli bir egitimin sart oldugunu soyleyebiliriz(Balagun, 1991). Fizik
konularinin anlasihr olmasinda fizik laboratuarinin 6énemi benimsenmesine ragmen okullarimizin ¢ogunda
uygulamalarda yetersizlik ve aksakliklar oldugu bilinmektedir.

Fizik 6gretiminde, her seyi 6gretmekten ¢cok Ogrencinin icinde yasamakta oldugu ornekleri ele alip bunlar
Uzerinde gozlem, inceleme ve deneyler yaptirilarak birtakim kuru bilgileri ezberletme yerine olay ve varliklar
arasindaki iliskiler bilimsel yolla inceletilmelidir. Bilgi caginin yasandigi ginimizde egitim sistemimizde temel
amag, Ogrenciye mevcut bilgileri aktarma yerine bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmaldir. Bu ise
ezberden ¢ok kavrayarak 6grenme, karsilasilan durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel yontem siireci
ile ilgili bilgi ve becerileri gerektirir. Ogrenmenin en iyi yolu yaparak ve yasayarak 6grenmedir. Laboratuar
ortaminda Ogrenciler yaparak-yasayarak 6grenmeye dayal etkinliklerde bulunmalarindan dolayi laboratuar,
fen 6gretiminin ayrilmaz bir parcasidir (Ayas, 2006). Etkili ve kalici bir fizik 6gretiminde, 6grencinin basaril
olmasinda en etkili olan 6gretim yontemlerinden biri de 6grencinin aktif oldugu , yaparak ve yasayarak
o6grenmeyi hedef alan laboratuar 6gretim yontemidir. Fizik 6gretiminde, en iyi 6grenme ve 6gretme sekli olan
laboratuar yontemi bugline kadar yapilan arastirmalar sonucu ¢ogumuzun kabul ettigi bir yontem ve egitimin
bir parcasidir. Laboratuar yonteminde beklenen temel amac, teorik olarak anlatilan bilgilerin deneyler yaparak
anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktir. Bilgilerin kalici olmasi ve daha iyi kavranmasi, 6grencinin
bizzat olayl yaparak, goérerek ve yasayarak 6grenmesiyle miimkin olur. Bu ise, 6grenilen bilgilerin kaliciligini
saglamak demektir. Bu nedenle fen egitiminde laboratuar calismalari en etkili ve kalici 6grenme ortamini
olusturmasi bakimindan buyik 6nem tasimaktadir. Laboratuar yontemiyle kazanilan bilgiler daha kalici
olacagindan klasik 6gretim yerine, deneysel ve arastirmaya dayali fen egitimine yer verilerek 6grenci deneyi
yaparak 6grenmelidir.

Yapilan bircok arastirmada, fizik 6gretiminde en etkili yontemin yaparak ve yasayarak 6grenme oldugu
bilinmesine ragmen, okullarimizdaki egitim dlzeyinin istenilen hedeflere ulasamadigini, fizik 6gretiminde
laboratuarin 6nemli oldugu soylense de okullarimizin ¢ogunda uygulamada yetersizlikler ve aksakliklar oldugu
belirlenmistir.  Okullarimizin  bircogunda gerekli kosullari saglayan laboratuarlar olmasina ragmen,
ogretmenlerin arag-gereglerle ilgili bilgi eksikligi, eksik malzemelerin temini ve buna benzer bazi problemlerin
olmasi yliziinden laboratuarlari kullanmadiklari yapilan arastirmalar sonucunda ortaya konulmustur(Erdal, Ergin
ve Pekmez, 2005). Calismamizda ve buna benzer yapilan diger ¢alismalarda okullarimizdaki egitim dizeyinin
istenilen hedeflere ulasamadigini gordik. Fizik 6gretiminde deneysel c¢alismanin 6nemi benimsenmesine
ragmen okullarimizin cogunda uygulamada yetersizlikler ve aksakliklar oldugu belirlenmistir.

Etkili ve kahc bir fizik 6gretimi 6grencileri ezbere yonlendirmek yerine, verilen kavramlarin anlamh olarak
ogrenilmesini saglamak ile gerceklesebilir. Anlamli 6grenme, yeni 6grenilen bilgilerin dnceden 6grenilenlerle
iliskilendirilmesi ve yeniden yapilandirilmasi ile gergeklesebilir. Etkili ve kalici bir fen egitimi ve anlamli
O0grenmeyi saglayarak 6grenci basarisini arttirmada etkili olan 6gretim yontemlerinden biri de 6grencinin aktif
oldugu , yaparak ve yasayarak 6grenmeyi hedef alan laboratuar 6gretim yontemidir (Algan, Sert ve Elgin, 1999).
Fizik 6gretiminde, en iyi 6grenme ve 6gretme sekli olan laboratuar yontemi bugiine kadar yapilan arastirmalar
sonucu ¢ogumuzun kabul ettigi bir yontem ve egitimin bir parcasidir. Laboratuar yonteminde beklenen temel
amag, teorik olarak anlatilan bilgilerin deneyler yaparak anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktir. Bu
ise, 6grenilen bilgilerin kalicihgini saglamak demektir. Laboratuar yontemiyle kazanilan bilgiler daha kalici
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olacagindan klasik 6gretim yerine, deney, arastirmaya dayali fizik 6gretimine yer verilerek 6grenci deneyi
yaparak 6grenmelidir. Fizik derslerinde 6grenci basarisinin arttiriimasi, etkili, kalici, deneyle 6gretim yontemi
gibi 6grenci merkezli ve 6grencinin aktif oldugu 6gretim yontemleri ile saglanabilir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Fizik 6gretiminde deneysel calismanin 6grenci basarisina etkisi ve 6gretmenlerin karsilastiklari
zorluklarin belirlenmesi 6gretmen ve Ogrencilerin gorislerinden yararlanarak belirlenmeye c¢alisiimistir.
Arastirma 2010-2011 6gretim yilinda 5 lisede uygulanmis ve bu okullarda gérev yapan toplam 14 6gretmenin
gorisl alinarak gergeklestirilmistir Arastirma sonuglari 6gretmenlere ve 6grencilere uygulanan anket yoluyla ve
karsilikl goériismeler sonunda elde edilmistir.

BULGULAR

Tablo 1: Arastirmaya konu olan okullar, 6gretmen ve 6grenci sayilari

Okulun Adi Ogretmen Sayisi Ogrenci Sayisi
imam-Hatip Lisesi 2 43
I. Murat Lisesi 3 40
Anadolu Kiz Meslek Lisesi 2 35
ilhami Ertem Lisesi 4 46
Anadolu Ogretmen Lisesi 3 50
Toplam 14 214

Ogretmenler laboratuarda deneysel calismasi yapmamalarinin gerekgesi olarak kalabalik siniflari, kirilan veya
bozulan malzemelerin temini, laboratuvar yetersizligi, ara¢-gere¢ eksikligi, zaman vyetersizligi gibi etkenleri
gostermislerdir. Ogretmenler, fizik konularinin 6gretiminde arag-gerec¢ kullaniimasi gerektigini sdylemelerine
ragmen cok fazla kullanmadiklarini belirtmektedirler. Ogretmenlerin arac-gere¢ kullanmama nedenleri
arasinda yeterli sayida arag-gerecin olmayisi, sire azligi ve ortamin uygun olmadigini belirtmislerdir.
Ogretmenler fizik konularini anlatirken kullanmasi gerektigine inandigi fakat kullanamadigi arac-gereclerin
oldugunu belirtmektedirler. Ogretmenlerin arag-gere¢ kullanmama nedenleri arasinda arag-gereg yetersizligi,
siniflarin fazla kalabalik olmasi ve ders siresinin kisitli oldugunu belirtmektedirler.

Tablo 2: Ogretmenlerin fizik dersinin islenisinde etkili gérdiikleri 6gretim yéntemleri

Ogretmenlerin Gorusleri Ogretmen Sayisi Yiizde (%)
Diiz anlatim 2 14,2
Soru — Cevap 5 35,7
Laboratuar yontemi 7 50,1

Tablo 2'de goruldigl gibi, 6gretmenlere fizik derslerinin anlatiimasinda etkin olarak bulduklari 6gretim
yontemleri sorusuna o6gretmenlerin % 50,1’inin fizik derslerinin islenisinde laboratuarda deneysel ¢alisma
yontemini, % 35,7’si soru cevap yontemini ve % 14,2’si diiz anlatim yontemini kullandiklarini ifade etmiglerdir

Tablo 3: Fizik 6gretiminde laboratuarin dnemi ve gerekliligi konusunda 6gretmen goérisleri

Ogretmen Gorsleri Ogretmen Sayisi Yiizde ( %)
Laboratuarsiz fizik 6gretimi olmaz 4 28,4
Laboratuar teorik bilgi kadar 6nemlidir 8 57,4
Onemli olan teoridir, lab. kismen dnemlidir 2 14,2
Laboratuar olup olmamasi bir sey degistirmez.
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Tablo 3'de goruldugi gibi 6gretmenlerin fizik konularinin 6gretiminde laboratuarin ve deneysel ¢alismanin
onemi ve gerekliligi konusunda, % 57,4’0 laboratuarin teorik bilgi kadar 6nemli oldugunu, % 28,4’( laboratuar
olmadan fizik 6gretiminin olmayacagini, % 14,2’si 6nemli olanin teorik bilginin verilmesi bununla birlikte kismen
de olsa laboratuarin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Tablo 4: Fizik laboratuarlarinin yeterlilik durumu.

Ogretmen gorisleri Ogretmen sayisi Yiizde (%)
Yeterlidir 6 42,8
Kismen yeterlidir 4 28,4
Yetersizdir 4 28,8

Tablo 4’e gore 6gretmenlerin % 42,8’i laboratuarlarin yeterli oldugunu, % 28,8’ yetersiz oldugunu, % 28,4’
kismen yeterli oldugunu ifade etmistir.

SONUGCLAR VE ONERILER

Bu calismada, fizik 6gretiminde deneysel calismanin 6grenci basarisina etkisi ve laboratuarlarda deneysel
calisma sirasinda karsilasilan sorunlari belirlemek amaciyla Edirne merkezde bulunan liselerde gorev yapan
ogretmenlerin ve burada okuyan 6grencilerin bilgi ve gbdzlemlerine basvurulmus elde edilen bilgilere gore
asagidaki sonuglar elde edilmistir. Anket sonuglari bir biitin olarak degerlendirildiginde anket calismasi yapilan
okullarinin hemen hemen ¢ogunda fizik laboratuari mevcut sadece 2’sinde laboratuar bulunmamakta ve bu da
disik bir orana tekabiil etmektedir. Fizik derslerinde mevcut laboratuarlarin yeterince aktif olarak
kullanilmadigi, bu da fizik 6gretimini olumsuz yonde etkilemektedir. Fizik 6gretimi konusunda 6gretmenlerin
blylik ¢ogunlugu fizik dersinin 6gretiminde etkili bir 6gretim yontemi olarak laboratuarda yapilan deneysel
¢alisma yonteminin yararli oldugunu ve laboratuarlarin en az teorik bilgi kadar 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Bu sonuca goére ogretmenlerin, fizik 6gretiminde laboratuarda yapilan deneysel calismanin ne kadar gerekli
oldugunun bilincinde olduklarini géstermektedir.

Ogretmenler, fizik 6gretiminde laboratuarda yapilan deneysel calismanin énemli oldugunu sdylemelerine
ragmen laboratuari kullanma sikliklari 15 giin ile ayda bir oldugunu bildirmektedirler. Bu sonugtan anlasilacagi
gibi fizik egitiminde laboratuar kullanma sikhgl azdir. Bunun birgok nedenleri, laboratuarlarin arag-gereg
bakimindan vyeterli olmayisi, sinif mevcutlarinin ¢ok kalabalik olmasi, fizik ders mufredat programinda
laboratuarin islenmesi icin gerekli olan zamanin ayrilmamasi olabilir.

Fizik derslerinin laboratuarda deneyler yaparak oOgretiimesinde bazi problemler dile getirilmistir.
Bu problemlerin en basinda Universiteye giris sinavi gelmektedir. Ogrencilerin bu sinava hazirlanma istegi,
O0gretmenleri deney yapma yerine sinava hazirlik niteliginde soru ¢ézmek zorunda birakmaktadir. Bunun
yaninda laboratuarlarda arag-gere¢ eksikligi, sinif mevcutlarinin fazla olmasi, 6gretmenlerin laboratuar
bilgilerinin yetersiz olmasi ve onlara laboratuarda yardimci olabilecek deneyimli yardimcilarin olmayisi
o0gretmenin deneysel ¢alisma yapmasini zorlastiran nedenlerdir.

Etkili ve kalici fizik 6gretiminde anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmek ve 6grencilerin basari dizeylerinin
ylkseltilmesi icin; 6gretmenler diiz anlatim yontemi yerine 6grencilerin pasif degil aktif olmasini saglayacak
deneyle dgretim ydntemi gibi yéntem ve teknikleri uygulamalidir. Ogrenciler, en iyi yaparak ve yasayarak
Ogrenirler. Bu nedenle Ogretim sirasinda anlatilan konularin ve kavramlarin somutlastirilabilmesi icin,
ogrencilerin katiminin da saglandigi deneylere yer verilmelidir. Laboratuar imkanlarinin yetersiz olmasi ve
yeterli miktarda deney malzemesinin bulunmamasi gibi olumsuzluklar nedeniyle deney yapilamiyorsa bile, hig
deney yapmama yerine 6grencilere grup ¢alismasi yaptirma veya gosteri deneyleri yapma tercih edilmelidir.

Fizik 6gretiminde deneysel ¢calismanin olumlu ve katkisi acik ve net olarak belirtilmesine ragmen okullarimizin
cogunda laboratuarin adi bile s6z konusu degildir. Okullarimizin bazilarinda 6grencilerin deney yapmasi bir yana
dgretmenin deney yapmasina yetecek arag-gereg bile bulunmamaktadir. Ogretmenler, 6grenimleri sirasinda
ylzeysel bir laboratuar egitimi gérdiklerini ifade etmislerdir. Bu ise 6grencilere saglikh bir laboratuar sunulmasi
bakimindan bir eksiklik olarak gorilebilir. Bu eksikligin giderilmesi icin M.E.B. tarafindan hizmet igi kurslari
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acilarak bu eksiklikler hizmet ici acilan kurslarla giderilmeye ¢alisiimalidir. Ancak 6gretmenlerin bir kismi bu tir
bir kursa katilmak istemediklerini belirtmislerdir. Ogretmenler genellikle mecbur olmadiklarindan dolayi deney
veya benzeri etkinliklerden kaginarak konular teorik olarak anlatmak yoluna gitmektedirler. Ogretmenlerin
deneyler ve arag-gerecler konusunda yeterli bilgiye sahip olmalari igin diizenlenen hizmet igi egitim kurslarina
katilmalari saglanmalidir. Okullarin gogunda mevcut bulunan laboratuar ve arag-gereglerden en etkin sekilde
yararlanmanin yollari aranmali ve bu konuda 6zellikle 6gretmenlerin etkin rol Gstlenmesi saglanmalidir.

Fizik 6gretiminde laboratuarin 6nemi konusunda 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen
sonuglara gore; 6grencilerin biyilik cogunlugu anlamakta glicliik cektikleri kavramlarin somutlastiriimasinda
laboratuarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bazi okullarda 6grencilerin laboratuarda deney yapma olanagi
bulabilmelerine ragmen, laboratuar arag-gereclerini gérmeden okullarindan mezun olan 6grencilerin sayisi ¢ok
fazladir. Okullarimizin ¢ogunda laboratuarlarda 6grenci calismasi icin yeterli arag-gere¢ bulunmamasi ve
siniflarin ¢ok fazla olmasi bakimindan gosteri seklinde deneylerin yapilmasi dahi mimkiin olmamaktadir.

Fizik 6gretiminde laboratuar kullanimi ile ilgili sorunlarin ¢6ziimi olarak bazi 6neriler getirilebilir. Laboratuarda
yapilan deneysel calismalarin basarili olmasi icin sinif mevcutlarinin kalabalik olmamasi ve 6gretmenlerin,
laboratuarlarla ilgili bilgi ve becerilerini arttirmak ve yeni bilgilerden haberdar olmalari icin agilmakta olan
hizmet ici kurslara katilmalari tesvik edilmelidir. Laboratuarlarin kullanma sikligini arttirmak ve 6gretmenleri
laboratuar yontemiyle ders islemeye tesvik etmek icin 6gretmenlere laboratuar dersleri igin ayrica (cret
odenmelidir. Deneysel c¢alisma yapmak yararlidir demek yerine yukarida siralanan olumsuzluklari en aza
indirecek, fizik konularinin 6gretiminde deneysel calismanin ne zaman nasil ve hangi amacla yapilmasi gerektigi
acikhga kavusturulmalidir.

Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “ International
Conference on New Trends in Education — ICONTE — 2013 “da sozlU bildiri olarak sunulmustur.
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