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Ozet

Bu calismada 9.sinif mifredatinda yer alan fiziksel ve kimyasal degisimler konusundaki 6grencilerin alternatif
kavramlarini karsilastirmak icin Lise 6grencileri ve fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yiratilmustir. Calismanin
orneklemini Trabzon merkezde bulunan Anadolu Lisesi statlisiindeki 9.sinifta bulunan 105 lise 6grencisi ve
Artvin Coruh lniversitesinde okuyan 95 fen bilgisi 6gretmen adayi olmak lzere toplam 200 kisi olusturmaktadir.
Alternatif kavramlari tespit etmek icin her iki 6grenci grubuna, fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 17 acgik uclu
soru sorulmustur. Testin gecerlilik glvenilirligi icin sorular 5 akademisyen ve 5 kimya Ogretmeni tarafindan
incelenmis, gecerliligi SPSS 15 programinda analiz edilmis Cronbach’s alpha 0,73olarak hesaplanmistir. Fiziksel
ve kimyasal degisimlerle ilgili alternatif kavramlari tespit etmek igin her iki 6grenci grubuna alternatif kavram
testi uygulanmistir Sonugta 9.sinif 6grencileri ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinda benzer alternatif kavramlar
tespit edilmistir. Kavram Ogretiminde Lise 6grencilerine verilen egitimin yetersiz oldugu sonucuna varilabilir.
Ogretmen adaylarindaki alternatif kavramlarin olmasi, bu alternatif kavramlari gelecekte &grencilerine
tasiyacaklari dusiintlebilir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel olaylar, Kimyasal olaylar, Alternatif kavramlar, Kavram 6gretimi.

A COMPARISON OF PRESERVICE TEACHER’ AND GRADE 9 STUDENTS’ ALTERNATIVE
CONCEPTIONS OF ‘PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES

Abstract

In this study it was aimed to make a comparison about physical and chemical changes which is in the 9th grade
curriculum and conducted with high school students and prospective science teachers. Sample consists of 105
high school students studying at Trabzon Anatolian High School and 95 prospective science teachers studying
at Faculty of Education Artvin Coruh University totally 200 participants. 17 open-ended questions on physical
and chemical change was asked to both of the student groups to determine alternative concepts. The
guestions were investigated by 5 academicians and 5 chemistry teachers for validity of the test; validity was
analyzed through SPSS 15 software and coefficient of Cronbanch Alpha as 0.73. The Alternative Concept Test
was applied on both of the student groups to define alternative concepts. As a result similar alternative
concepts was found on both 9. Grade high school students and prospective science teachers. The findings
revealed that the instruction given to the high school students was not sufficient. The fact that the prospective
science teachers have the alternative concepts, can transmit those alternative concepts to their students.

Key Words: Physical changes, chemical changes, alternative concepts, concept learning.
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GiRiS

Fen bilimleri egitiminde son vyillarda ¢ok kullanilan yapilandirmaci teori, 6grencilerin pasif alici olmaktan
kurtaran ve 6grencilerin 6grenmesine damgasini vuran, 6grenme teorisidir (Fensham 1992; Matthews 2002).
Yapilandirmaci 6grenme kurami, bilgiyi bireye oldugu gibi sunmak yerine, cevresiyle etkilesimi sonucu kisinin
kendi bilgisini zihninde kendisinin yapilandirmasi gerektigini savunmaktadir (Duit and Treagust 1995; Brooks
and Brooks 1999; Vermette et al. 2001). Bu agidan bakildiginda 6grenciler kendi zihinlerinde kimyasal olaylari
yapilandiracaklarindan daha &nceki bilgilerinin dogru olmasi dnem arz etmektedir. Ogrencilerin 6grendikleri ilk
kavramlarin dogru olmadigi, bilimsel olarak kabul edilenden fakl olduguna birgok ¢alismada rastlanmaktadir
(Nakhleh, 1992; Nicoll, 2001). Bunlarin olasi nedeni Ogretmen, TV, arkadaslari veya sosyal cevreden

kaynaklanmaktadir (Hand&Treagust, 1991; Nakhleh, 1992). Bu agidan bakildiginda 6gretmenlerdeki alternatif
kavramlar 6grencileri de etkileyecek, 6grencilerin sonraki 6grenmelerini etkileyecektir. Literatlirde bir¢ok
calismada 6grencilerdeki alternatif kavramlarin olusmasi 6gretmenden kaynaklandigi belirtilmektedir (Calik &
Ayas; 2005, Ebenezer and Erickson;1996, Ginns and Watters; 1995, Goodwin;1995, Valanides; 2000).

Bu calismada fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili alternatif kavramlarin tespitine yonelik yapilmistir. Bu
konunun secilmesinin sebebi, glnlik hayatta bircok alanda kullanilmasi olmasidir. Fiziksel ve kimyasal
degisimler ile ilgili fen bilgisi 6gretmen adayi ve 6grencilerde ki alternatif kavramlari tespit karsilastirmaya
yonelik bu galisma planlanmustir.

Amacg
Bu c¢alismanin amaci fiziksel ve kimyasal olaylar konusu ile ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve 9. Sinif
ogrencilerinin alternatif kavramlarini tespit ederek, alternatif kavramlarla karsilastirmaktir.

YONTEM

Orneklem

Calismanin orneklemini Trabzon merkezde bulunan Anadolu Lisesi statlisiindeki 9.sinifta bulunan 105 lise
Ogrencisi ve Artvin Coruh Universitesinde okuyan 95 fen bilgisi 6gretmen adayi olmak lzere toplam 200 kisi ile
olusturmaktadir.

Verilerin Elde Edilmesi

Alternatif kavramlari tespit etmek icin her iki 6grenci grubuna, fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili 17 acik uglu
soru sorulmustur. Testin gecerlilik glvenilirligi icin sorular 5 akademisyen ve 5 kimya Ogretmeni tarafindan
incelenmis, gerekli diizenlemeler yapilarak teste son sekli verilmistir. Fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili
alternatif kavramlari tespit etmek icin her iki 6grenci grubuna alternatif kavram testi uygulanmistir.

Alternatif kavram testindeki degerlendirmede sorular; Tam anlama (4 puan), Kismen Anlama (3 puan), Kismen
anlama-Alternatif kavramlar (2puan), Alternatif kavramlar (1 puan), Anlamama (0 puan) seklinde kategorilere
ayrilarak yapilmistir. Ogrencilerin alternatif kavram testine verdikleri cevaplar ve oranlari gikarilmistir. Ayrica
ogrencilerin benzer alternatif kavramlari ayri bir tablo seklinde c¢ikariimistir. Alternatif kavram testinden elde
edilen veriler SPSS 15 programinda analiz edilmis Cronbach’s alpha degeri 0,73 olarak hesaplanmustir.

BULGULAR

Ogretmen adaylari ve grencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili alternatif kavram &rnekleri ve
yuzdeleri Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Ogretmenlerin ve 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili alternatif kavramlari ve yiizdeleri

Eriyen demiri tekrar eski haline | Demir eridiginde tekrar demir haline dénemedigi
Demirin getiremeyiz, bundan dolayi kimyasal | igin kimyasal bir olaydir (67). Demir eridiginde yine
erimesi bir otaydhr: {62,011, eskihatinedonemez, buytizdenkimyasatbir—
o 045,657,060,074,680,692) olaydir (610,626,645,648, 661, 667, 678,690).
iiye boliinen c = T < Bu konunun kimya ile alakasi yok, Maddenin sadece dis goriinustinde degisiklik
anin g c ] .3 R | BakterileHErEIMesAdaman oldugu icin fiziks@tBMbREesncileri
Zmanla s> & 660,654,638,630,625,611,62). (618,621,627,645,652, 667, 669, 677,5102).
I@rarmasi & E ; =2 Kararma olayinda fiziksel bir Elmanin igindeki asitler giderek, elma kararmaya
- degiseae pidugukeidiziksglraigi icin | Paslanddldniiy 3B 618761442048, tuz haline
RiavgisE67,093).Rapk degisimilaydir | B6AHIEMB7%HMbir madde olusur
(bdsgsRigindizisse b Eoo)r (62,68,652,657,662). Tuz suda tamamen
Tuzun suda (647,692). coziinmedigi icin kimyasal bir olaydir (612).
Akalmesida Alkol suda ¢ozunduginde ozelligini | Alkolin kendi yapisi bozulur, suyun yapisina
¢ozlinmesi kaybeder, eski haline getiremeyiz | fablit(@3 287Lih036:048,236ik &dlroksuetr elde
18 18 M@@dﬁlﬁaﬁlm @3eHBkEAline @eumdyiéwmcmﬂ@aa ¢dziindigiinden suyun
Aderesilfeduizlesince farkl maddeder | kiyhederdlfbibsidid ial)a&inlagne simyasal bir
ebs @303 Y8, 650,582) reaksiyon | @awdy Sispgidvondanea2,654,670,678,6100).Tuz
verir (684,892). SNOH¢ERPEDE 8 AR kdider (614,675,).
Isi vererek gergeklesir. Seker suda | Seker eriyince yapisi degisip suya karigiyor, suda
eriyince kimyasal olay olur | kayboluyor (62,610,612, 621,645,658, 662). Seker
(62,0623,629,0640,657, 671). erimesi bir yanma olayi oldugu igin kimyasal bir
Sekerin olaydir (64,625,635).
erimesi
15 16 Sekerin suyu buharlastirilirsa tekrar Seker eridikten sonra eski haline dénemeyecegi
seker olur (65,611,018, icin kimyasal bir olaydir.(616,617). Seker suyun
625,047,051,678,672). icinde eridigi zaman yapisi bozuluyor, bu ylizden
kimyasal bir olaydir (660,659,675,699).
Ayrandan tekrar yogurt olmaz, bu Yogurttan ayran yapilinca yapisi degisir ve tekrar
yuzden kimyasal bir olaydir yogurt yapilamaz, yeni bir madde olusur
(625).Yogurttan ayran yapilinca (62,611,612,614,619,620,625,645,651,651,655,65
yapisi degisir ve tekrar yogurt 6,657,060,071,695).
yapilamaz, yeni bir madde olusur
Yogurttan (632,638,656,047,660,063,689,
ayran eldesi 693).
15 28 Ayran olurken H,0 ile yogurttaki Yogurttan ayran yapilinca yapisi degisir ve tekrar
bilesenler tepkime vermistir. Bu yogurt yapilamaz, yeni bir madde olusur
ylizden kimyasaldir. (68,610,632,655). Yogurdun yapisinda degisiklikler
(611,617,618,633,659). oldugundan kimyasal bir olaydir(61,614). Yogurt
suyla tepkimeye girerek yeni bir madde elde edilir
(615,63,06,0672,678,645,075).
Glmusu parlatirsam eski haline | Gumdus ylzugu sicak suda kaynatirsam eski haline
gelir, fiziksel bir olaydir (657,663, | getirebildigim igin fiziksel bir olaydir
078,654,051). (69,617,631,639,662,676).GUmus yuzigin
Kararan glimus bazi islemler sonucu | kararmasi zamana bagh oldugu igin kimyasal bir
Giimis eski rengini alabilir | olaydir(611,657).Sadece dis goriintist degisir
yuzigiin (62,617,627,647,625,611). (618,621,0642,652). GUmis yuzugin kararmasini
zamanla Sadece goruntusinde  degisiklik | istesek rengini agarak eski haline donusturebiliriz
kararmasi 13 28 oldugu igin fiziksel bir olaydir (69). (619,644,650).Gums ylziik baska bir maddeye
doéntismedigi igin fiziksel bir
olaydir(622,627,629,644,649).Glimus yuzugu ben
eski haline getiremem ama giimUscu onu eski
haline getirebilir, bu ylzden fiziksel bir olaydir
(656,672,677,697).
GUmus yuzugun kararmasiyla i¢ yapisi degismez,
eski haline getirilebilir (668,664).
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TARTISMA VE SONUC

Tuzun suda ¢6ziinmesi sorusunda 6grenciler erime ve ¢oziinme olaylarini karistirmislardir, ayni durum alkoliin
suda ¢oziinmesi, sekerin erimesi olayinda da s6z konusudur. Ogrenciler sekerin erimesini ¢dziinme ile
karistirmiglardir.  Bu tlr alternatif kavramlar 6grencilerin gozlemledikleri makroskobik 6zelliklerden
kaynaklanabilir. C6ziinme olayinin mikroskobik boyutunu gérmeyen 6grenciler makroskobik olarak ¢éziinme
olayini kimyasal olay olarak algilamislar. Her iki 6grenci grubunda da benzer alternatif kavramlarin olmasi
aldiklari egitimden kaynaklandigi seklinde ifade edilebilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindaki alternatif
kavramlarin olmasi, gelecekte sahip olduklari bu alternatif kavramlari 6grencilerine transfer edecekleri seklinde
yorumlanabilir. Ogrencilerin ¢dziinmeyle ilgili bir takim kavramsal problemlerinin oldugu anlasiimaktadir, bu
durum, Abraham et al. (1992), Ebenezer and Erickson (1996), Calik et al. (2007)"in sonuglariyla értismektedir.

Ogrenciler giimis yizigiin zamanla kararmasi ile ilgili maddenin dis yiizeyindeki olaylari fiziksel olay olarak
duslindukleri tespit edilmistir. Bunu 6grencilerin “Gumds ylzik baska bir maddeye dontismedigi icin fiziksel bir
olaydir” bicimindeki ifadesinden anlayabiliriz. Buradan 6grencilerin maddenin yiizeyinde olan her tirli degisimi
fiziksel olarak adlandirdigl anlasiimaktadir. Nitekim yUuziigin kararmasi olayinda yiizigiin sicak su ile kaynatarak
tekrar eski haline getirilebilecegi, yeni bir maddenin olusmasinin s6z konusu olmadigi, sadece maddenin dis
ylzeyinde bir degisimin meydana geldigi bazi 6grenciler tarafindan ifade edilmistir. Benzer sekilde demirin
paslanmasi olayinda da ayni tiirden agiklamalar yapilmistir. Bunun en temel nedeninin fiziksel ve kimyasal
degisme tanimlamalarinda kullanilan maddenin dis goriintsiindeki degisim ifadesinin yanhs anlasiimasinin
oldugu disunulmektedir. Bu tir yanilgilara literatiirde de rastlanmaktadir (Abraham et al. 1992). Goruldugi
gibi 6gretimin hemen her kademesinde bu temel kavramlar tekrar tekrar ele alinmasina karsin yine de
ogrenciler bu kavramlarla ilgili olarak yanilgilar tasimaktadirlar. Bunun en 6nemli nedeni, bireyin zihnine
yerlesen bu tlr yanilgilarin geleneksel 6gretim yontemleri ile giderilmesinin neredeyse imkansiz olmasidir
(Guzzetti, 2000). Clinkld bu tir 6gretim yontemlerinin 6grencilerin yanilgilarini dizeltme ya da bilimsel
anlamalara dénustiirme gibi bir amaci yoktur. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgilerini ve yanilgilarini dikkate alan
ve onlari diizeltmeyi amag edinen bir 6gretim anlayisinin benimsenmesi dnemlidir. Ogrencilerin sahip olduklar
alternatif kavramlari gidermek icin geleneksel 6gretim yontemleri disinda farkli 6gretim yontemlerinin
kullanilmasi gerektigini savunan galismalar gerek ulusal gerekse uluslar arasi literatirde mevcuttur ( Boulaoude
1991; Guzzetti 2000; Ozmen ve Kolomug 2004; Heermann 1998).

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd
International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.

KAYNAKCA

Abraham, M.R., Williamson, V.M., & Westbrook, S. L. (1994). A cross-age study of the understanding of five
chemistry concepts. Journal of Research in Science Teaching, 31(2).

Abraham, M. R., Grzybowski, E. B., Renner, J., Marek, E. A.,1992. Understandings and Misunderstandings of
Eight Graders of Five Chemistry Concepts Found in Textbooks, Journal of Research in Science Teaching, 29: 105.

Brooks, J. G., & Brooks, M. G. (1999). In Search of Understanding: The Case for Constructivist
Classrooms. Alexandria, Virginia USA: ASCD - Association for Supervision and Curriculum Development

BouJaoude, S. B., 1991. A Study of the Nature of Students' Understanding about the Concept of Burning,
Journal of Research in Science Teaching, 28(8): 689-704.

Calik, M., Ayas A. & Coll R.K. (2007). Enhancing pre-service primaryteachers’ conceptual understanding of
solution chemistry with conceptual change text. International Journal Science Math Education, 5(1), 1-28.

124



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
1. Journal of Research in Education and Teaching

Kasim 2012, Cilt 1, Say1 4, Makale 14, ISSN: 2146-9199

Calik, M., Ayas, A., Ebenezer, J.V. (2005). A Review of solution chemistry studies: Insights into students’
conceptions. Journal of Science Education and Technology, 14(1), 29-50.

Duit, R. & Treagust, D. F. (1995). Students’ conceptions and constructivist teaching approaches, In Improving
Science Education, edited by Barry J. Fraser and Herbert J. Walberg, pp. 46-69. University of Chicago Press,
Chicago.

Ebenezer, J.V. & Erickson, G.L. (1996). Chemistry students’ conceptions of solubility: A phenomenograpy.
Science Education, 80, 181-201.

Fensham, P. J., (1992). Science and technology. In PW Jackson(Ed.), Handbook of research on curriculum (pp.
789-829). NewYork: Macmillan.

Ginns, |.S. & Watters, J.J. (1995). An analysis of scientific understandings of pre-service elementary teacher
education students. Journal of Research in Science Teaching, 32, 205-222.

Goodwin, A. (1995). Is salt melting when it dissolves in water? Journal of Chemica Education, 79, 393—396.

Guzzetti, B. J., 2000. Learning Counter Intuitive Science Concepts: What Have We Learned From Over a Decade
of Research?, Reading, Writing, Quarterly, 16(2): 89-95.

Hand, B. & Treagust, D.F. (1991). Student achievement and science curriculum development using a
constructive framework. School Science and Mathematics,91(4), 172-176.

Heermann, B., 1988. Teaching and learning with computers. Jossey-Bass Publishers, San Francisco, London.

Matthews, M. R. (2002). Constructivism and Science Education: A Further Appraisal, Journal of Science
Education and Technology, 11(2), 121-134.

Nakhleh, M.B. (1992). Why some students don’t learn chemistry? Journal of Chemical Education, 69(3), 191-
196.

Nicoll, G. (2001). A Report of Undergraduates’ Bonding Misconception. International Journal of Science
Education, 23(7), 707-730.

Ozmen, H. & Kolomug, A. (2004). Bilgisayarli 6gretimin c¢ozeltiler konusundaki 6grenci basarisina etkisi. Gazi
Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 57 - 68.

Valanides, N. (2000). Primary student teachers’ understanding of the particulate nature of matter and
its transformations during dissolving. Chemistry Education: Research and Practice in Europe, 1, 249-262.

Vermette, P., Foote, C., Bird, C., Mesibov, D., Harris-Ewing, S. & Battaglia, C. (2001). “Understanding
Constructivism(s): A Primer for Parents and School Board Members”, Education, 122(1), 87-93.

125



