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Ozet

Bilgisayar her alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da etkin kullanilan bir aragtir. Ancak bilgisayarin kullanimi,
sikhkla tasarimin teknik hesaplamalari ile tasarimin etkili ifadesi ve sunumu lzerinde yogunlagsmaktadir. Tasarim
asamasinda kullanilmasi, kullanici ile birlikte oldukga gelisime acik bir alandir. Algoritmik duslince ile gelisen
bilgisayar programlama dilleri ve teknikleri, tasarim asamasinda kullanicinin tasarimini daha kolay bir bigcimde
ortaya koymasini saglamistir. Matematik ve bilgisayar bilimlerinin temelini olusturan algoritma kavrami,
zamanla diger bilimlerin ve disiplinlerin de konusu olmustur. Bir problemin ¢6ziimu igin gereken asamalar
bltind olarak tanimlayabilecegimiz algoritma ve buna bagh olarak olusan algoritmik diisiince parametrik
tasarimin dayanagini olusturur. En temel sekli ile parametre, bir durum igin tanimlanan ve degistirilebilen bir
nicelik olarak ifade edilebilir ve bu niceligi bir veya birden ¢ok olarak icinde barindiran durum parametrik olarak
algilanabilir. Parametrelerin sayisi duruma bagl olarak degisebilir. Onemli olan bu parametreler arasindaki
iliskiyi kurmak ve bu parametreleri istege gore yonetebilmektir. Bilgisayar ve matematik bilimlerinin siklikla
kullandigi bu terimin mimari tasarimda da kullanilmasi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada parametrik tasarim ile
ilgili 6rnek calismalar tzerinden konu ele alinmis ve bu tasarimin egitime olan yansimasi incelenmistir. Sonug
olarak algoritmik dislincenin tasarimda ve dolayisiyla tasarim egitiminde kullanilmasinin ¢ok eskilere

dayanmamakla birlikte, gelismeye agik bir alan oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Parametrik Tasarim, Parametrik Tasarim Egitimi, Mimaride Algoritma.

PARAMETRIC DESIGN AND EDUCATION IN ARCHITECTURE

Abstract

As in every field, computer is also an effective tool for architecture. Still, the use of computers is mainly focused
on technical calculation and effective expression and presentation of designs. Use of computers in design
phase, on the other hand, is highly promising in terms of development according to the capabilities of users.
Computer programming languages and techniques have facilitated design phases in that they are based on
algorithmic theory. Forming the basis of mathematics and computer science, the concept of algorithm has
turned out to be significant for other sciences and disciplines. Algorithm which may well be defined as the
aggregate of phases required for the resolution of a problem is the basis of parametric design along with the
algorithmic theory which is derived from the concept of algorithm. In its most fundamental form, parameter
may be defined as an interchangeable quantity identified for a specific situation in that a situation which
includes one or more than one such quantity is regarded as a parameter. The number of parameters may
change according to a specific situation. The critical point is to form the correlation between the parameters
and manage them as required. Given the fact that the term is frequently used in computer and mathematical
sciences, exploitation of it in architectural design is also highly significant. This study focuses on the subject be
means of sample cases including parametric design and analyses its reflection on education. In conclusion, it is
inferred that use of algorithmic theory in design and design education is highly promising although it is a
relatively new development.

Key Words: Parametric Design, Parametric Design in Education, Algortihm in Architecture.
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GiRIS

Bu calismanin amaci degisen ve gelisen teknoloji ile birlikte parametrik tasarimin mimari tasarim siirecine ve
mimari tasarim egitimine etkisini ve dolayisiyla katkisini arastirmaktir. Son yillarda mimari tasarim siirecinin bir
parcasi olarak bilgisayar ve matematik bilimlerinin temelini olusturan algoritma kavrami daha c¢ok
kullanilmaktadir. Bir problemin ¢6zimi icin gereken asamalar bitind olarak tanimlayabilecegimiz algoritmik
duslince sayesinde mimari tasarimin bir biitlin olarak ele alinabilecegi gibi biitlinl olusturan her bir parcanin
degisken 6zelliklerine gére tasarimin yeniden uretilmesi de miimkiin hale gelebilmektedir.

“Mimari tasarim, gereksinimleri karsilamak (izere saptanan islevleri yerine getirecek olan yapi bitiiniiniin, onun
kurgusunda yer alan tim Ogelerin ve c¢evresinin kavramsal, islevsel, bigimsel, striktirel ve eylemsel
dzelliklerinin ve niteliklerinin yorumlanmasi, belirlenmesi ve belgelenmesidir”(izgi, 1999:). Buna gére mimari
tasarimda gereksinimler ve islevler arasindaki butlnlGgiin saglanmasi bircok sekilde tartisilirken, tasarimin
degisen kosullara gore yeniden Uretilmesi zaman almaktadir. Bilgisayar teknolojisinin tasarim slirecinin bir
parcasi olarak dislintilmesi, bilgisayar programlarinin giderek gelismesi sayesinde 0Ozellikle mimari tasarim
surecinin kisalmasi, alternatif gizim ve onerilere firsat vermesi, maliyet vb hususlarin ¢ok kisa siirede hesap
edilmesi de mimkin hale gelmistir. Ancak algoritmik diisiince ve parametrik tasariminin gelismesi ile anlamli
bir dizge olusturmasi hedeflenen mimari tasarim sirecinin izlenebilirligini ve esnekligini arttirmistir.

Parametrik Tasarim ve Algoritma

Parametrik tasarim kavramina giris yapmadan 6nce parametre ve parametrik kavramlarinin agiklanmasi gerekir.
En temel sekli ile parametreyi, bir durum icin tanimlanan ve degistirilebilen bir nicelik olarak ifade edebiliriz. Bu
niceligi bir veya birden ¢ok olarak icinde barindiran durum, parametrik olarak algilanabilir. Parametrelerin sayisi
duruma bagh olarak degisebilir. Onemli olan bu parametreler arasindaki iliskiyi kurmak ve bu parametreleri
istege gbre yonetebilmektir. Parametreler algoritmik diisiincenin temelinde, algoritma icinde kullanilirlar.
Bilgisayarlarin ¢alisma ilkesi herkesin bildigi gibi ikili sayi sistemine dayanmaktadir. Bu ilkede esas olan 0 ve 1
sayilaridir. ikili sayi sistemi, elektronik devrelere kolay uygulanabildigi gibi algoritmalari da kolay
isleyebilmektedir. Algoritma bir problemin ¢6zimu icin gerekli adimlar dizisi olarak tanimlanir. Problemin
¢6zUimi icin birden fazla yol olmasi durumunda bilgisayarin isleyisine ve sartlara en uygun segenek segilir. Bu
algoritmik ¢6zUmin bilgisayara aktariimasi belli kurallar dizileri ile mumkindir. Bu kurallar dizileri
programlama dilleridir. Glnlik hayatimizda yaptigimiz ¢ogu is icin bile farkinda olmadan veya farkinda olarak
algoritmalari kullanmaktayiz. Her algoritma ileri diizey matematik kullanimi gerektirmemektedir. Algoritmanin
ve algoritmik distince tarihinin eski olmasina ragmen bu disiince tarzinin mimari tasarimda uygulanmasi son
dénemlerde olmaktadir. . Mimarlik alanina algoritmik diisiinceyi uyarlamaya c¢alisan Terzidis “programlamayi
mimarhgin eklentisi olarak gérmektense mimarligin programlamayla bir arada harmanlamasi ve 6ziimsenmesi
gerektigini savunur” (Erdogan ve Sorgug,2011:274). Gelisen teknoloji farkli disiplinlerin bir araya gelmesini
zorunlu kilmaya baslamis, farkli uzmanlik alanlarina sahip kisilerin ortak platformlarda bulusmasini saglamistir.
Parametrik modellemede bir modeli olustururken ve tanimlarken parametreler kullanilir. Bu parametreler
birbirleri ile formiller aracihgi ile iliskilidir. Tasarimcinin tasarim problemine algoritmik bakis acisi ile yaklasmasi
tasarimin ve sirecin izlenebilirligini kolaylastirdigi gibi tasarimciya esneklik de kazandirmaktadir.

YONTEM

Bu yazi ile ele alinan konu Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Ortaminda Mimarlik lisansiistii programinda yer
alan Proje Dersi kapsaminda yapilan bir parametrik ortl tasarimi ¢alismasidir. Bu ¢alismada parametrik
modelleme teknikleri kullanilarak istanbul ili Kadikdy ilgesi metro gikislar icin Kanopi (Ortii-Sagak) tasarimi
yapilmistir. Tasarimin basinda parametreler tanimlanmis, parametreler arasi iliskiler kurgulanmis ve olusturulan
algoritma lizerinden tasarim gerceklestirilmistir. Tasarimin gerceklestirilmesi “Rhinoceros” yazilimi ve bu yazilim
ile birlikte calisan “Circle Packing”1 2 scripti yardimi ile yapilmistir. Gorsellestirmelerde “V-Ray” Render motoru

! http://wiki.mcneel.com/developer/scriptsamples/circlepacking (20.11.2012)
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ve “Adobe Photoshop” yazilimi kullanilmistir. Kadikdy Metro istasyonu’na ait 4 adet metro cikisi icin diisiiniilen
bu ortl sistemi; strdirilebilir teknolojilerin glinliik hayatla uyumlu, estetik bir form icinde uygulanmasidir.
Parametrik tasarim ogesi olarak disiiniilen ortii icin islev, Mekan, Form, Estetik-Giizellik, Kompozisyon ve
Ekoloji-Stirdiirilebilirlik kavramlarinin bilesimi olacak bir tasarim konsepti olusturularak, bu tasarim o6gesi
elemanlarina ayrilmis, analizi yapilmis ve parametreler belirlenmistir. Sdreklilik, hareketlilik, gecirgenlik alt
kavramlari baglaminda irdelenmis, Strdlralebilir tasarimi 6geleri de dikkate alinarak tasarimin doga ile uyumlu
olmasina dikkat edilmistir(Bkz. Sekil 1).

0 —

Sekil 1: Sureklilik, Hareket

Formun olusumunda en etkin parametre gilinestir. Panel boyutlarinin gilinesin gelis acisina gore parametrik
sekillenmesi tasarimin en 6nemli olgusudur(Bkz. Sekil 2 ve Sekil 3).

bty i Tonwy = 280 2011

Sekil 2: Egim, Glinesin Gelis Agisi

L

Sekil 3: Glinesin Gelis Agisina Gore Sekillenen Form
Tasarlanan ortliniin, formundan dolaylr Kadikdy Meydani’na, yenilik¢i ve strdirilebilir baglamda farkli bir
yaklasim getirdigi dusunulmektedir(Bkz. Sekil 4).

Sekil 4: Kadikéy Besiktas iskelesi Ve Metro Cikisinda Yer Alan Kanopi

% Bu script dnceden cizilen ve secilen gemberlerden belli bir bélgede istenilen kadar ¢ogaltmak icin kullanilir.
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Gegirgen ve akiskan form tercihi giines panelleri ile donatilmistir. Teknoloji Grlint ortl, kalic bir alt yapi
olusturmanin yaninda, degisen kosullara uyum saglayip “dontisebilecek” esneklikte tasarlanmis bir parametrik
tasarim ornegidir. Bu ortU sistemlerinin islevsel ve surdirilebilir olmalarinin yaninda, birbirleriyle uyumuna
dikkat edilerek biitlinlik saglanmaya calisiimistir. Parametrik tasarim yaklasimlari 6lgek, oran, boyut, yikseklik
ve kitle baglamlarinda c¢alisilarak form igin cesitli alternatifler Gretilmistir. Elde edilen bu formlar
sirdirilebilirlik ilkesinden yola gikilarak giines paneli seklinde diisiinilmistir. Ortii Gizerinde yer alan giines
panellerinin konumlari ve boyutlari formu olusturmaktadir. Gilnese donen kisimlarda glinesten maksimum
verim alabilmek adina panellerin boyutlari daha biyktir. Panellerin yer aldigi form gilinesi tam gorebilmek icin
egimli yapiimistir. Gilines panellerinin ¢ember seklinde diizenlenmesi estetik ve gin isig1 kaygisindan
kaynaklanmaktadir. Cember paneller arasinda bulunan bosluklarin sayesinde giin isigindan maksimum diizeyde
yararlaniimasi hedefler arasindadir. Bu nedenle kullanilacak algoritma olarak “Circle Packing” algoritmasi
secilmistir (Bkz Sekil 5 ve Sekil 6).

Sekil 6 : Circle Packing Algoritmasi ve Tasarimi

Alternatif 1

iskele tarafindaki ortii insan yogunlugunu kaldirmak ve akiskanligi engellememek icin koridor seklinde
disuntlmistir. Ayni zamanda denize dogru acilan bu ortli arka taraftaki insanlarin deniz manzarasini
engellemeyecek sekilde tasarlanmistir. Carpici ve yenilik¢i formun arkasinda ekolojik yaklasimin kullaniciya
aktarilmasi dastunulmustir (Bkz. Sekil 7). Karmasik geometrik tasarimlarin gergeklestirilmesini saglayan
algoritmalar bu tasarimin Uretilmesinde de 6nemli rol almaktadirlar. Dolayisiyla algoritmik diisiince bu noktada
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu diistincenin mimari tasarim alanina uyarlanmasi hem tasarim asamasi hem
de Uretim asamasi icin gereklidir.

Sekil 7: Carpici Ve Yenilikgi Bir Form ile Tasarlanan Kanopi Uzerindeki Giines Panelleri
Alternatif 2

Moda tarafindaki metro istasyonundan cikis icin dlsinilen o6rtiniin formu, diger formda oldugu gibi
akiskanligin devami icin koridor seklinde tasarlanmistir. Konumuna bagli olarak gilinesin gelis acisindan dolayi
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arka tarafa dogru yere dogru yaklastiriimis fakat kapatilmamistir. Glinesin gelis agisindan dolay! arka tarafta
bulunan panellerin boyutlari daha blyktir (Bkz. Sekil 8).

BULGULAR

Mimari tasarim sirecinde glinesin etkin kullanimi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Cogunlukla pasif iklimlendirme
icin kullanilan bu yontem, glinimizde aktif enerji sistemlerinin de kullaniimasi ile daha da Onem
kazanmaktadir.

Mimari tasarim siirecinde, mimari Grlnle ekoloji iliskisi bircok parametrede kurulsa da birim m’ basina tiiketilen
ve Uretilen enerji miktari (Kwh) konusu giindemdedir. Ozellikle giines ve riizgara gore yapilan parametrik
tasarimlarin sayisi artmaktadir.

Calismada kullanilan “Circle Packing” algoritmasi sayesinde, metro cikis istasyonu igin tasarlanan o6rtinin
ekolojik ve yenilik¢i olmasinin mimkin oldugu sonucuna varilmistir. Tasarim slirecine sirekli geri dénisler
yapilarak parametre degerlerinin degistirilmesi ve siirecin kolaylikla izlenmesi saglanmistir. Tasarlanan 6genin
esnek bir tasarim siirecine bagl olarak uretildigi séylenebilir.

SONUC

Farkli bakis acilarina ve farkl disiplinlere sahip olan kisiler gelisen teknoloji ile birlikte gegmise nazaran daha
fazla ortak ¢calisma yapma zorunlulugu icindedirler. Bu tasarim gruplarinin tanimlanmasi, tasarim stirecine dabhil
edilmesi, dncelikle de egitim asamasinda bu gruplarin ortak ¢alismalar icinde bulunmasi gereklidir. Yenilikci ve
yaratici bir tasarim egitiminin geleneksel tasarim egitiminden farkli bir yoniinii de bu durum olusturmaktadir.
Tasarim diinyasinda ¢alisan kisilerin matematik, bilgisayar bilimleri ile ortaklasa ¢alismalar yapmalari da gerekir.
Tasarimin giderek algoritma seklinde izlenebilen bir siire¢ haline donliismesi bu ortak ¢alismayi ve ayni zamanda
farkl disiplinlerin farkli bakis agilarini ve tekniklerini de beraberinde getirir. Bu da parametrik tasarimin ve
egitiminin dnemini ortaya koymaktadir. Disiplinlerarasi ¢alismanin parametrik mimari tasarimda oldukga etkin
oldugu ve algoritmik diisiincenin tasarimda ve dolayisiyla tasarim egitiminde kullanilmasinin ¢ok eskilere
dayanmamakla birlikte, gelismeye acik bir alan oldugu distnilmektedir.

Sonug olarak mimari tasarim egitimi veren Universitelerde geleneksel tasarim yontemleri egitimi ile birlikte
parametrik tasarim yéntemlerinin anlatilmasi ve buna bagh olarak parametrik ¢izim ve tasarim yazilimlarina
agirlik verilmesi 6nerilmektedir.

Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katiimiyla diizenlenen “ International
Conference on New Trends in Education — ICONTE — 2013 “da so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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