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Ozet

Gilnlmizde maddenin dort halde bulundugu bilinmekte, plazmanin evrendeki en yaygin hal oldugu
disinidlmektedir. Tirk editim sistemi fen bilimleri programlarinda, maddenin halleri konusu, genel olarak
ilkokul ve ortaokulda kati, sivi ve gaz olmak Uizere g halde anlatiimaktadir. Bu diizeyde maddenin dérdiinci
hali olan plazmadan hi¢ bahsedilmemektedir. Maddenin plazma hali ancak dokuzuncu sinif lise diizeyinde
ele alinmaktadir. Bu durum ileride 6drencilerin plazma kavramini kafalarinda canlandiramama ya da
kavramsal yanilgilara neden olabilmektedir. Bu nedenle, kavram 6gretiminin 6grencilerin bilissel gelisime
bagh olarak zamaninda 6gretilmesi gerekmektedir. Bu calismanin amaci, ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin
glnlik yasamda siirekli olarak gézlemledikleri maddenin plazma haline yonelik kavramlari maddenin halleri
icerisinde nasil yer verdiklerini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmada tarama modeli kullanilmigtir. Veri toplamak
amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen, (zerinde 0dgrencilerin giinlik hayatta sirekli olarak
gozlemledikleri maddenin hallerini gosteren resimlerin bulundugu veri toplama araci kullaniimistir. Veri
toplama araci ile elde edilen veriler analiz edilmis, sonuclar dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Plazma, maddenin halleri, glinliik yasam, kavram.

HOW DO PRIMARY AND SECONDARY SCHOOL STUDENTS PERCEIVE THE CONCEPTS OF
PLASMA IN OUR DAILY LIVES?

Abstract

Today, it is known that the matter is present in four states, and it is thought that the plasma is the most
common state in the universe. The states of the matter is generally described in three forms as solid, liquid
and gas in primary and secondary schools in the Turkish education system science programs. At this level,
the fourth state of matter is never mentioned. The plasma state of the substance is only considered at the
ninth grade high school level. This situation can cause the students not to be able to visualize the plasma
concept in their minds or to make conceptual mistakes. For this reason, concept teaching needs to be
taught in a timely manner, depending on the cognitive development of the students. The aim of this study
is to reveal how the elementary and secondary school students have included the plasma-based concepts of
the material that they constantly observe in everyday life in the state of matter. Survey model was used in
the study. A data collection tool was developed by researchers to collect data, with pictures showing the
state of the material that students constantly observed in everyday life. The collected data with the data
collection tool were analyzed and recommendations were made in line with the conclusions.

Keywords: Plasma, states of matter, daily lives, concept.

GIRIS

Eski cadlardan bu yana insanoglu evreni olusturan ilk ana maddenin ne oldugu sorusunu merak etmis ve bu
sorunun cevabini aramistir. Iyon diisiince anlayisina gére arke ya da téz olarak olarak isimlendirilen bu
kavram Thales’e gore su, Anaximenes'a gore hava, Pythagoras'a gére sayi, Democritos'a gbre atom,
Herakleitos'a gore ise atestir (Topdemir ve Unat, 2009; Kranz, 1994). Bugiin bile hala cevabinin tam olarak
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verilemedigi bu sorunun vyaniti, Avrupa Nikleer Arastirma Konseyi (CERN)' de vyapilan calismalarla
aranmaktadir. Glnlimlzde evrenin varolusu ile ilgili en gegerli teori Big Bang (Biylk Patlama) olayidir.
Evrenin milyarlarca yil 6nce asiri yogun ve sicak bir noktadan meydana geldigini savunan bu goriise gore
maddenin ilk halinin ates, dolayisiyla plazma halinde olabilecedi seklinde yaklasimlar éne siiriilmektedir.
Plazma maddenin kati, sivi ve gaz halinden sonraki dordiinci hali olarak kabul gérmektedir. Evrende
bulunma miktarlari goz 6niine alindi§inda plazma hali diger hallere gére oldukga fazladir. Evrenin % 90’
unundan fazlasinin plazma halde oldugu ifade edilmektedir. Plazma, evrende ve yakin ¢cevremizde kolaylikla
karsilasabilecedimiz yapilardir. Gaz halindeki bir maddeye yeterli enerji verilirse maddenin doérdiinct hali
plazma uretilebilir. ilk defa 1929 yilinda Irwing Langmuir iyonlasmis gaz toplulugunu “plazma” olarak
isimlendirmistir (Tonks and Langmuir, 1929). Dolayisiyla plazma ayni zamanda, iyonize olmus gaz olarak da
ifade edilmektedir. Bugiin ise plazma halinin, iyonlasmis gaz atomlarinin yani sira elektronlar, fotonlar,
notral atomlar, negatif iyonlar, pozitif iyonlar, radikaller, uyariimis atom ve molekiillerden olusan yiiksek
enerijili bir hal oldugu bilinmektedir (Tanenbaum, 1967).

Tirk egitim sistemi fen bilimleri programlar incelendiginde plazma kavraminin lise 9. sinif seviyesinde
verildigi gorilmektedir. Lise 9. sinifa kadar plazma kavraminin fen bilimleri programlarinda hig yer almadig
bilinmektedir. Kisacasi, lise 9. sinifa kadar plazma kavrami cocuklara anlatimamaktadir. Oysaki plazma
kavrami yani basimizdadir. Sabah kalkinca gordigimiiz giines, aksamlari gokyliziine baktigimizda
gbzlemledigimiz yildizlar, yagmurlu giinlerde dikkatimizi ceken simsek ve yildinmlar, ocadi yaktigimizda
olusan alev, evlerimizde aydinlanmak icin her giin kullandigimiz floresan ve neon lambalar, araclarda
kullandigimiz zenon lambalar, zaman zaman ihtiya¢c duydugumuz mum, cakmak ve kibrit kaynakli alevler,
evlerimizde kullandigimiz plazma televizyonlarin hepsinin temeli plazma kavramina dayanmaktadir. Cocuklar
kiiclik yaslardan itibaren bunlar gézlemlemekte ancak temel yapilarinin ne oldugu ve nasil olusabildikleri
konusunda fikir Gretememektedir. Bu durum plazma kavram 06gretiminin eksikligini ve dolayisiyla 6nemini
ortaya ¢ikarmaktadir (Balbag, 2018).

Kavram 6gretimi ilkogretim fen editiminin temel konulardan birisidir ve etkili bir fen dgretiminin, 6grencilerin
yaraticlliklarinin ve bilimsel distinmenin temeli olan kavramlar ve kavramsal sistemlerle ilgili arastirma
yUriitebilme becerilerinin gelisimini saglar. (Basar, 1992). Temel fen kavramlarinin ilkdgretim siirecinde iyi
derecede ve dogru olarak &grenilmesi sonraki yillarda gergeklesecek &grenmeler icin oldukga Onemlidir
(Cicek, 2008). Odrencilerin sahip oldugu yanlis anlamalar ve kavram yanilgilari, dgrencilerin sonraki
O0grenmelerini etkilemekte ve degisime karsi direng gostermektedir (Ayas ve Demirbas, 1997). Cesitli
arastirmalar, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin (yanhs égrenmelerinin) giderilmesinin zor oldugunu ve bu
kavram yanilgilarinin 6grencilerde kalici izler biraktigini ortaya koymuslardir (Akpinar ve Ergin, 2005;
Hewson & Hewson, 1983; Nakhleh, 1992; Pardo & Partoles, 1995; Zoller, 1990). O halde bunun &niine
gegilmeli, ilkdgretimde maddenin plazma hali en azindan bilgiyi kavrama diizeyinde verilmeye calisiimalidir.
Ogrenciler yeni bir sey 6grenirken var olan eski bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirebiliyorlarsa anlamli
o0grenmeyi gerceklestirebilirler ve bunu dedisik problem durumlarina rahatlikla uygulayabilirler. Bu nedenle
ilkogretim diizeyindeki gocuklara bilissel gelisimleri dikkate alinarak plazma kavraminin &gretilmesi, hem
onlarin yakin gevrelerini daha iyi anlamlandirmalarini hem de gelecekte plazma kavramini temel alan birgok
konunun anlamli 6grenilmesini daha etkin kilacaktir. Bu nedenle, bu arastirmanin amaci, ilkokul ve ortaokul
Ogrencilerinin glinlik yasamda siirekli olarak gozlemledikleri maddenin plazma haline yonelik kavramlari
maddenin halleri icerisinde nasil yer verdiklerini yani algiladiklarini ortaya gikarmaktir.

YONTEM

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Bilindigi (izere tarama
modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan arastirma
yaklagimlandir ve arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar icinde ve oldugu gibi
tanimlanmaya caligilir (Karasar, 2009).

Calisma Grubu

Arastirmanin katiimcilarini, 2017-2018 6gretim yilinda bir devlet ilkokulu ve bir devlet ortaokulunun 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. sinifinda 6grenim gdren ogrenciler olusturmaktadir. Tablo 1'de arastirmaya katilan 6grencilerin
sinif seviyelerinin dagimi gorilmektedir.
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Tablo 1: Calisma Grubundaki Ogrencilerin Sinif Seviyesi Dagilimi

Katilimcilar n
3. Sinif 28
4. Sinif 30
5. Sinif 75
Sinif 6. Sinif 75
7. Sinif 75
8. Sinif 75

Tablo 1’den de goriildigl gibi arastirmaya 3. Sinif 28; 4. Sinif 30; 5, 6, 7 ve 8. siniflardan 75’er 6grenci
olmak tizere toplamda 358 6drenci katiimistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen, Gzerinde maddenin kati-sivi-gaz ve
plazma hallerinin yer aldigi ve 6grencilerin giinlik hayatta siirekli olarak gézlemledikleri maddenin her bir
haline ydnelik 4 resimden olusan 16 resim kullaniimistir. Sekil 1’ de veri toplama araci gériilmektedir.

Sinefiniz: Fen Bilimleri Dersi Sinav Notumuz:

SU BUHARI YILDIZLAR

i 2evTinvadt ATMOSFER AGAGKUTUGD DUMAN HEVKEL

su ATE§ UGAN BALONUNICINDEKi sUT

Sekil 1: Veri Toplama Araci

Sekil 1 incelendiginde veri toplama aracinda verilen 16 resim karisik olacak sekilde yerlestiriimistir.
Resimlerin altina resimdeki hangi kavramin isaret edildigi yazi ile belirtilmis, bdylece &gdrencinin resim
icindeki baska kavrama ydnlenmesi engellenmistir. Her bir resmin altina bosluk birakilarak, isaret edilen
kavramin maddenin halleri icerisinde hangisine karsilik geliyorsa yazi ile yazmalan istenmistir. Veri toplama
aracinda, su buhari, tag, mum, yildizlar, giines, surup, yildinm, zeytinyadi, atmosfer, aga¢ kiittigd, duman,
heykel, su, ates, ucan balonun igindeki ve siit gibi 6drencilerin yakin cevrelerinde kolayca
gozlemleyebilecekleri kavramlar verilmis, bu kavramlarin altina resimde gériilen kavramin maddenin hangi
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hali oldugunun yazilmasi istenmistir. Arastirma verileri, arastirmacilar tarafindan ayri ayri incelenmis,
sorulara verilen cevaplarin frekanslarina bakilarak analizler yapilmistir.

BULGULAR

Arastirma bulgulan 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.sinif seviyeleri igin ayri ayri incelenmistir.

3. Sinif _('_5§rencilerinin Cevap Analizleri

3. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan &rneklere verdikleri cevaplarin ylizdesi Tablo 2'de

verilmistir.

Tablo 2: 3. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi

Kati Sivi Gaz Plazma | Bos Enerji | Dogru Yanit
vaplar
Madde Ornegi
Su Buhari % 100 (G) % 100
Tas % 96 % 4 (K) % 96
Yildirnnm % 43 % 53 (P) %0
Zeytinyagi % 100 (S) % 100
Mum %100 (K) % 100
Yildizlar % 96 % 4 (P) %0
Atmosfer % 4 % 96 (G) % 96
| Agag Kiitiigii % 100 (K) % 100
Giines % 43 % 4 %53 (P) % 0
Surup % 96 % 4 (S) % 96
Duman % 96 % 4 (G) %96
Heykel % 96 % 4 (K % 96
Su % 96 % 4 (S) % 96
Ates % 8 % 32 % 2 %57 (P) %0
Ucan Balonun % 96 % 4 (G) % 96
Icindeki
Siit % 96 % 4 (S) % 96
3.sinif Ortalama: Cok lyi

Tablo 2'de gorildigi lzere, 3.sinif dgrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan 6rneklere verdikleri
cevaplarin ylizdesine bakildiginda; tamaminin fen bilimleri ders notu ortalamasi “gok iyi” olan 28 6grenciden
elde edilen bulgularda, 6grencilerin “plazma” kavramindan haberdar olmadiklari, ancak plazma yerine
yildinm ve ates 6rneklerine % 53-57 oraninda enerji dedikleri, yildizlar ve Giines 6rnedindeyse kati veya gaz
cevabini verdikleri gériilmektedir. Ogrencilerin maddenin kati, sivi ve gaz hali érneklerine en az %96
oraninda dogru cevap verdikleri, yani maddenin bu hallerini dogru bir sekilde 6grendikleri goriilmektedir.
Ancak maddenin plazma hali 6rneklerine dogru cevap veremedikleri gorilmektedir.

a) 4.sinif Ogrencilerinin Cevap Analizleri
4. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan drneklere verdikleri cevaplarin yiizdesi Tablo 3'de
verilmigtir.

Tablo 3: 4. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi

Cevaplar | Kati Sivi Gaz Plazm | Plazm | Bos Dogru Yanit
a a
Madde Ornegi Galiba
Su Buhari % 100 (G) % 100
Tas % 100 (K % 100
Yildirhm % 10 % 40 % 23 % 27 (P) % 50
Zeytinyagi %100 (S) % 100
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Mum % 87 % 3 % 3 % 7 (K) % 87
Yildizlar % 50 % 20 % 30 (P) % 50
Atmosfer % 84 % 7 % 7 (G) % 84
| Agag Kiitiigii % 93 % 3.5 % 3.5 | (K % 93
Giines % 53 % 23.5 | % 23.5 (P) % 47
Surup % 100 (S) % 100
Duman % 100 (G) % 100
Heykel % 97 % 3 (K) % 97
Su % 97 % 3 (S) % 97
Ates % 3 % 3 % 47 % 20 % 23 % 3 (P) % 43
Ucan Balonun | % 3 % 97 (G) % 97
Icindeki
Siit % 100 (S) % 100
4.sinif
Ortalama: 76

Tablo 3'e gore, 4.sinif 6grencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan &rneklere verdikleri cevaplarin
ylizdesine bakildiginda; Fen bilimleri dersi ortalamasi 76 (iyi) olan 30 &drenciden elde edilen bulgularda;
dgrencilerin maddenin plazma halinden haberdar olduklari gériilmektedir. Ogrenciler bu bilgiyi “ders
kitabinda yer almamasina ragmen okulda o6gretmenlerinden &grendiklerini” belirtmislerdir. Yine de
maddenin plazma halini, diger hallerine gére adlandirimakta zorluk gekmisler ve bazi érnekler igin “plazma
galiba” ifadesini kullanmiglardir. Maddenin kati, sivi ve gaz hallerini en az % 84 oraninda dogru
cevaplamiglar, plazma oOrneklerini ise plazma galiba ifadesiyle birlikte en cok % 50 oraninda dodru
cevaplamislardir. Buradan 6grencilere maddenin plazma hali 0gretildidinde, 6rnekleri segebildikleri ancak
gene de kati ve gaz halleriyle karistirdiklari gériilmektedir.

b) 5. sinif Ogrencilerinin Cevap Analizleri
5. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan 6rneklere verdikleri cevaplarin yiizdesi Tablo 4'de
verilmigtir.

Tablo 4: 5. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi
B

Cevaplar

Kati | Swi | Gaz | Plazma | 4.Hali | Svi- | Hava | Buharlasma | Erime | Isi | Igtk | Ates | Prizma | Kuwet | Madde |Bos bogru Yanit
Madde Kati Degil
Ornegi
SuBuhan % 95 %5 (G) | %95
Tag %100 (K) | %100
Yildirim %15 (%57 %30 |%L5 %15 %3 | %L5 %5 |(P) |%3L5
Zeytinyagi %100 (S) | %100
Mum %71 %8 | %45 %2.5 %15 %15 %15 %25 | (K |%77
Yildizlar %31 %36 [ %2 | %15 %25 %5 |(P) | %255
Atmosfer %96 %4 (G) | %96
Agag Kiitigi | %97 %3 (K) | %97
Giines %15 %63 | %15 %15 | %15 %15 %3 |(P) |%15
Surup %15 (%9 | %15 %15 (S) |%96
Duman %96 %4 (G) | %9
Heykel %100 (K) | %100
Su %100 () | %100
Meg %13 %75 | %20 %13 %13 |%13((P) |%20
Ugan Balonun %97 %15 %15 (G) | %97
icindeki
Siit %97 [ %15 %15((S) | %97
S.simif Ortalama: 87.89
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Tablo 4‘ten gorildigi Uzere 5.sinif 6drencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan &rneklere verdikleri
cevaplarin ylizdesine bakildijinda; Fen bilimleri dersi ortalamalar 87.89 (pekiyi) olan 75 &drenciden elde
edilen bulgularda; 6grencilerin plazma halinden haber olduklari, bunun maddenin 4.hali oldugunu bildikleri
gorilmis ve bu bilgileri “okulda 6gretmenlerinden ya da bilim dergilerinden 6grendiklerini” ifade etmislerdir.
Ancak bu kavramla ilgili bazi yanlis 6grenmelerinin de oldudu gorilmiistir; 1si, isik, prizma, kuvvet, madde
degil gibi. Ogrencilerin maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde bulundugu 8rneklerine en az % 77 oraninda
dogru yanit verdikleri, plazma halindeki 6rneklere ise “4. hali” ifadesiyle birlikte en cok % 31,5 oraninda
dogru cevap verdikleri, yine de maddenin plazma halini kati ve gaz hali ile kanistirdiklarn gorilmektedir.

c) 6.Sinif Ogrencilerinin Cevap Analizleri
6. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan 6rneklere verdikleri cevaplarin yiizdesi Tablo 5'de
verilmigtir.

Tablo 5: Sinif Ogrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi

Cevaplar Madde Dogru Yanit
Kati | Swvi | Gaz | Plazma | 4.Hali | Kat-Swvi | Kat-Gaz | Hava | Enerji Isik | Degil Bos

Madde Ornegl
Su Buhan %98.5 %15 |(6) | %985
Tag %100 (K} | %100
Yildirm %7 %53 | %19 | %25 %25 %1 %5 %10 |[(P) |%25
Zeytinyagl %100 (S | %100
Mum %83 %25 | %1l %l %2.5 K | %8
Yildizlar %38.5 %385 | %15 %8 |(P) |%I5
Atmosfer %15 %94 | %15 %3 6) | %%
Agac Kiitiigii %985 | %15 (K} | %985
Giineg %345 | %4 %26 %16 %25 %5 %12 |(P) |%16
Surup %98.5 | %15 (S) | %985
Duman %98.5 %15 6) | %985
Heykel %100 (K} | %100
Su %985 %15 |(S) | %985
Meg %d | %15 %69 |%13 %15 %4 %7 |(P) |%13
Ugan Balonun %3 %94 %15 %15 [(G) |%9%
icindeki
Siit %97 | %15 %15 [(5) | %97
b.sinif Ortalama: 85.63

Tablo 5% gore 6. sinif dgrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan orneklere verdikleri cevaplarin
ylizdesine bakildiginda; Fen bilimleri dersi ortalamalar 85.63 (pekiyi) olan 75 0Ogrenciden elde edilen
bulgularda; 6grencilerin plazma halinden haber olduklari, bunun maddenin 4.hali oldugunu bildikleri
gorilmis ve bu bilgileri “okulda 6gretmenlerinden ya da bilim dergilerinden 6grendiklerini” ifade etmislerdir.
Ancak yine bu kavramla ilgili bazi yanlis 6grenmelerin oldugu goérilmistir; isik, enerji, madde degil gibi.
Ogrencilerin maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde bulundugu érneklerine en az % 83 oraninda dogru yanit
verdikleri, plazma halindeki 6rneklere ise “4.hali” ifadesiyle birlikte en ¢ok % 21,5 oraninda dogru cevap
verdikleri gorilmektedir. Ancak ayni zamanda maddenin plazma halini kati ve gaz hali ile kanstirdiklari
dikkat cekmektedir. Bazi 6drencilerin ise plazma orneklerine kati, sivi, gaz halden biri olmadigina karar
verebildikleri ancak adini koyamayip bos biraktiklari goriilmektedir.

d) 7.Sinif Ogrencilerinin Cevap Analizleri
7. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan érneklere verdikleri cevaplarin ylizdesi Tablo 6'de
verilmigtir.
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Tablo 6: 7. Sinif Ogrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi

{..
Cevaplar Kati Sivi | Gaz | Plazma | 4.Hali | Hava | Sivi- Gaz- Gaz- Enerji Bos | Dogru Yanit

Madde Ornegi Kati | Plazma | Enerji

Su Buhari %100 (G) | % 100
Tag %100 (K) | %100
Yildinim %5 %4 | %40 | %33 % 1.5 % 1.5 %5 %10 | (P) | %34.5
Zeytinyaf %100 (S) | %100
Mum %84 | %5 | %65 % 1.5 %3 | (K) % 84
Yildizlar %34 | %15 %33 | %25 %1.5 %5 | (P) | %26.5
Atmosfer %97 %3 (@) %97
Agag Kiitligi %97 %3 | (K) % 97
Giineg %39 | %3 | %26 | %26 15 %45 | (P) | %215
Surup %100 (5) | %100
Duman %100 (G) | % 100
Heykel % 98.5 % 1.5 (K) | %985
Su %100 (S) | %100
Ates %15 | %3 | %65 | %21 % 1.5 %45 | %35 | (P) | %225
Ucan Balonun igindeki %100 (G) | %100
Sut %100 (S) | %100
7.sinif Ortalama: 89.027

Tablo 6’ da, 7.sinif 6grencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan 6rneklere verdikleri cevaplarin yiizdesine
bakildiginda; Fen bilimleri dersi ortalamalari 89.027 (pekiyi) olan 75 6drenciden elde edilen bulgularda;
Ogrencilerin plazma halinden haber olduklari, bunun maddenin 4.hali oldugunu bildikleri gériilmis ve bu
bilgileri “okulda &gretmenlerinden ya da bilim dergilerinden &grendiklerini” ifade etmislerdir. Ogrencilerin
maddenin kati, sivi ve gaz hallerine yonelik 6érneklerine en az % 84 oraninda dogru yanit verdikleri, plazma
halindeki 6rneklerine ise “4. hali” ifadesiyle birlikte en cok % 34,5 oraninda dodru cevap verdikleri, bu hal
ornekleri icin % 4 - 5 oraninda “enerji” kavramini kullandiklari, gogunlukla maddenin plazma halini kati ve
gaz hali ile karigtirdiklar gériilmiistiir. Ogrencilerin % 3,5-10 oranindaysa bu 6érneklerin kati, sivi, gaz halden
biri olmadigina karar verebildikleri ancak adini koyamayip bos biraktiklari gérilmektedir.

e) 8.sinif Ogrencilerinin Cevap Analizleri
8. Sinif Ogrencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan drneklere verdikleri cevaplarin yilizdesi Tablo 7'de
verilmistir.

Tablo 7: 8. Sinif Odrencilerinin Maddenin Halleriyle Ilgili Sorulan Orneklere Verdikleri Cevaplarin Yiizdesi

Cevaplar Kati Sivi Gaz Plazma | 4.Hali Gaz- Kati- Kati- Hava Su Bos Dogru Yanit
Madde Ornegi Plazma | Swi Gaz
Su Buhari %97 % 1.5 % 1.5 (G) % 97
Tag %100 (K) % 100
Yildinm %9 %15 | %44 | %385 % 1.5 % 1.5 %4 | (P) % 40
Zeytinyag %98.5 %1.5 (s) | %985
Mum % 88 % 10.5 % 1.5 (K) % 88
Yildizlar % 36 % 28 % 29 % 1 %6 | (P) % 29
Atmosfer %13 % 96 % 1.3 %13 (G) % 96
Agag Kiitigl %100 (K) | % 100
Giineg % 29 % 2.5 % 36 % 17 %1.5 %45 | %1.5 % 8 (P) | %185
Surup % 97 %3 |(S) % 97
Duman % 98.5 % 1.5 (G) | %98.5
Heykel %985 | %15 K) | %985
Su % 98.5 % 1.5 (S) % 98.5
Ates %13 | %88 %8 %2.6 | (P) %8
Ucan Balonun igindeki %100 (G) | % 100
Siit %100 5) | %100
8.sinif Ortalama: 83.59
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Tablo 7’ de, 8.sinif 6grencilerinin maddenin halleriyle ilgili sorulan 6rneklere verdikleri cevaplarin yiizdesine
bakildiginda; Fen bilimleri dersi ortalamalari 83.59 (iyi) olan 75 0Ogrenciden elde edilen bulgularda;
Ogrencilerin plazma halinden haber olduklari, bunun maddenin 4.hali oldugunu bildikleri gériilmis ve bu
bilgileri “okulda &gretmenlerinden ya da bilim dergilerinden &grendiklerini” ifade etmislerdir. Ogrencilerin
maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde bulundugu 6rneklerine en az % 88 oraninda dogru yanit verdikleri,
plazma halindeki 6rneklere ise en ¢ok % 40 oraninda dogru cevap verdikleri, cogunlukla maddenin plazma
halini kati ve gaz hali ile kanstirdiklari ve % 2,6-8 oranindaysa bu drneklerin kati, sivi, gaz halden biri
olmadigina karar verebildikleri ancak adini koyamayip bos biraktiklari gériilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismanin gikis noktasi, ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin gogunlukla cevrelerinde siirekli olarak
gozlemledikleri plazmaya yonelik kavramlari maddenin halleri igerisinde yer verememeleri ya da yanlg yer
vermeleri sonucu olmustur. Ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin plazma kavrami ile tanismadiklarindan
cevrelerinde sirekli gordiikleri plazmaya yonelik kavramlari maddenin halleri igerisinde siniflandiramadiklari
ya da yanls siniflandirdiklari gorilmektedir. Maddenin dider halleri olan kati, sivi ve gaz hallerini
siniflandirmakta bilyiik bir sikinti yasamadiklari gézlenmektedir. Ilkokul ve ortaokul grencilerinin madenin
kati-sivi ve gaz halleri ile ilgili olan sorulara dogru cevaplar verdikleri ancak cevrelerinde goérdiikleri plazma
haline (giines, yildizlar, simsek, yildirim, alev vb.) yonelik kavramlari plazmayi kavramsal olarak bilmedikleri
icin yanhs cevaplar verdikleri ya da higbir fikir beyan edemedikleri goérilmistir. Plazma kavramina ait
orneklere dogru cevap veren 6grenci sayisi oldukca sinirli ve azdir. Bu 6grencilerin de plazma kavramini,
okulda 6gretmenlerinden ya da bilim dergilerinden 6grendikleri goriilmektedir. Buna gore ilkokul ve ortaokul
6grencilerinin biiyilik bir cogunlugu giines, yildiz, ateg ve yildinm kavramlarini maddenin gaz hali olarak ifade
etmektedirler. Bazi 6grenciler ise giines ve yildiz kavramlarini maddenin kati hali oldugunu séylemektedirler.

Maddenin 4. hali olan plazma, ortadgretimde 9. sinif fizik ve kimya dersi 6gretim programinda yer
almaktadir. Fen Bilimleri 6gretim programlarinda lise 9. sinifa kadar plazma kavramindan hig
bahsedilmemektedir. Ancak temel kavramlar ilkdgretimde verilmezse daha ileriki yillarda yanlis 6grenmelere
sebep olabilmekte ve bu yanlis 6grenmelerin giderilmesi de zor olabilmektedir. Akpinar ve Ergin (2005)’e
gore, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor oldugu ve kavram yanilgilarinin 6grencilerde
telafi edilemeyecek yanlis izler birakabilecegi ifade edilmektedir. O halde ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin
yasadiklari cevreyi daha iyi anlamlandirabilmeleri icin ilkdgretim (ilkokul ve ortaokul) diizeyinde maddenin
plazma halinin en azindan bilgiyi kavrama diizeyinde verilmesi gerekmektedir. Ayrica, plazma kavraminin bu
dizeylerde anlatilmasi, dzellikle ortaokul fen programlarinda yer alan astronomi ile ilgili kavramlarinda daha
iyi anlasiimasina yol acacaktir. Clinkii plazmanin astronomi ile oldukga yakin iligkisi bulunmaktadir.

Tim bunlarin yaninda fen bilimleri 6gretim programlarinda plazma kavraminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde
kavramsal olarak verilmemesi Ogrencilerin  plazmanin  nasil bir sey oldugunu kafalarinda
canlandiramamalarina sebep olacak ve ilerleyen zamanlarda plazma kavramini soyut bir kavrammig gibi
algilamalarina sebep olacaktir. Oysaki plazma somut bir kavramdir. Bu nedenle plazma kavraminin
dgrencilerin bilissel yapilar dikkate alinarak ilkdgretim diizeyinde verilmesi uygun olabilir. Ogrenciler her ne
kadar plazma konusunu lise 9. sinifta gorseler de bilgiyi bilissel olarak ge¢ almalarindan dolayr plazmayi
kafalarinda canlandirmakta zorluk cekebilecekleri ve gilinlik yasamdan ornekleri de veremeyebilecekleri
distnilmektedir.

ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarina bagh olarak su oneriler getirilebilir;

eMaddenin dordiinci hali olan plazma kavramsal olarak, fen 6gretim programlarinda ilkokul ve ortaokul
seviyesinde bilissel gelisime bagdh olarak verilebilir.

eMaddenin dordiinci hali plazma kavraminin ilkokul ve ortaokulda dgretilmesine yonelik etkinlik calismalar
yapilabilir.

Not: Bu calismanin bir kismi, 10-12 Mayis 2018 tarihleri arasinda Antalya’da diizenlenen 9'uncu Uluslararasi
Egitimde Yeni Yonelimler Kongresi‘nde bildiri olarak sunulmustur.
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