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Ozet

Bu calismada yapilan alan yazin incelenmesi sonucunda toplanan bilgiler sirasiyla egitimin ne oldugu, fen
egitimi ve 6nemi, fen egitiminde Tlrkiye’de yapilan bazi ¢alismalar, fen egitiminin son yillarda hangi konularda
yogunlastigl seklinde kategorize edilerek incelenmistir. Bu amacla yapilan alan yazin incelemesi igin Yiiksek
Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinden fen egitimi ile ilgili taramalar yapilmistir. Ayrica ULAKBIM, ve fen
egitimi ile ilgili ulasilabilen diger makaleler de incelenmistir. Fen egitiminde yapilan ¢alismalar fen egitimi ve
kavram yanilgisi, fen egitimi ve evrim, fen egitimi ve ¢evre sorunlari, fen egitimi ve yapilandirmaci yaklasim, fen
egitimi ve yaraticilik, fen egitiminde laboratuvar uygulamalari, FETEMM (Fen Teknoloji Mhendislik Matematik)
seklinde ele alinmistir. Ayrica Fen Egitiminin tarihsel siireg icerisinde nasil degistigi ve gelisimi de incelenmistir.
Sonug olarak fen egitiminin kalitesini artirmak icin ¢ok sayida ¢alisma yapildigi belirlenmis ve son vyillarda
yapilan arastirmalarda artis oldugu dikkati cekmistir. Ayrica fen egitiminde diinyada yapilan bazi ¢alismalarda
incelenerek elde edilen verilere gére fen egitiminin yeri ve 6nemine de kisaca deginilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, glinlik yasam, fen egitiminin 6nemi.

THE STUDIES IN SCIENCE EDUCATION FROM THE PAST TO THE PRESENT
AND THE IMPORTANCE OF SCIENCE EDUCATION

Abstract

In this study, the collected information on the result of examination of the literatiire has been examined
respectively what is education, science education and that importance, some studies in science education in
Turkey, whether categorized as science education that focuses on what subjects in recent years. Made for this
purpose for the literature examination had made scanning about science education from Higher Education
Council National Thesis Center. Also were examined articles that ULAKBIM, and other can be related to science
education. Studies in science education has been dealing with that science education and misconceptions,
science education and evolution, science education and environmental issues, science education and
constructivist approach, science education and creativity, laboratory practices in science education, STEM fields
(Science Technology Engineering Mathematics). How to changed in the historical process and the development
of science education were also examined. As a result, it determined that many studies done to improve the
quality of science education and it was noted that an increase in research conducted in recent years. Also,
location and importance of science education has been to mention briefly according to data obtained by
examining some work done in the World.

Keywords: Science education, Daily life, importance of science education.
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GiRiS

Tarih boyunca birgok bilim insani tarafindan olusturulan bilimsel bilgi birikimleri insanlar tarafindan kendilerine
katilarak kullanilmak istenmis, insanhgi insanliga katmak olarak da kabul edilebilecek olan bu istek aslinda bir
klltirlenme sireci olarak ele alinip buna egitim denilmistir. Ertiirk’e (1974) gore bireyin davranislarinda kendi
yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siireci olan egitimin esas amaci, kendisi ve
cevresiyle uyum icinde olan, kendini taniyan ve gelistirebilen, tretken bireyler yetistirmektir (Kizildag’a 2009).
Hanger, Sensoy, Yildirrm’a (2003) gore ise fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan birisi de, her an hizla
degisen ve gelisen fen cagina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek
bireyler yetistirmektir. Diger bir amaci ise bireylerin teknolojik tim buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli
oldugunu 6grenmesini saglamaktir.

Zaman gectikce toplumlar gelismekte, toplumlar gelistikge ortaya yeni yeni gereksinimler ¢ikmaktadir. Buna
bagl olarak da yeni gereksinimleri karsilayabilmek icin egitim hizmetleri bundan etkilenmektedir. Boylece
egitim hizmetleri geliserek degismektedir. Dogal olarak bu durum insanlik tarihi kadar eski ve devamli olan bir
slire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Egitime ylklenen yogun anlami ve sorunlari ¢éziimlemek icin doneme ve
alan icine bagh kalan sinirlari genisletmek gerekmektedir. Tarihsel gelisimine ve diger toplumsal siireclerle
iliskisine bakarak butunlikla bir yaklasim gelistirilmelidir. “Egitim nasil ortaya cikti, hangi ihtiyaglari karsilama
gorevi Ustlendi, nasil bu oOlciide genisledi ve kurumsallasti? Sekillenmesindeki kararlari kim aldi, toplumsal
alanda kime, hangi ac¢idan yararlar sagladi?” sorulari egitimin etkinliginin genel incelemesi icin rehber olarak
hep akilda tutulmahdir (Durmus, 2013).

Es ve Sarikaya’ya (2010) gore ulkeler, gliclu birer gelecek olusturmak icin her vatandasinin iyi bir egitimden
geciriimesinin 0Ozelliklede fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliligini ve bu sirecte fen
egitiminin anahtar oldugunu ve 6nemini vurgulamaktadirlar. Erdem (2005)‘e gére Cumhuriyetin ilk yillarinda
savastan yeni ¢ikilmis olan lilkemizde nitelikli eleman eksikligi ortaya ¢ikmistir. Clinkl savaslar sirasinda biiyik
can kayiplari verilmis ve bu kayiplar sosyal, ekonomik ve kiltiirel alanda yapilacak atilimlari geciktirmis, egitim
alaninda da yeniliklerin gecikmesine ve uygulanma asamasinda zorluklar yasanmasina sebep olmustur. Fakat
her seye ragmen o zamanin sartlari géz oniline alindiginda ve yapilanlara bakildiginda yapilabilecegin en iyisi
vapilmaya calisiimistir. Bunda Atatlirk'in liderliginde, sorunlara gercekci bakilmasinin, ¢éziim oOnerilerinin
iretilmesinin ve uygulamaya konulmasinin roll blyktir.

Bltlin dinyada fen egitiminin 6neminin Ulkeler tarafindan fark edilmesi ve buna yonelik olarak yapilan
calismalarin artmasiyla birlikte Tirkiye’de de fen egitimi ile ilgili yapilan galismalarda son vyillarda bir artis
olmustur. Zaman ilerledikge insan sayisinin artmasiyla birlikte gereksinimler de paralel bir sekilde artis
gdstermistir. iste bu nedenden dolayi fen egitimi, insan yasaminda ki gereksinimleri karsilamak, bireyi topluma
ve gelecege hazirlamak icin oldukga 6nemlidir.

YONTEM

Yapilan galismanin amaci kapsaminda Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM’den anahtar kelimeler kullanilarak
taramalar yapilmistir. Bu anahtar kelimeler su sekilde siralanabilir.

- Fen egitimi ve Fen egitiminin 6nemi

- Fen bilgisi ve teknoloji

- Fen egitimi ve kavram yanilgisi

- Fen egitimi ve yaraticihk

- Fen egitimi ve alternatif 6lgme degerlendirme

- Fen egitiminde yapilandirmacihk

- Fen egitimi ve evrim

- Fen egitimi ve laboratuvar uygulamalar

- Fen egitimi ve gcevre

- Fen egitimi ve FETEMM (Fen Teknoloji Miihendislik Matematik) uygulamalari
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Arastirma ile ilgili taramalar yapildiktan sonra yaklasik olarak 2000’ e yakin ¢alisma belirlenmis ve fen
egitiminde yapilan calismalar cesitli kategorilere ayrilarak her ¢alismanin sonuglari incelenmistir. Tablo 1 de
yapilan tarama sonucunda ulasilan calismalarin Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM’de ayri ayri olarak sayisi
verilmistir.

Tablo 1:Tarama Sonucu Elde Edilen Makale Ve Tezlerin Konulara Gore Sayisal Dagilimi

Konular Ulusal Tez Merkezi Makale
Fen egitimi 175 72

Fen bilgisi ve teknoloji 4 70

Fen egitimi ve yaraticilik 5 15

Fen egitimi ve alternatif 6lcme degerlendirme 15 25

Fen egitimi ve yapilandirmacilik 247 137
Fen egitimi ve evrim 9 15

Fen egitimi ve laboratuvar uygulamalari 15 28

Fen biliminde gevre egitimi 102 30
FETEMM (fen teknoloji mihendislik matematik) 2 3

Tablo 1 de gorildiigi gibi Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM’de yapilan tarama sonucunda Ulusal Tez Merkezi’nde
toplamda 574 tez calismasina, ULAKBIM Dergipark’ta yapilan taramada ise toplamda 395 makaleye ulasiimistir.

Tablo 2: Tarama Sonucu Elde Edilen Makale Ve Tezlerin Konulara Gére Yiizde Dagilim Oranlari

Konular Ulusal Tez Merkezi Makale Toplam
Fen egitimi %30,4 %18,22 %48,62
Fen bilgisi ve teknoloji %0,69 %17,72 %18,41
Fen egitimi ve yaraticilik %0,87 %3,79 %4,66
Fen egitimi ve alternatif o6lgme %2,61 %6,32 %8,93
degerlendirme

Fen egitimi ve yapilandirmacilik %43 %34,68 %77,68
Fen egitimi ve evrim %1,56 %3,79 %5,35
Fen egitimi ve laboratuvar uygulamalari %2,61 %7,08 %9,69
Fen biliminde cevre egitimi %17,7 %7,59 %25,29
FETEMM %0,34 %0,75 %1,09

Tablo 2 de ise tarama sonuglarindan elde edilen verilerin yizde dagilimlari goriilmektedir. Buna gore bulgular
incelendiginde Ulusal Tez Merkezi’'nde yapilan tarama sonuglarina gore en yiiksek oran %43 ile fen egitimi ve
yapilandirmacilik anahtar kelimesine ait olup, en disiik oran ise %0,34 ile FETEMM (Fen Teknoloji Miihendislik
Matematik) uygulamasina aittir. ULAKBIM veri tabaninda ve dergilerde yapilan tarama sonuglarina gore en
ylksek oran yine %34,68 ile fen egitimi ve yapilandirmacilik, en disik oran ise %0,75 FETEMM uygulamalarinda
olmustur.

BULGULAR

Bilimi, bir alandaki varliklari ve olaylari inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler
yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme gayreti (Turgut ve dig., 1997) olarak ele aldigimizda, dogayi anlamak,
olumsuzluklar ile miicadele etmek ve yasanabilir bir diinya icin fen bilgisinin ne oldugunun, nasil 6grenildiginin
ve Ogretildiginin bilinmesi gerektigi ortaya c¢cikmaktadir. Doga bir kaynaktir; fen bilimleri bu kaynaktan
yararlanma araci ve yontemlerini iceren ve dogayi insanlarin anlayabilecegi sekilde ¢ok yonli analiz eden bir
bilim dahdir. Bu baglamda yakin gecmise baktigimizda bir ¢ok Ulke gigli birer gelecek olusturmak igin her
vatandasinin iyi bir egitimden gecirilmesinin, Ozelliklede fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin
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gerekliliginin ve bu siregte fen egitiminin anahtar oldugunun ve 6neminin farkina varmistir (Es ve Sarikaya
2010). Nitekim fen bilgisi kisinin; calisma hayatinda etkili iletisim becerileri kurmasini, isteki degisikliklerden
etkilenmemesini, ayrica okul ve is hayatindan, aile ve arkadas iliskilerine kadar bitin hayatini zenginlestirerek
kisinin diinyaya daha degisik agcidan bakmasini saglamaktadir (Glirdal 1992).

Doksanh yillardan baslayip 2010 yilina kadar 15 000 civarinda galisma oldugu ve bunlarin 2000 civarinda fen
egitimi ile ilgili oldugu saptanmistir. Fen egitimi ile ilgili bu ¢alismalarin fen egitimi ve yaraticilik, fen egitimi ve
alternatif 6lcme degerlendirme, fen egitimi ve kavram yanilgilari, Fen egitimi ve laboratuvar uygulamalari, fen
egitimi ve evrim, fen egitimi ve yapilandirmaci yaklasim, fen egitimi ve kiresel degisim, FETEMM gibi bircok
sekilde kategorilestirerek ele alabiliriz.

Fen Egitimi Ve Kavram Yanilgisi

Ogrencilerin bilginin yapilandiriimasinda zorlanmalarina sebep olan kavramalara literatiirde kavram yanilgisi,
alternatif kavram, alternatif ¢ati, 6n kavramlar, yanhs anlama, kendiliginden olusan kavramalar, ¢ocuk bilimi,
sav-deneyimsiz teori (naive teori) seklinde isimler verilmektedir. Baki (1999) ise kavram yanilgilarini 6grencilerin
yanlis inanclari ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak tanimlamaktadir. Bu agidan bakildiginda
zihinde olusan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak oldukga giictir.

Kavram vyanilgilan dgrencilerde genellikle soyut kavramlarda gériilmektedir. Ogrenciler bu soyut kavramlari
ogrenmede zorlanmakta ayni zamanda egitim hayatinin basindan beri 6grendigi kavramlari bile yanlis
yapilandirmis olabilmektedir. Dersin igerigindeki herhangi bir kavram 6grenilmeden, bu kavramla iliskili diger
kavramlarin 6grenilmesi ¢ok zordur. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin fen konularinda kavram yanilgilarina
sahip olduklarini ve bu kavram yanilgilarininda, yeni konulari 6grenmelerini zorlastirdigini géstermektedir
(Koray ve Tatar,2003;Yakisan ve Selvi, 2004;Y6riik ve Cakir,2004; Giilgicek, 2002; Ozen,2015;Unl{i,2015;).

Koray ve Bal’a (2002) gore genellikle okullarda verilen bilimsel bilginin 6gretilmesi sirasinda kavram yanilgilari
olusmaktadir. Bu bilgiler 6grenciler tarafindan hatali olarak 6grenilmekte ya da 6gretmenler tarafindan yanlis
ogretilmektedir. Ayrica Ogrencilerin yanhs veya eksik on bilgilere sahip olmasi ve kavramlari zihinlerinde
degistirememesi de kavram vyanilgilarina sebep olmaktadir. Koray ve Tatar (2003) goére fen egitiminde
kavramlarin tek tek ele alindig1 6gretim stratejileri ve yontemleri kullanilmali béylece énceki 6grenmelerinde ki
kavram yanilgilari tespit edilmelidir. Clinkli on bilgileri olan 6grenciler eger bu 6n bilgileri icerisinde kavram
yanilgilarina sahipse bu durum ileride iyi bir fen okur -yazari olmalarina engel olabilir.

Ayas ve Costu’ya (2002) gore etkili kavram 6gretiminin gerceklesmesi icin kavram yanilgilarinin ortaya cikartilip
bu kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde
alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri kullanilabilir. Bu sekilde ki bir kullanimda alternatif dlgme ve
degerlendirme yontemleri diizenleyici etkinlikler seklinde ele alinmaktadir.

Fen egitiminde kavram vyanilgisi ile ilgili calisma sonuglarina goére kavram yanilgilarinin genellikle soyut
konularda gorildigu ve giderilmesinin olduk¢a zor oldugu ifade edilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin olusmasi
dgretmenden veya /ve dgrenciden kaynaklaniyor olabilir. Ornegin 6gretmenin bilgilerinin yanlis yapilanmis
olmasi, 6grencinin bilgiyi kendisinin yanls yapilandirmasi, internet ve televizyon gibi etmenler seklinde
siralanabilir (Tath ve Eryllmaz, 2000; Tekkaya ark ,2000 ; Bacanak ve ark.,2004; Cildir ve Sen,2006).

Fen Egitimi ve Yaraticilik

Yaraticilik insanlik tarihinin gelismesinde dnemli bir yere sahiptir. insanlar ilk devirlerden beri bircok problemle
karsilasmis ilerlemeyi ise kesiflerle, yeni buluslarla saglamislardir. Yasam alanimiz icerisindeki problemleri fark
etme ve buna yeni ve kalici ¢éziimler bulmak olarak da ele alabilecegimiz yaraticiligin, bizi giinlik hayatimizda
karsilasabilecegimiz problemlere hazirlayan fen egitimi ile birbirini tamamlayan bir iliski icinde oldugunu
gozlemleyebiliriz.

Koray’a (2003) gore; yaraticilik fen ile ilgili calismalardaki birgcok bilimsel siregte tamamlayici rol oynamaktadir.

Yaraticiliklarini kullanan bireyler, aldiklari fen egitimini, islevsel hale getirebilirler ve boylece bilimsel bilgiler,
kitaplarda bilgi yigini olusturmak yerine, degerli bir Uriinliin ortaya cikarilmasinda temel olusturabilir. Bu
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nedenle ilkogretimden itibaren egitimlerinin her asamasinda gelecegin yetiskinleri olacak d6grencilere yaratici
dislinme becerilerini kazandirmak fen egitiminin en 6nemli amaclarindan biri olmalidir.

Atkinc’nin (2001) yaptig calismada; yaratici dislinme agisindan birinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin
besinci sinifta 6genim goren 6grencilere gore daha basarili oldugu bulunmustur. Bu sonug; ilkogretimin birinci
kademesinde 6grenim goren Ogrencilerin 6grenim sireleri boyunca verilen egitim ile yaratici disinmelerini
gelistiremediklerini gdstermektedir.

Genel anlamda bakilinca fen bilgisi egitimi cocuga yaratici dislinme becerisi kazandirir. Ayrica Dinya’yi,
cevresini tanimasina ve sevmesine katkida bulunur. Ogrencinin, 6gretmeni, ailesi ve arkadaslari ile daha etkili
bir iletisim kurmasina yardim eder. Fen egitimi ile birlikte ¢cocuklarin dili gelisir ¢clinkti dil gelisiminde etkili olan
cevre ile etkilesim en glizel fen egitimi ile saglanir. Bununla birlikte ¢ocuklarda mantik yiritme becerisi de
gelisir. Bu sayede cocuklarda karsilastiklari problemleri ¢ézme yetenegi gelisirken yaraticihk da gelismis olur.
Cevreleri ile iletisim kurmalari ve glinlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢ozmeleri daha kolay olur ve kendi
dgrenmeleri tizerinde kontrol kurabilirler. Ogrencilerin fen becerileri gelisirken, pratik hayattaki becerileri de
artar ve fen egitimi ile birlikte diger konulari da 6grenmeleri kolaylasir (Hancer ve ark. 2003).

Fen egitiminde edinilen bilgileri glinlik hayata aktarmakta 6nemli olan yaraticiigin glinliik hayatta karsilasilan
sorunlara ¢6zim bulmada da oldukga 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ayrica arastirma ve sorgulamaya dayal
ogretim icin 6grencilere yaraticiigin kazandirilmasi 6nemli bir husustur. Ancak yapilan incelemelerde son
yillarda yaraticilik ile ilgili calismalarin sayisinda diisme oldugu da dikkati cekmektedir.

Fen Egitimi ve Yapilandirmaci Yaklasim
Gurol (2003) gibi bazi arastirmacilar 6gretme —6grenme sirecinde bilginin sirali bir sekilde 6grencilerin zihnine
aktarilmasi yerine, bu siirece 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi gerektigini savunmaktadirlar. Nitekim son
yillarda bu gérisi savunanlarin sayisi giderek artmakta olup bunun sonucunda 6grencilerin 6grenme-6gretme
siirecinde aktif olarak yer aldigi yaklasimlarin dneminin artmaya basladigi dikkati gekmektedir. Bunlarin basinda
da yapilandirmaci yaklasim gelmektedir.

Fen egitimi ve yapilandirmacilik ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, genellikle yapilandirmaci yaklasimla
geleneksel yontemin karsilastirildigi ve daha c¢ok Ogrenci basarisi ile tutuma olan etkisinin incelendigi
gorilmektedir. Bu calismalardan elde edilen sonuglarin ise genellikle 6grencilerin aktif katilimini saglayan
vapilandirmaci yaklasimin kullanildigi gruplarin lehine oldugu dikkati ¢ekmektedir. Derslerin yapilandirmaci
yaklasimla islenmesi durumunda ise, 6grencilerin fen egitiminde ki soyut kavramlari daha kolay 6grendigi ve
kendi kendilerine bilgiye ulastigi ayrica fen egitimi derslerine karsi olumlu tutum kazandigi gorilmustir (Baggl
Kilig, 2001; Aydin ve Balim, 2005; Tatar ve Koray, 2005; Kahyaoglu ,2009; Cetin ve Giinay, 2010; Anagin,
Yalginoglu, Ersoy ,2012).

Ekiz ‘e (2015) gore sindirim sistemi gibi biyolojide 6grencilerin ilk defa karsilastiklari bircok soyut kavramlar
yanhs 6grenildigi icin 6grencilerde kavram vyanilgilari olusmaktadir. Ornegin 6zellikle ilkégretimde bulunan
ogrenciler agizdan alinan maddelerin viicut enerjisine dénismesini kavrayamamaktadir. Boylece 6grencilerde
mevcut olan 6n bilgiler kavram yanilgilari seklinde olusabilmektedir. Bunun igin ¢agdas egitim modellerinin
kullanildigi bir stireg ve materyaller ile 6grencilerin sahip oldugu bu kavram yanilgilari tespit edilerek giderilmeli,
ayni zamanda bu materyaller ile dersin islenmesi sayesinde 6grencilerin derse karsi olan tutumlari olumlu
yonde degistirilmelidir.

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasim ¢ercevesinde kullanilan bir yontem olan is birlikli 6grenme ile yapilan
derslerde de hem 6grenci basarisinin hem de bilgileri hatirlama diizeylerinin arttigi gézlenmistir. (Kurt,2001).
Ayrica isbirlikli 6grenmenin O6grencilerin iletisim ve problem ¢6zme becerilerinin ve yaraticiliklarinin
gelismesinde, bu yeteneklerinin ortaya ¢ikarilarak kullanmalarinda da etkili oldugu gorilmustir ( Sahin ve ark..
2014).
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Yapilandirmaci yaklasim cercevesinde kullanilan diger bir yontem de laboratuvar yontemidir. Nitekim Akcay
(1990) “Biyoloji dersinde farkl égretim metotlarinin 6grenci basarisina etkisi” konulu calismasinda deney
yonteminin geleneksel yontemden daha fazla akademik basariyi artirdigini tespit etmistir.

Ozden’e (2003) gore ise dgretmenlerin yetisme tarzlar nedeniyle geleneksel yaklasimlardan yapilandirmaci
yaklasima gecilmesinde bazi problemlerle karsilasiimaktadir. Bu problemlerle basa ¢ikmak ve yeni yaklasima
asina olmak koklu bir paradigma gerektirmektedir. Ayni zamanda 6gretmenler geleneksel bircok uygulamayi
gerektiginde kullanmaktan vazgecerek yeni uygulamalari benimseyebilmelidirler. Ogrencilerin kendi bilgilerini
olusturmalari egitimcilerin yapilandirmaci yaklasimi aktif kullanmasiyla miimkiin olabilmektedir.

Fen Egitimi Ve Alternatif Olgme Degerlendirme

Yapilandirmaci yaklasimla birlikte deger kazanan alternatif 6lgme degerlendirme yéntemleri egitim siirecinde
onemli bir yere sahiptir. Tam anlami ile yapilandirmaci yaklasima gore bir 6grenme 6gretme siirecinden
bahsedeceksek bu siirecte mutlaka alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri de yer almahdir. Nitekim
Korkmaz’a (2004) gore geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri 6grencilerin 6grenme sirecinde
o6grendiklerinin bir kaniti olmasina ragmen 06grencilerin gercek bilgilerini yansitmamaktadir. Clinkl geleneksel
6lgme ve degerlendirme yontemleri 6grencinin sadece bilissel alanini 6lcmektedir. Ancak alternatif 6lgme
degerlendirme yontemleri az sayida 6gretmen tarafindan tercih edilmektedir. Bunun nedeni alternatif dlgme
degerlendirme yontemleri hakkinda ki bilgi eksikligi, hazirlanisinin ve uygulamasinin zor ve zaman alici olmasi
ogretmenlerin kisisel olarak tercih etmek istememesi gosterilebilir.

Nitekim bu konuda vyapilmis bircok calisma bulunmaktadir. Ornegin Giines ve ark.(2010) yaptiklari
calismalarinda Ogretmenlerin alternatif 6lgme degerlendirme hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalarinin
sebebini bu konuda hig¢ bir hizmet i¢i egitim almamis olmalari ya da aldiklari egitimin yetersiz olmasi olarak
gostermislerdir.

Gelbal ve Kelecioglu’'na (2007) goére alternatif 6lgme degerlendirme yapilandirmaci yaklasim sirecinin bir
parcasidir. Ogrenmenin basinda ve sonunda degil her asamasinda kullanilmalidir. Siirecin biyiik bir kismini
olusturan alternatif 6lcme degerlendirme yontemleri, geleneksel yaklasimda kullanilan geleneksel 6lgme ve
degerlendirme yontemlerine gore daha cok cesitlilik gostermektedir.

Bu acidan bakildiginda ¢ok cesitlilik gdsteren alternatif 6lcme ve degerlendirme yontemleri 6grenciyi siirec
icinde degerlendirir. Tek tip bir dlcme ve degerlendirme yontemiyle degil 6grencilerin bireysel farkhliklarina ve
ogrenme sitillerine gére degerlendirme firsati sunar ki bu 6grenme-6gretme siirecinde ¢ok degerlidir.

Birgin ve Tutak, (2006) ise yaptiklari calismada Ogretmenlerin alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemlerinden portfolyo konusunda vyeterli bilgi sahibi olmadiklarini ortaya koymuslardir. Portfolyo
vapilandirmaci yaklasim cercevesinde gecerliligi en yiksek olan bir alternatif dlgme ve degerlendirme yontemi
olarak kabul edilebilir. Nitekim Birgin (2008) yaptigi calismada portfolyo degerlendirme yénteminin 6grenci ve
6gretmen arasindaki iletisimi glclendirdigini, 6grencinin kendi eksikliklerini gérmesine ve kendini
degerlendirmesine firsati verdigini ve 6grencide sorumluluk duygusunu artirdigini belirtmektedir. Ayrica
portfolyo degerlendirme ile velilerin gocuklariyla ilgilenmeleri saglanirken egitim siirecine katilmasi tesvik
edilmektedir.

Ogrenme ogretme siirecinde bir teknik olarak kullanilan kavram karikatiirleri Ekici , Ekici ve Aydin(2007)
tarafindan alternatif dlgme degerlendirme yontemi olarak kullanilmistir. Calismada kavram karikatirlerinin
o6grencilerin derse karsi olumlu tutum sergilemelerine ve arastirma yapmaya yonlenmelerine neden oldugu
tespit edilmistir. inel, Balim ve Evrekli'nin (2009) yaptiklari calismada ise 6grenciler kavram karikatiirlerinde
ozellikle karsilastiklari sorunlara sevimli karakterler tarafindan deginilmesini begendiklerini dile getirmislerdir.

Alternatif 6lgme degerlendirme ile ilgili calismalar gostermektedir ki 6grenme - 6gretme siireci igerisinde
alternatif Olgcme ve degerlendirme yontemleri 6grenmeyi saglamada daha etkili ve daha glvenilir
degerlendirme sonuglari elde etmeyi saglamaktadir. Ancak 6gretmenler yapilandirmaci yaklasimla paralellik
gosteren alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini kullanmamakta ve geleneksel yontemleri daha fazla
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tercih etmektedirler. Bunun nedenini ise alternatif olcme ve degerlendirme yontemlerini tam olarak
bilmemeleri ve zamanlarinin kisitl olmasi seklinde dile getirmektedirler (Yanpar, 1992; Bekiroglu ,2004; Cakan
,2004; Cakir ve Cimen,2007;Bal ve Doganay, 2010; Cepni ve Coruhlu,2010).

Nitekim Ozgelik (2011) 6gretmenlerin alternatif dlgme ve degerlendirme yéntemlerini tercih etmeme
sebeplerini; asir zaman almasi, miifredati yetistirememe kaygisi ve OSYM’nin sinavlarinin genellikle ¢oktan
se¢cmeli olmasindan dolayi, vb. seklinde ortaya koymaktadir. Aksu (2013) yaptigi calismasinda 6gretmenlerin
daha cok geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerini kullandiklarini, alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemlerinden ise daha ¢ok yapilandiriimis grid ve projelere yer verdiklerini, portfolyo ve derecelendirilmis
puanlama anahtarini daha az kullandiklarini tespit etmistir. Genel anlamda alternatif 6lcme ve degerlendirme
yontemlerini tercih etmeme nedenlerini ise zaman yetersizligi ve sinavlarda soru tarziyla uyusmamasi olarak
belirtmislerdir.

Fen Egitiminde Evrim Konusunun Yeri

Demirsoy’a (2000) gore, Turk Toplumu evrime yakin degildir. Clinki bilime ve kendisini cevreleyen dogal
varliklara da yabancidir. Bu kadar dogaya yabanci olan bir toplumdan evrime katki saglamasi beklenemez.
Evrimsel yaklasim biyolojinin en merkez kurami olmasina ragmen bircok Universitede evrim dersi segmeli ders
olarak yer almaktadir. Nitekim S6nmez (2010) yaptigi calismada Turkiye’de onuncu sinif biyoloji kitaplarinda
evrim konusuyla birlikte yaratilistan bahsedildigini ancak din kiltir kitaplarinda evrimden bahsedilmedigini
saptamistir.

Ozbay (2011) 6grencilerin bilimsel okuryazarlik ve evrimi anlamalari arasinda ki iliskiyi inceleyen calismasinda
o6grencilerin bilimsel okuryazarlk ve evrimi anlama arasinda anlamli ancak negatif yonde bir kolerasyonel iligki
oldugunu belirtirken gelecegin yurttaslarinin bilimsel okur yazarhliklarini gelistirmek icin bilimsel sorgulamanin
ve evrim 6gretiminin zorunlulugu (izerine dikkat cekmistir.

Kilig’a (2011) gore 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin evrim konusunu isleme konusunda davraniglarini
etkileyen en 6nemli boyut evrim teorisine olan tutumlaridir. Biyolojinin bir alani olarak ifade edilen evrim
teorisinin, hem toplum hem de bilimsel diinyada biyolojiden daha fazla tartisiimasi ve konusulmasini ilging
bulan Gliven’e (2012) goére ise evrim 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalar géstermistir ki evrim teorisine karsi
olan olumsuz tutum bir tiirlii ortadan kalkmamistir. Bilimin mevcut paradigmasi icinde tutarlihigl tartisma
konusu olan bu teoriden dolayi en biylik zarari dogal olarak biyoloji bilimi ile ugrasanlar gormektedir.

Fen egitiminde evrim konusunda yapilan galismalarin sonuglarina gére evrim konusunda genellikle olumsuz
tutumla karsilasiimistir. Yapilan calismalar 6gretmenlerin evrim konusunu islemeyi tercih etmediklerini buna
sebep olarak zaman sikintisi ve inanglarina uygun olmamasini géstermislerdir (Ozdemir,2008; Sénmez,2010;.
Acar,2011). Ayrica calismalar hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu ve
evrimle ilgili cesitli sitelerin yanlis bilgileri icerdigini gdstermektedir (irez ve ark.,2007;.Keskin 2015).

Fen Egitimi ve Laboratuvar Uygulamalari

Fen bilimleri egitiminde 1890 tarihi bir donim noktasi sayilmaktadir. Bu yilda H.E. Amstrong ortaya attig
‘Heuristik metod’ u ile fen egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin yapilmasini dnermistir. Demirci’ye (1993) gore
fen bilimleri 6gretiminde deneysel yontem, ara¢ gereglerle uygulanmasa bile dogadaki olaylarla ve gilinlik
yapilan somut islemler ile baglanti kurarak uygulanmalidir. Bu nedenle 6gretmenin niteligi énemlidir. Fen
bilimleri egitiminde en iyi basari deneysel yonteme dayali 6grenme ile kazanilacaktir, ancak bu durum bu
konuda iyi yetismis 6gretmenlerle gerceklesebilir.

Cepni ve ark.larinin (1996) yaptiklari ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerde fen bilimlerini
ogrenmeyi kolaylastirdigl, 6grencilerin aktif olmasini saglayarak 6grenmede sorumluluk duygusunu ve
ogrenmenin kalicthgini artirdigini  belirtmislerdir. Yapilan bazi c¢alismalarda laboratuvar uygulamalarinin
geleneksel yonteme gore 6grencilerde akademik basariyi artirdigi, bilimsel siire¢ becerilerine olumlu dizeyde
bir katki sagladigi, 6grencilerde derse karsi olumlu tutum gelistirdigi saptanmistir (Yicel, 2014; Giney, 2015;
Koklh,2015).
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Gunes ve ark. (2013) yaptiklari ¢alismalarinda okullarda laboratuvar bulunmasina ragmen laboratuvar
etkinliklerine ve deney calismalarina yeterince yer verilmedigini hatta kiiclik el becerileri ve basit malzemelerle
yapilacak deneylerin bile gegistirildigini tespit etmislerdir. Ogretmenler deney yapilmama nedeni olarak
laboratuvar ortamlarinin yetersizligini ve arag gereg eksikligini, 6grenciler ise arag¢ gereg eksikliginin yani sira
o6gretmenlerin yanh olarak deney yapmak istemediklerini dile getirmislerdir.

Laboratuvar uygulamalari fen egitimi icin 6nemli konulardan bir tanesidir ¢linkii birey fen egitimi ile
ogrendiklerini laboratuvar dersleri ile uygulama sansi yakalayacak ve 6grenmenin kaliciligini artiracaktir. Ancak
vapilan calismalar gostermistir ki 6gretmenler malzeme bilgisi eksikligi ve 6grenci sayisinin fazlaligi, yetersiz
ara¢ gere¢ gibi etmenlerden dolay! laboratuvar uygulamalarina yer vermemekte bunun yerine geleneksel
yontemle derslerini strdiirmektedirler (Ertlrk,1986; Nakiboglu ve Sarikaya,1999; Korkmaz,2000; Uluginar,
Cansarar ve Karaca ,2004; Kaya ve Boyiik, 2011).

Fen Egitimi Ve Cevre Egitimi

Gorumla (2003) gore dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi ¢evre sorunlarina neden olmakta ve bu cevre
sorunlari olduk¢ca 6nemli boyutlarda ortaya ¢cikmakta ve hizla cogalmaya devam etmektedir. Ortaya ¢ikan her
yeni sorun insanlari ve toplumlari daha fazla etkilemektedir. Cevre egitimi 1970 yilinda diizenlenen Diinya
Cevre GUniin' de ortaya ¢cikmistir. Amaci ise ¢evre ve onun problemlerinden haberdar olan, bu problemlerin
nasil ¢oziilecegini bilen ve buna gonilli olan vatandaslar yetistirmek olarak ortaya konulmustur. Cevre
egitiminin temelini, bilgilendirme, haberdar olus ve ilgilenme olusturmaktadir. Demirkaya’ya (2006) gore ise
cevre egitiminin amaci gevresi ile uyum igersin de yasayabilen, su tiiketiminden ¢op Uretimine, dogal kaynak
kullanilmasindan enerji tliketimine kadar her konuda sorumluluk sahibi bireyler yetistirmek olarak
tanimlanmaktadir. Cevre egitimi evde, yerel topluluklarda ve okulda olmak lizere {i¢ ortamda verilmelidir. Evde
ve aile ortaminda kazandirilan cevre anlayisi, okuloncesi ve ilkogretim okullarinda verilen orgiin egitimle
gelistirilebilir.

Unal ve arkadaslarina (2001) gore cevre sorunlarinin ¢dziimlenmesinde hem devletin hem de bireylerin
sorumluluklari vardir. Ancak gevre egitimi ile bu sorumluluklar taninabilir ve yerine getirilebilir. Nitekim bunu
yerine getirecek egitim sisteminin ve onun temel 6geleri olan 6gretmen ve 6grencilerin bu amagla en iyi sekilde
bilgilendirilmesi saglanmalidir. Ancak o zaman bireylerin davranislarinda olumlu gelismeler olur ve cevre
koruma gerceklesebilir. Cevre egitimi dengeli ve bitlnlestirici bir sekilde verilmelidir. Cevre egitimi, okuloncesi
egitimden baslayip tiim 6rgiin ve yaygin egitim asamalarinda, miir boyu siiren bir egitim olmalidir (Unal ve
Dimiski,1999).

Ornek (1994) tarafindan yapilan "Cevre Egitimi ve Lise E§itim Programindaki Yeri" konulu calismada égrencilerin
gevre konularina olan ilgileri ve cevre ile ilgili bilgilerin “Biyoloji ve Cevre-insan” {initesinde ne 6l¢lide verildigi
arastirilmistir. Sonug olarak ise Glkemizde ¢evre egitimi ile ilgili yeterli dlizeyde egitim verilmedigi tespit edilmis
ve ¢evre sorunlarina en etkili ¢oziimiin ise ¢evre konusunda bilinglendirme oldugu saptanmistir.

Ozden, (2008)’e gore Tiirkiye’de cevre egitimi ilkdgretimde fen ve teknoloji derslerinde ortadgretimde ise
biyoloji derslerinde verilmektedir. Cevre ile ilgili dersler genellikle zorunlu olmayip segmeli ders olarak sunulup
ogrenci tercihine birakilmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin gevre egitiminde dnemli bir yeri vardir. Clinki bu
dersler altinda verilecek gevre egitiminin kalitesi, 6gretmenin cevre sorunlari, ¢evrenin korunmasi ve egitimi
konularinda sahip oldugu farkindaliga baghdir.

GilnUmizin en bliylk problemlerden bir tanesi, 6zellikle insan sayisinin son vyillarda hizh artisiyla birlikte
dogaya verilen zararlardir. Bu nedenle bu zararlarin minimuma indirilmesi icin ¢cevre egitimi ve ¢evre egitiminin
zorunlulugu karsimiza gitkmaktadir. Ancak ya cevre egitimi okullarda genellikle bir tinite icinde islenmekte ve ya
da se¢meli ders olarak okutulmaktadir. Nitekim yapilan ¢alismalar gostermistir ki bircok 6gretmen cevre
sorunlarini gereksiz bulmakta ve konu olarak islememektedir ( Altin ve dig., 2002; Basal, 2003; Erten,2004;
Simsekli,2004; Uzun ve ark.,2006; Glrblz ve Kisoglu, 2007). Oysa g¢evre problemlerinin giderilmesinde ¢evre
egitimi oldukga blylk 6neme sahiptir ve gz ardi edilmemelidir.
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FETEMM (Fen teknoloji miihendislik matematik)

FETEMM (fen teknoloji mihendislik matematik) uygulamalari son yillarda galisiimaya baslanilan yeni bir alan
olmakla birlikte bilgilerin disiplinler arasi etkilesimini saglamaktadir. Bununla birlikte edinilen bilgilerin
uygulanmasinda oldukga etkilidir. FETEMM uygulamalari 6grencilerin fen egitimine karsi olan tutumlarini ve
ozyeterlilik duygularini gelistirmektedir. Ceylan’a (2004) gére FETEMM egitiminde standartlastiriimis 6lgme
teknikleri  kullanmak FETEMM egitimine aykiridir. Bu nedenle FETEMM’in dort disiplinini de
degerlendirebilecegimiz alternatif 6lgme- degerlendirme yontemleri gelistirilmelidir. Bu alanda ¢alisma yapacak
olan arastirmacilarin FETEMM'’in egitiminde ol¢me-degerlendirmeye yonelik olarak calismalar yapmasi
onerilmektedir.

Gencer’in (2015) bilim ve miihendislik uygulamasi iceren firildak etkinliginden beklenen ¢iktilar, Glkemizde 2013
yilinda yeni giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu ve hedefleri ile értiismektedir. Bu
etkinlik ile 6grencilerin fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degerler kazanmalarinin yani
sira  Ogrencilerin fen bilimleri alaninda kariyer bilinci gelistirmelerine de katkida bulunacagi
dusunilmektedir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014) vyaptiklari c¢alismalarinda FETEMMM uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerini ve fene karsi olan tutumlarini olumlu yoénde etkiledigini tespit
etmislerdir.

Corlu (2012)’'ya gore FETEMM egitiminin dnemi su sekilde érneklenebilir, matematik 6gretmen adayi olarak
yetistirilmis olan bir 6grenci, lisans egitimi sliresince FETEMM c¢alismalariyla egitimini strdiriirse ortaégretim
fen bilimleri 6gretmen adaylari ile beraber alan egitimi dersleri almis, ortak ders planlari hazirlamis, teknoloji ve
fen dersleri mifredati ve metotlari konusunda bilgi sahibi olmus olabilir. Bu egitim sonucu, 6gretmen olarak
gorev yaptigl okulda “teknoloji derslerini de 6gretebilir misin?”, diye soruldugunda, gliven duygusu ile olumlu
yanit verebilir. Bununla birlikte Baran, Bilici ve Mesutoglu, Baran ve Cambazoglu (2015) vyaptiklar
calismalarinda 6grencilerinden FETEMM spotu gelistirmelerini istenmislerdir. Bu uygulama sonucunda
ogrencilerin spotlarini gelistirirken FETEMM uygulamasiyla birlikte bilgisayar ve teknoloji konularindaki bilgi ve
becerilerini de gelistirdikleri saptanmustir.

FETEMM uygulamalari son vyillarda calisiimaya baslanilan bir alan olmakla birlikte bilgilerin disiplinler arasi
etkilesimini saglamaktadir. Bununla birlikte edinilen bilgilerin uygulanmasinda etkilidir. FETEMM uygulamalari
ogrencilerin fen egitimine karsi olan tutumlarini ve 6zyeterlilik duygularini gelistirmektedir.

Diinyada Fen Egitiminin Gelisimi

Fen bilimlerinin ¢cagdas anlamdaki dogusu ve gelisimi yeni dogus da yasamis olan Copernus(1473-1543) yeni
dogus sonlarinda yasamis olan Galileo(1564-1642) ile baslamistir. Aristo’nun yizlerce ylizyil 6nce, ¢ok yiizeysel
gozlemlere dayanarak ayni konularda ortaya attigl ve orada yasamis tim okumuslari etkilemis olan tutarsiz
gorislerini oOlgllere dayanarak clriiten ve devinim olay! (izerinde duru bir anlayis ortaya koyan Galileo, bu
buluslarina dayanarak binlerce yildan beri tutarsiz kurallarla bir tirli anlasiir duruma giremeyen giines
sisteminin, dolayisi ile evrenin yapisini acikhiga kavusturan calismalara 6nciiliik etmekle kalmamis, bu deneysel
calismalarla bagdasik yorumlari ile bilime yeni bir yontem getirmistir. Kepler ve Newton fen egitiminde basit
gozlemlere dayali arastirmalarin Gzerine gikarak iyi secilmis degiskenlerle doga olaylarini agiklamaya galismis ve
sayisal verilere dayali olarak yorumlamaya calismislardir. Bu 6nemli bilim adamlarindan sonra Lavoisier,
Ampere, Faraday, Maxwell ve Einstein gibi bircok bilim adaminin blyik katkilariyla fen bilimleri buginki
gorkemli yapisini kazanmistir(TED 68retim kurumlari fen egitimi ve sorunlari konferansi).

XV. ylzyilda, bilim Avrupa'da gelisen Ronesans ve Reform hareketlerinin etkisiyle yeniden hareketlenmis, dinsel
tutuculugun ortadan kalkmasiyla bilimsel gelismelere ortam saglanmistir (Singh S., Big Bang’in romani).Gegen
yazyilin ilk Ggceyreginde; Avrupa llkelerinin pek ¢ogunda gocuklarin ¢ogu ilkdgretimden yararlanamamistir.
Benzer bir durum Amerika'da da gérilmistiir Bu konudaki ilk tesebbiisi gergeklestirenler Danimarka, Hollanda,
Norveg ve Rusya gibi Ulkeler olmustur. Bu ulkeler; ilkégretim dizeyinde okullasmayi birer amag olarak
benimsemislerdir (Oktay ve Ramazan, 1992) .
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Fen bilimleri egitiminde en biylik gelisme Il. Dlinya savasindan sonra yasanmistir. Rusya'nin 1957'de ilk uyduyu
uzaya firlatmasi ABD, ingiltere ve diger gelismis bati (ilkelerini harekete gecirmistir. Teknolojik yarista geri
kalmak istemeyen bu llkeler careyi yeni ve ¢agdas fen bilimleri mifredatinin gelistiriimesinde gérmislerdir.
Bilim adamlarinca onerilen projelerin desteklenmesi sonucunda kisa zamanda ¢ok sayida yeni fen bilimleri
miifredati gelistirilmistir (Blosser,1981). 1950'lerde toplumlarin dolayisiyla bilimin giindeminde yer alan soguk
savas, bilim ve teknolojiyi de etkileyerek bu amaca yonelik bilim adami ve mihendis yetistirilmesi konusunda
okullara daha biiyuk gorevler yiklemistir. Buna bagh olarak okullarda ki fen programlarinin amaci, ginliik
hayatin ihtiyaclarini karsilamak tzere zihinsel yonden pratik, elit ve nitelikli insan glict yetistirmek olarak kabul
edilmistir. Bu durum da fen ve teknoloji alaninda dnem kazanmustir. Ornegin Ay'a ulasma ve kesfetme amacina
hizmet eden fen programlari her diizey okulda oldukga etkin olmustur (Anderson, 1983).

Avrupa’da fen egitimine baktigimiz zaman okulla birlikte fen ile iliskili kurumlarinda bu olaya destek verdigi
gorulmektedir. Fen ile iliskili kurumlarca arastirmaya destek verici, bilimin dogasini anlamaya yoénelik, bilim
klltird olusturmak, fen egitiminin dnemini ve fenin neden var oldugunu fark ettirmek amaci ile ¢ok sayida
calisma yurutilmektedir. Fen egitimi dinyada ISCED(internation standart classfication of education) 1, 2, 3
seklinde 3 asamada islenmektedir ve her asama bir dncekine gore daha kapsaml hal almaktadir. Avrupa’da fen
egitiminin gelismesine yonelik ¢alismalara baktigimiz zaman fen egitimini destekleyen stratejiler ve politikalar
bulunmaktadir. Her llke kendi sartlarina uygun stratejiler gelistirmis ve fen egitiminin iyilesmesini ve
gelismesini saglamaya calismistir. Bu anlamda ulusal stratejiler belirlenmis, bilim merkezleriyle ortak ¢alismalar
ve cesitli etkinlikler olusturulmus, rehberlik uygulamasiyla 6grenciler fen alanlarina yonlendirilmis ve fen
alaninda vyetenekli ve ilgili 6grencileri destekleme c¢alismalari yapilmistir (Avrupa da fen egitimi-ulusal
politikalar, uygulamalar ve arastirma, 2011).

Tlrkiye'de fen egitimini gelistirmeye yonelik calismalar OECD (uluslararasi isbirlikli kalkinma 6rgiti)’nin de
destegi ile 1960 vyilinda Avrupa’da 1955 vyilinda uygulanan yaparak vyasayarak 06grenme ilkesinin
benimsenmesiyle baslanmistir. Bu gergevede fen egitimi ile ilgili ek bildiriler hazirlanmis, Avrupa’da kullanilan
30 fen ve matematik egitimi kitabi Tiirkge’ye ¢evrilmistir. Ayni zaman diliminde birgok kurum destegi ile Ankara
Fen Lisesinde deneysel bircok fen galismasi yapiimistir. Fen projeleri 1985’li yillara kadar fen liselerinden
baslayarak yavas yavas kullanilmaya baslanmis daha sonra 6gretmen liseleri ve normal liselerde devam etmistir.
Ancak bu ¢alismalar olumlu sonugclar dogurmus olmasina karsi deneysel bir ¢calisma olarak arsivlerde yerini alip
uygulamaya konulmamistir. Tirkiye’de fen egitimi ¢alismalari doksanli yillarin basinda ise hiz kazanmaya
baslamistir. Yapilan dokiiman analizleri ve taramalar goéstermektedir ki milenyum yili ile birlikte fen egitimi
calismalarinda dizenli bir artis goézlenmektedir. Calismalar fen egitimi icerisinde bulunan 0Ogretmenler,
o0gretmen adaylari ve 6grencileri kapsamakta bunun disinda egitim programlari ve egitim politikalarini da ele
almaktadir (Ertugrul,2010).

TARTISMA VE SONUG

Genel olarak yapilan bazi ¢alismalarin sonuglarina bakildigi zaman, fen egitiminde 6grencinin aktif katihminin
saglandigl yontem ve teknikler tercih edilerek egitim ve Ogretim yapildiginda 6grenci basarisinin arttigi ve
ogrencilerin fen egitimine karsi olan tutumlarinin olumlu yénde degistigi gorilmustdr.

Bu calismada fen egitiminde yapilan ¢alismalar konu olarak incelendiginde %77,68 oranla en fazla galismanin
yapilandirmaci yaklasim tzerinde yapildig tespit edilmistir. Bunun sebebi yapilan ¢alismalarda kullanilan gesitli
yontem ve tekniklerin yapilandirmaci yaklasima uygunlugu nedeniyle bu kategoride degerlendirilmis olmasidir.
Ayrica alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerinin kullanimina yonelik yapilan c¢alismalarda 6zellikle
6gretmen goruslerine basvuruldugu saptanmistir. Nitekim Cakici ve ligaz (2011) tez konularini incelendikleri
calismalarinda en ¢ok Ogretmen gorislerine basvuruldugunu, buna karsin 6grenci gérislerine ise daha az
basvuruldugunu saptamislardir ki bu sonug bizim ¢alismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Fen egitimi ile ilgili tez ve makalelerde disiplinler arasi iliski FETEMM egitimi ile islenmeye ¢alisilmis ancak yeni
tercih edilen bir yontem oldugu icin veri sayisinin oldukg¢a diistik oldugu gorialmdstir.
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Fen egitiminin en 6nemli problemlerine baktigimiz zaman birka¢ 6nemli husus gbze carpmaktadir. Bu
problemlerin en basinda, fen egitimi esnasinda ¢ocuklara arastirici, gelistirici ve yaratici egitimden ¢ok ezbere
dayali egitimin verilmesi ve mifredatin degismesine ragmen 6gretmenlerin eski mifredati kullanarak egitim
vermeyi siirdiirmesi gelmektedir. Ogretmen adaylarinin meslegi d6grenirken toplumun 6ngordigi sekilde ilk
once sadece diplomayi almaya endeksli olmasi daha sonra meslegini yasam alaninda 6grenmeyi diisinmesi ve
meslege sadece maddi anlamda bakmasi da giinimizde fen egitiminin yaninda tim egitim sisteminin 6nemli
sorunlarindan bir tanesidir.

Ayrica dogru ve etkili bir fen egitiminde kavram yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olusmamasi igin ve
fene karsi olan tutumlarin olumlu yonde gelismesi i¢in bilgiyi direk olarak 6grencilere vermek yerine onlara
bilgiye nasil ulasacaklari ve bu bilgileri giinlik hayatta nasil kullanacaklari 6gretilmelidir. Bunun nasil
gerceklestirilecegine yonelik daha detayli galismalarin yapilmasina ise devam edilmelidir. Bununla birlikte
ogretmenler 6grencilerin yanlis yapilandirdigi 6n bilgileri tespit etmeli, yanlis yapilanmalari diizeltme ve dogru
bilgiye ulasmayi saglayici sekilde dersi planlamalidirlar. Bu dogrultuda fen egitimi ile ilgili konularda 6grenci ve
o6gretmenlerin sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlenmeye ve diizeltmeye yoénelik yapilabilecekler tespit
edilmeli ve buna yénelik neler yapilabilecegi noktasinda detayli calismalar yapilmalidir. Ogrencilerin akademik
basarilarini arttiracak ve fen egitimine karsi olan tutumlarina olumlu yénde katki saglayacak olan laboratuvar
yontemi gibi yontemlerin fen egitimine dahil edilmesine yonelik ¢calismalarinda yapiimasina devam edilmelidir.
21. ylzyiin becerilerini destekleyecek istenilen bir fen egitimini saglamak amaciyla Ogretmenlere
yapilandirmaci yaklasim, alternatif 6lgme degerlendirme yéntemleri ve bunlari nasil hayata gecirecekleri ile ilgili
hizmet ici egitimler verilmelidir.

Not: Bu calisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7" International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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