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Ozet

Arastirmanin amaci, yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” konusuna yonelik
Ogrencilerin 6grenme seviyelerini tespit etmek i¢in ¢oktan segmeli sorulardan olusan gecerli ve giivenilir basari
testi gelistirmektir. Yazarlar tarafindan alanyazindan elde edilen soru havuzuna dayal olarak gelistirilen ¢oktan
secmeli yirmi bes soruluk test 2020-2021 Egitim Ogretim Yil Gaziantep ili Nizip ilgesi’nde dgrenim géren sekizinci
sinif 6grencilerinden olusan 194 6grenciye uygulanmistir. Calisma tarama desenine dayali olarak yiratilmastar.
Kapsam gecerligini saglamak amaciyla alanyazina dayal olusturulan soru havuzunda yer alan tiim sorular igin
belirtke tablosu dizenlenmistir. Uzman gorlslerine basvurularak alinan doénitler dogrultusunda gerekli
dizeltmeler yapilmis; taslak testin soru sayisi yirmi bes olarak belirlenmistir. Testte yer alan sorularin madde
gugclik, ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Yapi gecerligini saglamak igin tetrakorik faktor analizi yapilarak AFA
ve DFA gerceklestirilmistir. KR-20 giivenirlik katsayisi 0,77 olarak bulunmustur. Sonug olarak, toplam varyansin
%49,43’'in0 aciklayan 15 soru ve iki faktorden olusan, fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6grencilerin “Elektrik
Devreleri” konusunu 6grenme diizeylerini belirleyebilecekleri gecerli ve glivenilir bir basari testi gelistirilmistir

Anahtar Sozciikler: Basari testi, elektrik devreleri, test gelistirme, gecerlik, giivenirlik, fen egitimi.

SEVENTH CLASS “ELECTRICAL CIRCUITS” ACHIEVEMENT TEST DEVELOPMENT:
VALIDITY AND RELIABILITY STUDY

Abstract

This research aims to develop a valid and reliable achievement test consisting of multiple-choice questions to
determine the learning levels of seventh-grade students in the science course "Electric Circuits". The multiple-
choice twenty-five-question test developed by the authors was applied to 194 students consisting of eighth-
grade students studying in Gaziantep Province Nizip District in the 2020-2021 Academic Year. The study was
carried out based on the survey design. To ensure content validity, a table of specifications was prepared for all
questions in the question pool created based on the literature. Necessary corrections were made in line with the
feedback received by consulting expert opinions; The number of questions in the draft test was determined as
twenty-five. In addition, item difficulty and discrimination values of the questions in the test were calculated.
EFA and CFA were performed by using tetrachoric factor analysis. The KR-20 reliability coefficient was found to
be 0.77. As a result, a valid and reliable achievement test was developed, consisting of 15 questions and two
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factors explaining 49.43% of the total variance, in which science teachers may not determine the learning level
of students about "Electric Circuits".

Key Words: Achievement test, electrical circuits, validity, reliability, science education.

GIRiS

Soyut distinebilme becerilerinin 11 yasindan itibaren kazanilmaya baslandigi bilim adamlarinca kabul edilen bir
goristlr (O’Loughlin, 1992; Chaput, 2001). Ortaokul 6grencilerinin tamami soyut islemler doneminde degildir.
Bu nedenle soyut kavramlari anlamada zorlanan 6grenciler olacaktir (Sahin, 1998; Ustiinoglu, 1990). Fen bilimleri
dersinin birgok konusu soyut disiinmeyi gerektirir (Glines vd. 2004). Elektrik konusunda yer alan kavramlar da
soyut distinme gerektiren kavramlardir (Dincel, 2005). Alanyazinda elektrik konusuna ait kavramlarin
dgreniminin zor oldugunu destekleyen calismalar mevcuttur. Ornegin; Yesilyurt (2006) ilkégretim ve lise
ogrencilerinin elektrik kavrami ile ilgili dustuincelerine yonelik yaptigi calismada 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari
bolimiin seri ve paralel bagl devrelerde kollarda olusan akim ve potansiyel fark iliskisinin tespit edilmesi oldugu
sonucuna ulasmistir. Elektrik konusunun 6grenciler agisindan zor anlasiimasi kavram yanilgilarini da beraberinde
getirmistir. Farkli 6gretim kademelerinde yapilan ¢alismalarda elektrik konusu ait pek cok kavram yanilgisi oldugu
tespit edilmistir (Atilganlar, 2014; Buyikkasap vd., 2002; Andre vd., 1997; Lee ve Law, 2001; Sharon ve Thomas,
1997; Tianyu ve Thomas,1991; Tsai, 2003,). Ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklari elektrik konusuna ait
kazanimlari ne diizeyde 6grendiklerini belirleyebilmek icin gegerli ve glvenilir bir 6lgme aracina ihtiyag vardir.

Egitim 6gretimde 6lgme ve degerlendirmenin roll ¢ok blylktir. Sire¢ boyunca yapilan 6lgme ve degerlendirme
uygulamalari ile 6grencilerin konuyu daha iyi 6grenebilmelerini saglayacak diizenlemeler ve iyilestirmeler
yapilmasina katkida bulunulur. Degerlendirme sonuglari 6grencilerin basari durumlarini belirleme, egitim ve
ogretimdeki eksiklikleri tespit edebilme ve egitim 6gretime yonelik plan ve kararlar gelistirmede kullanilabilir
(Semerci, 2015).

Olgme tarihi incelendiginde test gelistirme kuramlarindan klasik test kurami ve madde tepki kurami olmak {izere
iki tur test kurami karsimiza ¢gikmaktadir (Baykul, 2000). Klasik kuram madde tepki kuramindan daha 6nce ortaya
ctkmigtir. Klasik kuramin sinirhliklarini gidermek igin madde tepki kurami olusturulmustur (Crocker ve Algina,
1986). Klasik test kurami 6lgmede elde edilen puanlar ile gergek puanlar arasinda bir iliski oldugunu belirtir.
Gergek puan olgtilmek istenen 6zelligin gercek degerini ifade eder ve 6lgme ile gercek puana ulasilamaz. Ancak
bazi varsayimlarla 6lgmeden elde edilen puanlardan gercek puanlar kestirilebilir (Baykul, 2021). Klasik test
kuraminda 6lgmede olusan hatalar tiim grup icin hesaplanabilir. Her iki kuramda test maddelerine dogru yanls
olarak cevap verilmesini dikkate alir. Normal dagilim her iki kuram icin de gecerlidir (Nartgtin, 2002). Bu calismada
ise klasik test kurami temel alinarak basari testi gelistirilmistir. Basari testinden elde edilen puanlarin rastgele
orneklemden genellenebilirligi sagladigi icin bu ¢alismada referans alinmistir. Klasik test teorisi test gelistirme
surecinde elde edilen puanlarin (gergek-hatalar) gercegi yansitmadig, elde edilen puanlarin hatalardan giktiktan
sonra kalan kisim oldugunu ifade ettigi icin bu calismada test gelistirme asamalari klasik kurama goére
uygulanmistir.

Fen egitimi alanyazinini inceledigimizde farkli konularda gelistirilen basari testi gelistirme c¢alismalarinin
drneklerini gormekteyiz. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “Diinya ve Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Madde
ve Dogas!”, “Fiziksel Olaylar” olmak Gizere dort temel konu alani yer almaktadir (MEB, 2018). Alanyazinda “Madde
ve Dogasi” (Divarci ve Kaya, 2019; Jensen, vd., 2014; Sarag, 2018); “Fiziksel Olaylar” (Demir, vd., 2016; Gonen
Kocakaya ve Kocakaya, 2011); “Dlinya ve Evren” (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017); “Canlilar ve Yasam” (Bolat
ve Karamustafaoglu, 2019) konularina yonelik test gelistirme galismasi 6rnekleri bulunmaktadir.

Okullarda uygulanan o6gretim programlarinda verilen kazanimlarin tamaminin 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenmektedir (Koray, vd., 2007). Hedeflere ulasmada sistemli ilerleyebilmek icin 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarini gerceklestirirken Bloom, Gagne, Marzano, Quellmalz, Haladyna, De Block, Truckkmann gibi bilim
insanlarinin gelistirmis olduklari taksonomileri kullaniriz. Bu taksonomilerden ilkini Benjamin S. Bloom, 1956
yilinda gelistirmistir (Yiksel, 2007). Fen egitimi yazini incelendiginde basari testi gelistirme konusunda yapilan
¢alismalarda olusturulan c¢oktan seg¢meli testlerin ¢ogunlukla Bloom Taksonomisine goére gelistirildigi
gorilmektedir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Divarci ve Kaya, 2019; Jensen, vd., 2014; Sontay ve
Karamustafaoglu, 2020). Bu c¢alismada da glncel oldugu, alanyazinda c¢ok fazla kullanildigi ve sorularin
basamaklara yerlestirilmesi kolay oldugu icin Bloom taksonomisi tercih edilmistir.
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Derslerin konu kazanimlarinin Bloom Taksonomisinde yer alan bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarina gére siniflandiriimasi son derece 6nemlidir (Bloom, 1956). Ogrencilerin kazanmasi
gereken biligsel alan becerilerini 6lgmek igin egitimde g¢ogunlukla kullanilan geleneksel 6lgme araglarinda agik
uclu, coktan segmeli, bosluk doldurma, dogru yanls, eslestirme sorulari kullanilabilir (Karip, 2012). Egitimde bu
soru tilrlerinden en ¢ok tercih edileni ¢oktan se¢meli sorulardir (Demir, vd., 2016). Coktan se¢meli sorular
ogrencilerin yaraticiliklarinin gelismesine destek saglama konusunda yetersizdir. Ancak Bloom Taksonomisine
gore Ust diizey basamaklarda yer alan sorular iceren testler bu olumsuz durumun etkilerini aza indirmek igin
destek saglayabilir (Kiigikahmet, 2002). Uygulanabilirlik agisindan diger soru tiirlerine gére ¢ok daha hizli ve kolay
veri elde edebildigimiz igin bu arastirma da ¢oktan segmeli sorulardan olusan bir basar testi hazirlanmasi
amaglanmistir.

Yukarida belirtildigi Gzere, elektrik konusu 6grencilerin 6grenmekte ve uygulamakta zorlandiklari soyut bir
konudur (Mcdermott ve Shaffer, 1992; Shipstone, vd., 1988). Fen bilimleri 6gretim programinda elektrik
Unitesinin ortaokulun her kademesinde yer almasinin temel nedenlerinden biri de budur. Bu ¢alismada en temel
bilgilerin verildigi sinif kademelerinden en kapsamli bilgilerin islendigi kademelere kadar elektrik konusunu
o0grenmekte zorlanan 6grencilerin 6grenme gigliklerini belirlemek igin elektrik konusuna yonelik basari testi
gelistirilmesi amaglanmistir (Duit ve Rhoneck, 1988). Alanyazinda ortaokulun farkh sinif seviyelerinde elektrik
konusuna yonelik ¢oktan segmeli sorulardan olusan basari testi gelistirme c¢alismalarina rastlanmaktadir.
Alanyazinda elektrik konusunda gelistirilen basari testi calismalarinin besinci (Ayas Kér, 2006; Kog Unal, 2019;
Yildirim, 2013), altinci (Cinar ve ilik, 2013; Dasdemir ve Doymus, 2012; Giirbiiz, 2012; Keskin, 2011; Tokgdz, 2007),
yedinci (Aydin, 2016; Batir, 2018; Caymaz, 2018; Demirci, 2016; Dogan, 2019; Dumanoglu, 2018; Hosbas, 2018;
Kog, 2019; Mcdermott ve Shaffer, 1992; Sarikaya, 2020; Shipstone, vd., 1988; Topgu, 2019; Uzuner, 2018) ve
sekizinci sinif seviyesinde (Akpinar, 2006; Yalgin, 2010) oldugu gériilmektedir. Ornekleri verilen bu ¢alismalarin
¢ogunun yilksek lisans veya doktora tez galismasi kapsaminda gelistirilen testler oldugu, sadece iki galismanin
bilimsel bir dergide yayinlandigi (Cinar ve ilik, 2013; Dasdemir ve Doymus, 2012) tespit edilmistir. Milli egitim fen
Ogretim programi 2018 yilinda giincellendigi icin bilimsel dergide yayinlanan bu iki testin revize edilen
kazanimlara uygunlugunun tekrar kontrol edilmesi gerekecektir. Yedinci sinif diizeyinde hazirlanmis olan ve
yukarida bahsi gecen uluslararasi iki kaynak icin de glncellik agisindan benzer bir durum séz konusudur.
Alanyazinda elektrik konusu ile ilgili gelistirilen basari testlerinde sadece elektrik devreleri konu kazanimlarini
iceren bir basari testine rastlanmamistir. Ornegin; Akpinar (2006) hazirladigi basari testinde elektrik devreleri
sorularini devaminda elektroskop sorularina yer vermistir. Sen ve Eryllmaz (2011), tarafindan hazirlanan elektrik
devreleri basari testinde elektrik devreleri sorularinin devaminda direng hesaplama sorularina yer verilmistir. Bu
nedenle alanyazinda bulunan basari testlerinde yer alan elektrik devreleri sorulari kullanilarak sadece elektrik
devreleri sorularini iceren yeni bir basari testi gelistirilmistir. Ozetle, gelistirilen testlerin elektrik Gnitesinin
geneline 6zgi oldugu, 2018 fen bilimleri kazanimlarini tam karsilamadigi, cogunun tez ¢alismasi kapsaminda
gelistirildigi, testlerin kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik oldugu gerekcelerinden hareketle yedinci sinif
diizeyine uygun giincel bir basari testi gelistiriimek istenmistir.

Ote yandan, alanyazinda tez ¢alismasi kapsaminda (Aydin, 2016; idin, 2015; Karci, 2018) ve bilimsel yayin olarak
(Glrbuz, vd., 2013; Sen ve Eryillmaz, 2011) sadece elektrik devreleri konusuna yonelik gelistirilen testler de
bulunmaktadir. Ornegin, Sen ve Eryilmaz (2011) “Basit Elektrik Devreleri” konusunda &grencilerin basarisini
Olgmek icin 11. sinif diizeyine uygun bir test gelistirmislerdir. Glrbiz ve arkadaslari (2013) ise 6. sinif Fen ve
Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesine yonelik 7E 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen 6gretim
materyallerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve kalicilliga etkisini arastirmislardir. Bu ¢alismada bir test
gelistirilmistir ama arastirmanin amaci test gelistirmek olmadigi icin biitin test gelistirme asamalari ayrintih
olarak raporlanmamistir. Alanyazin incelemesi sonucu basari testlerinde taksonomik basamaklarda hatalarin
oldugu gorilmis ve bu arastirma taksonomik basamaklar sirasiyla ve dogru olarak gerceklestirilerek bir basari
testi gelistirilmek istenmistir. Ornegin, Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu (2019) calismalarinda goktan secmeli
basari testi gelistirmislerdir. Bu testte sentez basamaginda soru eklediklerini belirtmislerdir. Dogasi geregi coktan
se¢meli sorularda bir Grln ortaya konulmadig icin sentez basamaginda soru sorulamaz (Temizkan ve Sallabas,
2015). Bu unite yedinci sinif kapsaminda oldugu igin basari testi yedinci sinif 6grencileri icin gelistirilmistir.

Bu baglamda, mevcut arastirma kapsaminda “Klasik Test Teorisi” test gelistirme esaslarini temel alinarak ortaokul
yedinci sinif fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” tnite kazanimlarini iceren, gegerligi ve glivenirligi saglanmis
bir basar testi gelistirilmesi amaglanmistir. Basari testinin gelistiriime asamalari ayrintili raporlanarak 6zellikle
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yeni arastirmacilar igin yol haritasi sunulmak istenmistir. Bu amag dogrultusunda, asagida verilen alt problemlere
cevap aranmigtir:

1- Yedinci sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” Unitesindeki 6grenme dlzeylerini belirlemek igin
gelistirilen basari testi gecerli midir?

2- Yedinci sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” (initesindeki 6grenme dizeylerini belirlemek igin
gelistirilen basari testi glivenilir midir?

YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calisma nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni kullanilarak yarGatilmistir. Tarama deseni, genis
gruplardan tespit edilmesi istenen 6zelliklerin belirlenmesi icin kolaylikla veri toplanabilmesi esasina dayanan
desendir. Genis bir drneklemden veri toplandigi icin arastirma sonuglarinin genellenebilmesini saglar (Fraenkel
vd., 2012). Bu bakimdan yedinci sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri” Gnitesindeki 6grenme seviyelerini ve var
olan 6grenme glgliklerini belirlemek ve bu sonuglarin evrende betimlenebilmesi i¢cin tarama deseni kullanilarak
gecerli ve glvenilir bir basari testi gelistiriimeye karar verilmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin ulasilabilir evreni Gaziantep ili Nizip ilgesi 2020-2021 Egitim ve Ogretim Yili sekizinci sinif
seviyesindeki dgrencilerden olusmaktadir. Nizip ilgesi devlet ortaokullarinda sekizinci siniflarda 6grenim géren
1822 kiz, 1863 erkek 6grenci olmak lizere toplam 3685 6grenci bulunmaktadir. Bu ¢alismanin érneklemini Nizip
ilcesinde bulunan devlet ortaokullarinda &grenim goren sekizinci sinif 6grencilerinden 194 6grenci
olusturmaktadir. Madde sayisinin bes kati bly(kliGgline ulasabilmek hedeflenmis 6rneklem belirlenmis ve madde
sayisinin yedi kati baylklige ulasilmistir. Arastirmada evrene genelleme kaygisi gudildigi icin ve farkh
okullardan 6grencilerle ¢alisacagi icin rastgele 6rnekleme tirlerinden biri olan kiime 6rnekleme kullaniimistir.
Arastirmacinin verileri toplama asamasinda tek grup ile calisiilmayan genis alana dagilmis benzer 6zellik gosteren
bireyler igin kullanilan 6rnekleme tiridir (Buyukézturk, vd., 2020). Yazarlar 6rneklemden elde ettikleri verileri
arastirmanin evrenine genellemek istedikleri icin bu 6rnekleme tirtini tercih etmislerdir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak “Elektrik Devreleri Basari Testi (EDBT)” gelistirilecektir. Arastirmada
gelistirilen basari testinin hazirlanmasi siireci bazi asamalara gore ilerlemistir. Oncelikle testin amaci
belirlenmistir. Daha sonra alanyazindan testin konusu ile ilgili sorular incelenip soru havuzu olusturulmustur.
Ardindan sorularin hangi kazanimlari 6l¢tigi belirlenmis ve testte 6lglilmek istenen Ozelliklerle eslestirilmis,
maddeler yazilmis ve gorislerinin alinmasi igin uzmanlara génderilmistir. S6z konusu gerekli dizeltmeler
yapildiktan sonra testin taslaginin son hali olusturulmustur.

Veri Toplama Siireci

Bu calismada diizey belirleyici (summative) olma 6zelligi tasiyan yedinci sinif “Elektrik Devreleri” Unitesi ile ilgili
coktan se¢meli 25 soru iceren basari testi gelistirilmistir. Bu test Google Forms uygulamasi ile yeniden
dizenlenmis ve Nizip ilcesinde bulunan devlet ortaokullarina sosyal medya uygulamalari araciligiyla
gonderilmistir. Yeterli 6rnekleme ulasabilmek icin bes kati sayiya ulasiimistir. Nunnally’e (1978) gére madde
analizlerinin gergeklestirilebilmesi icin soru sayisinin en az bes kati kadar érnekleme ulasmamiz gerekmektedir
(akt. Crocker ve Algina, 1986). Bu sebeple galismada 194 68renciye ulasiimasi yeterli bulunmustur. Elde edilen
veriler analize hazir hale getirilmistir.

Veri Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizi icin 6ncelikle basari testinin gecerlik ve glivenirlik ¢alismalari yapilmistir.
Bu kapsamda betimsel istatistikler, madde analizi (gliglik, ayirt edicilik), tetrakorik faktor analizi (AFA ve DFA)
gerceklestirilmistir. MS EXCEL.2020, FACTOR ve SPSS.25 paket programlari kullanilmistir. SPSS.25’te yapilan
betimsel istatistiksel analizlerin sonuglari ile 6lgme aracindan elde edilen verilerin normal dagihm gosterip
gostermedigi incelenmistir. Bunun icin dncelikle 6grencilerin verdigi yanitlar 1 ve 0 olarak puanlanmis dogru yanit
icin 1 yanhs yanit icin 0 kodu girilmistir. Ardindan aritmetik ortalama, mod, medyan, standart sapma, varyans,
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minimum ve maksimum degerler, basiklik ve garpikhk katsayilari gibi bulunan istatistiksel sonuglar bulgular
kisminda yorumlanmistir. Bu analizler sirasiyla verilmistir.

BULGULAR
Normallik Bulgulari

Bu kisimda arastirmada gelistirilen basari testinin gecerlik ve giivenirlik calismalari ile ilgili bulgular verilmistir.
Ogrencilerin testten aldiklari puanlarin normal dagilim gosterip géstermedigini belirlemek amaciyla her bir soru
icin histogram grafikleri incelenmis mod, medyan, standart sapma, ranj, degerlerine bakilmistir. Testte yer alan
sorular igin basiklik ve carpiklik degerleri hesaplanmis olup bu degerler -2 ile +2 degerleri arasinda dagihm
gosterdigi icin 194 6grencinin testte yer alan her bir sorudan almig oldugu puanlarin normal dagildig1 séylenebilir
(Can, 2014).

Gegerlik Analizi Bulgulan
Kapsam Gegerligi Bulgulari

Ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki basarilarini élgerek grenme seviyelerini ve 6grenme giicliiklerini
belirlemek amaciyla gelistirilen EDBT 2020-2021 Egitim ve Ogretim Yili yedinci sinif “Elektrik Devreleri” konu
kazanimlarini icermektedir. Fen bilimleri 6gretmenleri ve arastirmacilari tarafindan kullanilabilecek bir test
gelistirmek istenmis olup gecerlik calismalari bu amag dogrultusunda yapilmistir. Ogretim programinda yer alan
yedinci sinif Uniteleri ve bu Unitenin icerik bilgisi Tablo 1’de paylasiimistir (MEB, 2018).

Tablo 1. Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

No Unite Adi Konu Alani Adi Kazanim  SURE
Sayisi Ders Saati  Yiizde%
1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 10 16 11,1
2 Hicre ve Bolinmeler Canlilar ve Yasam 8 16 11,1
3 Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
4 Saf Madde ve Karisimlar Madde ve Dogasi 16 28 19,4
5 Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
6 Canlilarda Ureme Biiyiime ve Canlilar ve Yasam 7 18 12,5
Gelisme

7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 5,6

12 8,3
TOPLAM 67 144 100

Tablo 1 incelendiginde yedinci siniflarda bir egitim 6gretim yilinda toplam altmis yedi kazanimin 6grencilere
kazandirilmasinin hedeflendigini gérmekteyiz. Bu kazanimlardan alti tanesi ikinci dénemin son Unitesi olan
(yedinci Unite) “Elektrik Devreleri” kapsaminda verilmektedir. Bu kazanimlar toplam kazanimlarin %5,6’lik
boélimi olusturmaktadir. Unitenin hedeflenen kazanimlarin tamaminin 6grencilerde kazandirilmasi igin &nerilen
sure sekiz ders saatidir. Ayrica bu tablodan Unitenin konu alaninin “Fiziksel Olaylar” konu alani oldugu bilgisine
ulasmaktayiz. Son Unite olmasi nedeniyle bu konuda gelistirilen basar testi yedinci sinif 6grencilerine degil
sekizinci sinif 6grencilerine uygulanmistir. Testin gelistiriime tarihi ile konunun okullarda uygulanma tarihi es
zamanhdir. Bu nedenle verilerin saglikli elde edilebilmesi icin daha 6nce bu konuyu islemis olan ve 6grenmeler
Uzerinden belli zaman ge¢mis olan sekizinci sinif 6grencileri ile bu galisma yirGtalmastar.

Basari testinin hazirlanma siirecinde dncelikle yedinci sinif “Elektrik Devreleri” Unitesi kazanimlari belirlenmistir
(MEB, 2018). Konuya ait kazanimlar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Elektrik Devreleri Unitesi Fen Bilimleri Kazanimlari (MEB, 2018).

F7.7. Elektrik Devreleri/ Fiziksel Olaylar
F.7.7.1.

Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire 8 ders saati
Konu/Kavramlar Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre lzerinde

F.7.7.1.2.
gozlemleyerek gikarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile tGzerinden gegen akimi
iliskilendirir.

F.7.7.1.5. a. Gerilim kavrami piller iizerinden agiklanir.
b. Bir iletkende gerilim, akim ve direng iliskisi Ohm Yasasi lzerinden agiklanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.
Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

F.7.7.1.6.

Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa iic boyutlu modele
dénlistiiriilmesi istenebilir.

Tablo 2’de verilen 6gretim programinda yer alan konu ile ilgili kazanimlar dikkate alinarak alanyazin taranmis ve
bu konu ile ilgili daha 6nce gelistirilen basari testleri incelenmistir. Kazanimlarin tamami ¢oktan se¢meli sorularin
tlriine uygun degildir.

Ornegin; “F.7.1.1.6. Ozgiin bir aydinlanma araci tasarlar” kazanimi {riin iretmeye yénelik oldugu icin sentez
basamaginda degerlendirilebilir. Bu basamaktan coktan se¢meli soru olusturulamaz. Bu nedenle o6gretim
programindaki kazanimlar esas alinarak yazarlar tarafindan soruya 6zgi kazanimlar olusturulmustur. Olusturulan
tiim kazanimlar Tablo 2’de verilen 6gretim programi kazanimlari ile iliskilidir. Soru havuzu olusturulurken 2018
yili 6gretim programi giincellenmesi nedeniyle 2018 yilindan sonra yapilan ¢alismalarin éncelikle incelenmesine
0zen gosterilmistir. Bu bakimdan 2018 yili sonrasi ¢alismalar 6nce incelerek 2018 yili dncesi yapilan basari testi
gelistirme calismalarinin incelenmesine daha sonra devam edilmistir. Soru havuzu olusturulurken elektrik
devreleri konusunda yapilan ¢alismalarda (Aydin, 2016; Demirci, 2016; Dogan, 2019; Dumanoglu, 2018; Hosbas,
2018; Kog, 2019; Sarikaya, 2020, Mcdermott ve Shaffer, 1992; Shipstone, vd., 1988; Topgu, 2019; Uzuner, 2018)
arastirmacilar tarafindan gecerlik ve glivenirlik ¢alismalari iyi diizeyde olan testlerden yararlaniimistir. Bu testler
birinci yazar tarafindan cevaplandiriimis, taksonomi basamaklari belirlenmis ve 6n eleme yapilmistir. Bu elemede
birinci yazar konu kazanimlari ile uyumlu olmayan tiim sorulari géz ardi ederek sadece 6gretim programindaki
kazanimlarla iliskili sorulardan yola ¢ikarak 29 soruluk soru havuzu olusturmustur. Kazanimlara uyumlu olan bazi
sorular dogrudan alinarak ¢alismada kullaniimistir. Kazanimlara tamamen uymayip kazanimlarla iliskili oldugu
disunilen bazi sorular iginde birinci yazar tarafindan soruya uygun kazanim yazilmis ve ¢alismada kullaniimistir.
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Ote yandan konu kazanimlarina uyumlu ancak gerekli diizeltmelerle kullanilabilecek bazi sorulara da yer
verilmistir. Her bir kazanimdan en az bir soru hazirlanmaya 6zen gésterilmistir. Testteki 10. soru ise birinci yazar
tarafindan olusturulmustur. Segilen sorular sekil, yapi, anlam bakimindan &ncelikle birinci yazar tarafindan
incelenmis ve dizeltiimesi gereken kisimlar not edilmis belirtke tablosu olusturulmustur. Belirtke tablosu
hazirlanirken Bloom Taksonomisi’nin basamaklari dikkate alinmistir. Soru havuzu igin olusturulan belirtke tablosu

Tablo 3’te paylasiimistir.

Tablo 3. Soru Havuzuna Ait Belirtke Tablosu

£
o g 2
_ 0§ g = 3
Kazanimlar %o E %o g Eo o
Seri ve paralel bagh ampullerden olusan devre semalarinin 2 1-18
ozelliklerini ayirt eder.
Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhklarini 4 3-6-
devre Uzerinde gozlemleyerek ¢cikarimda bulunur. 13
Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhklarini 16
devre lUzerinde gozlemleyerek iliskilendirir.
Seri bagli devrede ampullerin parlakliklarinin nelere bagli oldugunu 24
devre lzerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.
Elektrik akimini tanimlar. 21
Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigina karar verir. 11 8-25
Bir devreye bagli ampermetrelerin gosterdigi degerler arasinda iligki 5-14
kurar.
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen 4
akimi iliskilendirir.
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile lzerinden gecen 9-26
akimi iliskilendirerek hesaplar.
Elektrik devresinden gegen akimin siddetini 6lgen ampermetrenin 10
ozelliklerini ifade eder.
Direncin blyulkligini gerilim ve direng Uzerinden gegen akimi 12
kullanarak hesaplar.
Bir elektrik devresinden gecen akimi dogru o&lgmek icin 20 19
ampermetreyi devreye naslil baglayacagina karar verir.
Akim siddetini 6lgen aletin ampermetre oldugunu bilir. 22
Ohm Kanunu bulan bilim insanini tanir. 20
Potansiyel farkin tanimini yapar. 23
Potansiyel farki agiklar. 15 16
Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti 27
olarak adlandirir ve devredeki akim siddetini hesaplar.
Voltmetreyi devreye paralel baglandigini ve direncinin buyik 7
oldugunu ifade eder.
Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki 28-29
gerilimi (potansiyel farki) hesaplar.
Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki 17

gerilimi (potansiyel farki) nasil 6lgecegine ve birimine karar verir.

Tablo 3’teki soru numaralari testteki ile ayni degildir. Bu belirtke tablosu, soru havuzu igin olusturulmustur. Soru
havuzunda 29 soru, basari testinde ise 25 soru bulunmaktadir. Uzman dondtleri neticesinde soru havuzunda yer
alan altinci soru i¢in bu kazanimla hazirlanan 21. ve 23. sorular teste eklenmis ve ayni kazanimdan (g soru
sorulmaya gerek goriilmemistir. Soru kullanilabilir. Sorunun teste eklenmemesi icin olumsuz bir neden yoktur.
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Ancak bu soru yerine ayni basamakta yer alan ve ayni kazanimi 6lgen testteki soru numaralariile 21. ve 23. sorular
tercih edilmistir. Soru Havuzunda Yer Alan 22. soru igin testte yer alan 10. soruya ipucu verdigi gerekgesi ile uzman
donitleri sonucu teste eklenmemistir. 10. soruda ampermetrenin akimi 6l¢tigu bilinerek devreye nasil
baglanmasi gerektigi ile ilgili bir soru sorulmustur. Bu nedenle basari testinde bu soruya yer verilmemistir. Soru
havuzunda yer alan 20. soru i¢in bilgi basamaginda yer alan diger sorular incelenmis ve uzmanlarin dénitleri
neticesinde bilgi basamagina bu soru yerine elektrik akiminin tanimini bilmesini gerektiren kazanimini élgen
testteki birinci sorunun kullanilmasi énerilmistir. Bu nedenle bilgi basamaginda bu soruya yer verilmemistir. Soru
Havuzunda Yer Alan 10. soru igin uzmanlar soruda gereksiz bilgi bulundugundan ve verilen seklin sorunun
¢Ozulmesi icin gerekli olmadigindan bahsetmislerdir. Ayrica bu sorunun analiz basamaginda yer aldigI ancak bu
kazanima yonelik hazirlanan analiz basamagindan havuzdaki diger sorularin kullaniimasinin daha uygun olacagi
yoninde donit alinmis olup soru teste eklenmemistir. Coktan segmeli sorularin yaraticiligin gelismesine katki
saglamasi konusunda yetersiz olusu ve (st diizey basamaklardan soru sorularak bu olumsuz azaltilabilecegi bilinci
ile st dlizey basamaklardan daha fazla soru sorulmasina 6zen gosterilmistir (Keskin ve Aydin, 2011).

Yirmi bes soruluk basari testinde her bir sorunun alinti yapilan kaynakta kaginci soru ile iliskili oldugu Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. EDBT Sorularinin Alindigi Kaynaklar

Soru Alint1 Yapilan Kaynak ve Soru Numarasi
Numarasi
1 Hosbas, 2018 5
2 Uzuner, 2018 3
3 Aydin, 2016 2
Kapan, 2019 2
4 Sarikaya, 2020 3
Batir, 2018 4
5 Sarikaya, 2020 6
7 Uzuner, 2018 1
8 Dogan, 2019 16
9 Batir, 2018 9
10 Batir, 2018 7
11 Topgu, 2019 15
12 Sarikaya, 2020 2
13 Topgu, 2019 12
14 Batir, 2018 6
15 Demirci, 2016 6
16 Uzuner, 2018 8
17 Hosbas, 2018 19
18 Sarikaya, 2020 9
19 Dumanoglu, 2018 11
20 Batir, 2018 10
21 Dogan, 2019 4
22 Dogan, 2019 13
23 Batir, 2018 1
24 Dogan, 2019 14
25 Dogan, 2019 1

Yirmi bes soruluk basari testi sorularinin kazanimlari ve bulunduklari bilissel basamaklar Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Elektrik Devreleri Unitesi Basari Testine Ait Belirtke Tablosu

£
x 8 2
_ 8 % o2 3
Kazanimlar %o E %o g §° o
Seri ve paralel bagliampullerden olusan devre semalarinin 6zelliklerini 3 9-25
ayirt eder.
Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini 12-23 21
devre lizerinde gozlemleyerek gikarimda bulunur.
Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakhklarini 14
devre lzerinde gozlemleyerek iliskilendirir.
Seri bagh devrede ampullerin parlakliklarinin nelere bagh oldugunu 15
devre lizerinde gozlemleyerek ¢cikarimda bulunur.
Elektrik akimini tanimlar. 1
Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigina karar verir. 5 8
Bir devreye bagh ampermetrelerin gosterdigi degerler arasinda iliski 18
kurar.
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile lzerinden gegen 4
akimi iliskilendirir.
Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile lzerinden gegen 7-
akimi iliskilendirerek hesaplar. 11
Elektrik devresinden gecen akimin siddetini 6lcen ampermetrenin 6
ozelliklerini ifade eder.
Direncin buydkligana gerilim ve direng Uzerinden gegen akimi 22
kullanarak hesaplar.
Bir elektrik devresinden gegen akimi dogru 6lgmek icin ampermetreyi 20
devreye nasil baglayacagina karar verir.
Potansiyel farkin tanimini yapar. 13
Potansiyel farki aciklar. 16
Ampermetreyi devreye seri baglayarak devredeki akim siddetini 17
hesaplar.
Voltmetreyi devreye paralel baglandigini ve direncinin buyik 2
oldugunu ifade eder.
Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi 19-
(potansiyel farki) hesaplar. 24
Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi 10

(potansiyel farki) nasil 6lgecegine ve birimine karar verir.

Tablo 5’te testte yer alan yirmi bes sorunun kazanimlara goére dagilimi gértilmektedir. Her soru igin kazanimlar
diizenlenmis ve yeniden yazilmistir. Bilgi basmagindan (i¢ soru, kavrama basamagindan bir, uygulama
basamagindan dokuz, analiz basamagindan on, degerlendirme basamagindan iki soru sorulmustur. Testte
kazanimlarin tamamina iliskin soru yer almasina 6zen gosterilmistir. Belirtke tablosu olusturulurken basamaklarin
son hali hakkinda bir fen egitimi uzmanindan doénit alinmistir. Uzman donitlerine iliskin yapilan ¢alismalara
ornek olarak;

1- Olusturulan taslaklarin her yenilenme asamasinda kagit dokiimanlari alinarak gérsellerin kagit Gzerinde
okunup okunmama durumu ya da bilgisayarda gozden kagan ancak kagitta ortaya ¢ikan sekillerin
kaymasi, punto hatalari gibi farkli agilardan kontrol edilmesi saglanmistir.

2- Sorularin cevap anahtari olusturularak bitin sorular tek tek havuzdaki soru numarasi, uyumlu oldugu
kazanim bilgisi, taksonomi basamak bilgisi, sorunun alindig1 kaynak, soru ve cevabi yer almak lzere
tablolar haline getirilmistir.
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3- Uzmanlarin sorulari kontrol ederken hangi kriterleri géz 6niinde bulunduracagina yardimci olmasi
agisindan “Coktan Segmeli Soru Olusturma Kontrol Listesi” gelistirilmistir. Uzmanlar igin bu kontrol
listesinde yirmi dort madde yoneltilmis olup evet, hayir ve agiklama olmak lizere li¢ kisim verilmistir.
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Hazirlanan dokiimanlar e-posta yoluyla uzmanlara gonderilmistir. Uzmanlar ¢alismaya tamamen gondlli olarak
katki saglamislardir. Soru havuzu ve basari testi taslagi ayni uzmanlar tarafindan incelenmistir. Dort fen bilimleri
o6gretmeni, fen egitimi alaninda gérev yapmakta olan bir akademisyen, bir 6lgme uzmani, bir fizik 6gretmeni ve
iki Turkce 6gretmeni tarafindan soru havuzu incelenmistir.

SORU NUMARASI 7 |
KAZANIM Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar arasmdaki |
gerilimi (potansiyel fark:) Slger ve birimini ifade eder.
BASAMAK KAVRAMA |
SORU
[ e Merhaba benim adim voltmetre.
fosax gorevim elektrik devresinde _....I....
[= 5 olgmektir. Devreye .11
baglanirim. ....I1L.....im gok biiytiktiir.
Voltmetrenin kendisini tamitug
yukanidaki agiklamalarda bos birakilan kisimlara
yazilabilecek kavramlar sirasivla asagidakilerden
hangisinde verilmistir?
I I I
A) akim, seri, direng
B) parlaklhk, paralel, boyut
C) gerilim, seri, uzunluk
D) gerilim, paralel, direng
CEVAP D
KAYNAKCA Uzunecr. 2018

Sekil 1. Soru havuzunda yer alan maddelerin tablolarla incelenmesi

Bu sekilde hazirlanan soru havuzu 6lgme uzmanina goésterilmis ve alinan donitler neticesinde sekiz sorunun
taksonomi basamaklari diizenlenmistir. Bu diizeltmenin ardindan basamak bilgisi degistirilen sorularin bir 6rnegi
Sekil 2'de paylasiimistir.

SORU NUMARASI 24
KAZANINM 7.1.1.2.Ampullerin seri ve paralel baglandiz: durumlardaki
parlakliklarnim devre {izerinde gézlemleyerck cikarimda bulunur.
BASANMAK ANALIZ
SORU
1 ll ' | 1 |
1 1 F 1k
Ozdes piller ve ampuller kullanilarak sekildeki devreler olusturuluyor
Ampullerin parlakhfinin B>A>C=D seklinde oldugu gozlemleniyor. Bu
g6zleme dayanilarak asa@idaki genellemelerden hangisi yapilamaz?
A) Akim siddeti gerilime bagh olarak artar
B) Ampulin parlakh@ pil sayisma baghdur
©) Ampul devrede direng olusturur
D) Gerilim artukga direng artar
CEVAP A
KAYNAKCA Demirci. 2016

Sekil 2. Soru havuzunda taksonomi basamadi degistirilen soru 6rnegi

Soru havuzunda yer alan 24. soru (Testte yer alan 15. soru) uygulama basamaginda hazirlanmistir. Ancak 6lgme
uzmaninin bu sorunun iliski kurulmasi yolu ile cevaplanabilecegi, bu becerinin analiz basamagina uygun oldugu
yoniinde yaptigi agiklamalar sonucu taksonomi basamagi uygulamadan analize alinmistir. Olgme uzmanindan
alinan dondtler sonrasi belirtke tablosu yeniden olusturulmus diger gerekli diizeltmeler yapilmis ve uzman
gorislerinin alinmasina devam edilmistir.

Bu soru icin élgme uzmani disinda ayrica asagida verilen déniitler de degerlendirilmistir. Ornegin, Tiirkge
O6gretmeninin donatu; “B>A>C=D seklinde yazilan kisimda isaretlerden 6nce ve sonra birer bosluk birakilmasi
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“_n

Onerilir” seklindedir. Fizik 6gretmeninin donutu ise; “Pillerin tizerine “+” ve
belirtmek igin” seklindedir. Ayni soruya iliskin fen egitimi uzmani ise;

isaretleri koymalisiniz kutuplarini

“Sorunun sonundaki yapilamaz ifadesini altini ¢izerek koyu punto ile yazmani tavsiye ederim. Ayrica bunu tiim
sorularinda yapmalsin. Ogrencilerin ilgisini ¢cekmesi agisindan olumsuz ifadeleri koyu punto ile yazmalisin”
uyarisinda bulunmustur. Ayrica, fen bilimleri 6gretmenlerinden biri segceneklerin kisadan uzuna yazilmasinin daha
uygun olacagini diger sorular bu kurala uyuldugunu belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinden bir digeri “Bu
g6zleme dayanilarak....” ile baslayan kismi satirbasi yazilmasini ve o climlenin tamaminin koyu yazilmasini
onermistir. Uzman donutleri dikkate alinarak, sorularin tamamini koyu punto yazmak yerine sadece dikkat
gerektiren ve olumsuz ifade igeren kisimlarin koyu punto ile belirtiimesine 6zen gosterilmistir. Bu donutler
dogrultusunda soru yenilenerek Sekil 3’ deki hale getirilmistir.

15) A B € D
& & —8—

+

+ & & -

—— |||i
Ozdes piller ve ampuller kullamlarak sekildeki devreler olusturuluyor. Ampullerin parlakligimn

B > A > C = D seklinde oldugu gézlemleniyor.
Bu gozleme dayanmlarak asagidaki genellemelerden hangisi yapilamaz?

A) Gerilim arttikca direnc artar.

B) Ampul devrede direng olusturur.

C) Akum siddeti gerilime bagl olarak artar.
D) Ampuliin parlaklig: pil sayisina baghdir.

Sekil 3. Soru havuzu 24. Soru (Basari testinde 15. Soru) yenilenmis hali

Uzman gorisi sonrasi sorularin yenilenme siirecine Sekil 4 ve Sekil 5’te verilen sorular 6rnek olarak eklenmistir.
Ornek olarak paylasilan bu sorular ézellikle segilmistir. iki soruda da &grencilerde kavram yanilgisi olusturabilecek
hatalara rastlanmistir. Uzman donitleri neticesinde yazarlar tarafindan bu hatalarin giderilmesi igin gerekli
dizeltmeler yapiimistir.

SORU NUMARASI 8

KAZANIM Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildiZimi aciklar.
BASAMNMAK DEGERLENDIRME
SORU

(

e >

-~ |-

h]
— F’;,r—lq () [ x) \Ji
CAE Ay R ‘
.
,I,
Ozdes ampullerle gekildeki dewreyi kuran Ufuk, bu

devreye Dagladhiin ampermelrelerden elde eltigi
venlere gbre asadydak: yorumian yvapivor

- Sen bagh devre elemanianmn hepsinm Gzernnden
esit akim geger

- Parale! bagh devre elemanlianmn dzennden gecen
akuniann toplarm. ana koldan gecen akima ssitlir

- Deviede direnci kuguk olan koldan yaksek. ditenci
buyuk olan koldan dugsuk akim gecger.

Buna gore. Uluk’un yapude yosurmlardan hangilesi
bu dewrede test edilebilis?

A) Yalrmz 1 B)lvell
C) il ve Nl DL llvell
CEVAP D
KAYNAKCA Sankaya. 2020

Sekil 4. Soru havuzu sekizinci soru (Basari testinde besinci soru) ilk hali

Bu soruda fen bilimleri 6gretmenlerinin donitleri neticesinde elektrik devrelerinde devrede ampul sekli yerine
ampul semboli kullaniimasi gerektigi konusunda ortak karara varilmistir. Sekil 4’te gosterildigi gibi devrede
semboller yerine sekil kullanilmis olup hatali gdsterim yapilmistir. Kavram yanilgisina neden olabilir. Olgme ve
degerlendirme uzmani bu soru igin 6nciillerin kisadan uzuna dogru yazilmasini ve A segeneginin dizeltilmesini
. 40
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istemistir. Sorunun ifadesi “hangileri dogrudur?” seklinde yoneltildigi icin seceneklerde tek bir 6nciil olmamali,
hepsi iki onciil veya g 6ncllden olusmali. A secenegi bu doniit dogrultusunda diizenlenmistir. Bu soru Sekil 4’te
gosterildigi hali ile yenilenmistir.

Ozdes ampullerle sekildeki devreyi kuran Ufuk, bu devreye bagladigi ampermetrelerden elde ettigi
verilere gore asagidaki yorumlar yapiyor:

L Seri bagli devre elemanlarmin hepsinin izerinden esit akim gecer.
I Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek, direnci biiyiik olan koldan diigitk akum geger.
I11. Paralel bagh devre elemanlarinin tizerinden gecen akimlarin toplami, ana koldan gecen akima
egittir.

Buna gore Uluk’un vaptifn vorumlardan hangileri bu devrede test edilebilir?
A) Ivell
B) Ivelll

C©) Ivelll
D) L Ivelll

Sekil 5. Soru havuzu sekizinci soru (Basari testinde besinci soru) yenilenmis hali

Ampul resimleri yerine semboller konulmus, A segenegi iki 6ncll icerecek sekilde diizenlenmis ve dnciller kisadan
uzuna olacak sekilde yazilmis sekil anlasilir hale getirilmistir.
Ali, sekildeki elektrik
devresinde ampulin ]
parlakhigini artirmak istiyor.
Bunu gerceklestirebilmek
icin agagidakilerden

hangisini yapmalhidir? |
g yap -

'J—B.klf(“

A) Ampula pilin hemen yanina baglamalidir

B) Bakir tel yerine ayni uzunluk ve kalinhkta gimas
tel kullanmalhdir

C) Uzunlugu ayni, daha ince bakir tel kullanmalidir

D) Kalinh@: ayni, daha uzun bakir tel kullanmahdir

Sekil 6: Soru havuzu dérdiincii soru (Basari testinde 12. soru) ilk hali

Bu soru, konu kazanimlarina uymamaktadir. Direncin; telin cinsi, kalinlik, uzunluk gibi etkilere gore nasil
degisecegi ile ilgili ifadeler seceneklerde yer almaktadir. Yine bu soruda pil ve ampul igin sembol yerine sekil
kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi donutler neticesinde sorunun sekil bakimindan yenilenmesi;
kafa karistirmamasi i¢in bakir telyazisinin silinmesi, pil ve ampul seklinin baglanmasi yerine sembollerinin
eklenmesi seklinde gergeklestirilmistir. Yine fen bilimleri 6gretmenleri ile fikir alisverisi yapilarak sorunun
secenekleri kazanimlara uygun hale getirilmistir.
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12) Ali  sekildeki elektrik devresinde ampuliin
parlakligini artirmak istiyor. ®

Bunu gergeklestirebilmek icin asagidakilerden
hangisini yapmalidir?

A) Devreye bir pil daha seri baglamalidir.

B) Devreye bir pil daha paralel baglamalidir. I |
C) Devreye bir ampul daha seri baglamalidir.

D) Devreye bir ampul daha paralel baglamalidir.

Sekil 7: Soru havuzu dérdiincii soru (Basari testinde 12. soru) diizenlenmis hali

Sorunun sekil ve secenekler acisindan yenilenmis halini Sekil 7’de gérmekteyiz. Olgme uzmani tarafindan
hazirlanan test taslagi ile ilgili su donitler ainmistir. Yapilan agiklamalarda gegen soru numaralari testte yer alan
sorularin numaralaridir. Uzman doénitleri sonucu Bloom Taksonomisinde yer aldigi basamak bakimindan
dordiincl soru analiz basamagindan uygulama basamagina, besinci soru degerlendirme basamagindan analiz
basamagina, altinci soru kavrama basamagindan bilgi basamagina, 10. soru degerlendirme basamagindan
uygulama basamagina, 15. soru degerlendirme basamagindan analiz basamagina, 16. soru kavrama
basamagindan analiz basamagina, 20. soru degerlendirme basamagindan analiz basamagina, 23. soru
degerlendirme basamagindan analiz basamagina yazilarak toplam sekiz sorunun taksonomi basamaklar
degistirilmistir. Birinci soruda “ne ad verilir?” kismi koyu punto yapilmistir. ikinci soruda seceneklerde kiigiik
harfle baslatilan kelimeler biiylik harfle baslatilmistir. 22. soruda segenekler de yer alan Q simgeleri gerekli
olmadigi icin kaldirilmistir. Ayrica Google Forms evrakinda sorulari eklerken segeneklerin yan yana degil alt alta
gelmesine dikkat edilmesi yoniinde donit alinmistir.

Uzman dontleri 13 gilin sireyle devam etmistir. Dikkati ¢eken bir nokta ise sorulara her uzmanin farkl agidan
baktigi, bir uzmanin dikkat etmedigi noktanin baska bir uzman tarafindan fark edildigi, bu bakimdan uzman
gorisliniin kapsam gecerligini saglama agisindan son derece énemli oldugudur. 13 giin sonunda testin son hali
olusturulup uygulanabilir haldeki taslak hazirlanmistir. Taslak hazirlanirken sorularin ve cevaplarinin sirasi da ¢ok
onemlidir. Bu bakimdan titiz davraniimaya gayret edilmistir. Testin cevap anahtari hazirlanirken segeneklerin esit
sayida olmamasina, arka arkaya tekrar etmemesine, sifre veya kod icermemesine 6zen gosterilmistir. Bu
kapsamda cevap anahtarinda toplam alti tane A secenegi, yedi tane B secenegi, dort tane C secenegi ve sekiz
tane D sec¢enegi dogru cevap olarak belirlenmistir. Test hazirlanirken dikkat edilen bir diger konu ise taksonomi
basamaklarina gore ayni basamakta yer alan sorularin arka arkaya gelmemesidir. Clinkii cevaplandirma sirasinda
birkag Ust dizey sorunun arka arkaya sorulmasi Ogrenciyi zihinsel anlamda yormakta ve motivasyonu
etkilemektedir (Tan, 2009). Ancak sayfa diizeni, cevap anahtari gibi durumlar 6n plana ¢iktigi icin bazi sorular ayni
basamakta olmasina ragmen art arda sorulmak mecburiyetinde kalinmistir. Ornegin: lgiincii ve dérdiinci
sorularin ikisi de uygulama basamaginda yer almaktadir. Ancak bu sorular test dizayninda art arda denk gelmistir.

Madde indeks Analizi Bulgulari

Madde glclik indekslerine bakildiginda 0,24 ile 0,55 arasinda oldugu gorilmektedir. Bu testte yer alan sorularin
madde gliclik indekslerinin kabul edilebilir oldugu séylenebilir. Sorularin ortalama glicliik indeksi 0,69 olarak
bulunmustur. Bundan dolayr galismada gelistirilen basari testinin orta kolay diizeyde oldugu sodylenebilir.
Gelistirilen basari testinde birinci soruda 0,28; besinci soruda 0,39; 20. soruda 0,30 degerleri tespit edilmis olup
bu sorularin zor oldugu séylenebilir. 22. soruda madde gliclik indeksinin 0,61 oldugu tespit edilmis olup bu
sorunun kolay oldugu sdylenebilir (Buyikoztiirk,2012).

Bu calismada testte yer alan sorularin ayirt ediciligine bakildiginda tiim sorularin pozitif yonde ayirt ediciliginin
oldugu gorulmektedir. Sorularin ayirt edicilik indeksleri 0,22 ile 0,57 arasinda degismektedir. Testte yer alan 20.
sorunun ayirt edicilik indeksi 0,32; yirminci sorunun ayirt edicilik indeksi 0,21oldugu gorilmis ve sorularin testten
atilmasi tercih edilmedigi icin duzeltilip tekrar testte kullanilmasi yoninde ¢alismalar yapilmistir
(Bliylikoztirk,2012).
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ret

Soru

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

Grup

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)

Dogru Yanlig Sayisi Gglik (P)
Dogru Yanlig

23 30 0,28
7 46

41 12 0,50
12 41

39 14 0,44
8 45

43 10 0,46
6 47

33 20 0,39
8 45

36 17 0,40
6 47

47 6 0,60
18 35

37 16 0,42
7 46

42 11

10 43 0,49
37 16

7 46 0,42
44 9

10 43 0,50
41 12

10 43 0,48

Ayirt Edicilik (rjx)

0,47

0,60

0,62

0,70

0,60

0,64

0,58

0,65

0,67

0,64

0,70

0,64

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi
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ret

S13

S14

S15

S16

517

518

519

S20

S21

S22

S23

S24

S25

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Ust

(%27=

Alt

(%27=

Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)
Grup
53)

37

12

39

10

36

11

39

10

41

10

37

13

23

31

10

48

20

40

17

40

13

44

11

44

12

16

41

18

43

19

42

14

43

12

43

16

40

30

45

22

43

33

13

36

13

40

42

41

0,45

0,45

0,44

0,42

0,46

0,51

0,42

0,30

0,47

0,61

0,50

0,47

0,53

0,45

0,67

0,57

0,43

0,60

0,58

0,61

0,32

0,21

0,61

0,58

0,67

0,63

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Gelistirilebilir

Dizeltilip

kullanilabilir

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi
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Tablo 6’da testte yer alan her bir soru igin {ist grup ve alt gruptan katilan sayisi, sorulara Ust grup ve alt gruptan
dogru yanit verenlerin sayisi bilgilerine ulagmaktayiz. Madde gugliik ve madde ayirt edicilik indeksleri tabloda
verilmistir. Genel olarak madde giicligiiniin gok iyi oldugu gorilmekte madde ayirt ediciliginin ise genellikle gok
iyi oldugu 20. sorunun gelistirilebilir, 21. sorunun dizeltilip kullanilabilir oldugu goriilmektedir.

Bagimsiz Orneklem t Testi Bulgulari

Ust grup ve alt gruplarda yer alan 6grencilerin testten aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigin
belirlemek igin iliskisiz 6rneklem t testi kullaniimis ve ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 7’de ifade edilmistir.

Tablo 7. iliskisiz Orneklem t Testi Sonuglari

Soru Grup N X t ¢] Levene's Testi istatistikleri
s1 Ust 53 0,4340 3,627 ,000

Alt 53 0,1321 E Sig.
S2 Ust 53 0,7736 6,667 ,000

Alt 53 0,2264 53,800 0,000
S3 Ust 53 0,7358 7,427  ,000

Alt 53 0,1509 0,000 1,000
S4 Ust 53 0,8113 9,999 ,000

Alt 53 0,1132 8,627 0,004
S5 Ust 53 0,6226 5,645 ,000

Alt 53 0,1509 4,835 0,030
S6 Ust 53 0,6792 7,235 ,000

Alt 53 0,1132 30,974 0,000
S7 Ust 53 0,8868 7,235 ,000

Alt 53 0,3208 32,593 0,000
S8 Ust 53 0,6981 7,156  ,000

Alt 53 0,1321 32,593 0,000
S9 Ust 53 0,7925 7,156  ,000

Alt 53 0,1887 20,195 0,000
$10 Ust 53 0,6981 7,156  ,000

Alt 53 0,1321 0,233 0,630
S11 Ust 53 0,8302 8,968 ,000

Alt 53 0,1698 20,195 0,000
S12 Ust 53 0,7736 7,362  ,000

Alt 53 0,1887 0,000 1,000
S13 Ust 53 0,6981 5,775 ,000

Alt 53 0,2075 0,906 0,343
S14 Ust 53 0,7358 7,049 ,000

Alt 53 0,1698 4,986 0,028
S15 Ust 53 0,6792 5,501 ,000

Alt 53 0,2075 5,663 0,019
S16 Ust 53 0,6415 5,276  ,000

Alt 53 0,1887 7,039 0,009
S17 Ust 53 0,7358 6,694 ,000

Alt 53 0,1887 15,815 0,000
518 Ust 53 0,7736 6,347  ,000

Alt 53 0,2453 3,457 0,066
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S19 Ust 53 0,6981 6,778 ,000

Alt 53 0,1509 0,206 0,651

$20 Ust 53 0,4340 3,063 ,003
Alt 53 0,1698 14,850 0,000

S21 Ust 53 0,5849 2,375 ,019
Alt 53 0,3585 34,647 0,000

522 Ust 53 0,9057 7,658 ,000
Alt 53 0,3208 1,344 0,249

523 Ust 53 0,7547 6,037 ,000
Alt 53 0,2453 43,304 0,000

524 Ust 53 0,7547 7,019 ,000
Alt 53 0,1887 0,000 1,000

$25 Ust 53 0,8302 7,744 ,000
Alt 53 0,2264 1,988 0,162
2,133 0,147

Tablo 7’de goriildigi Gizere testten elde edilen puanlar Ust grup ve alt grup olarak ayrilmis ve iliskisiz 6rneklem t
testi ile elde edilen istatistiksel veriler siralanmistir. Tabloda ug deger goriilmemektedir. Anlamlilik (p) degerleri
0.05 alfa degerinden kiiguktlir. Bu bakiminda Ust grupla alt grup arasinda anlamli bir fark oldugu séylenebilir.
Baska bir ifadeyle testte yer alan sorularin ayirt ediciliginin iyi oldugu sdylenebilir (Pallant, 2016).

Yapi Gegerligi Bulgulari
Acimlayici Faktér Analizine iliskin Bulgular

Olgme araci gelistirirken agimlayici faktér analizi yapabilmek icin iki 6nemli kosul KMO degeri ve Barlett’s testi
sonuglaridir (Demir vd., 2016). Tablo 8'de KMO degeri ve Barlett’s Testi sonucu verilmistir.

Tablo 8. Basari Testi igcin KMO Degeri

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,888
Approx. Chi-Square 569,152
Bartlett's Test of Sphericity df 105
Sig. ,000

KMO degeri Tablo 8’de goruldugi Gzere 0,89; Bartlett’s testi significant olarak bulunmustur. KMO degeri 0,60’
dan bliytkse faktor analizi gerceklestirilebilir (Pallant, 2016). Yapilan tekrarli faktor analizleri sonucunda iki, bes,
yedi, sekiz, dokuz, 17, 20, 21, 23, 25. sorular binisik olduklari igin testten g¢ikartilmistir (Pallant,2017). Gelistirilen
testin AFA sonucunda elde edilen nihai faktor yapisi Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue
w
1

T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 s & 7 8 g 10 11 12 13 14 15

Compeonent Number

Sekil 8. Basari testi yamag birikinti grafigi
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Tablo 9. Basari Testi Agiklanan Toplam Varyans

Kare
e . . yiiklemelerin
llk Ozdegerler Kare yiiklemelerin gikarma toplamlari déndiirme
toplamlari

Toplam % VaryansKimidilatif %Toplam % Varyans Kiimiilatif % Toplam

1 5,772 38,482 38,482 5,772 38,482 38,482 4,827

2 1,642 10,947 49,429 1,642 10,947 49,429 4,223

3 1,124 7,494 56,923

4 ,896 5,973 62,896

5 ,778 5,190 68,086

6 ,700 4,665 72,750

7 ,692 4,616 77,366

8 ,542 3,615 80,981

9 ,509 3,391 84,372

10 ,485 3,234 87,606

11 ,452 3,012 90,618

12,423 2,822 93,440

13 ,358 2,386 95,826

14 333 2,223 98,050

15 ,293 1,950 100,000

Tablo 9 incelendiginde gelistirilen testtin toplam varyansin %49,43’lni agikladigl gorilmektedir.

Tablo 10. Basari Testi Faktor Yuk Degerleri

Soru numarasi Faktor 1 Faktor 2
SORU16 ,817

SORU10 ,772

SORU13 ,642

SORU12 ,629

SORU4 ,595

SORU3 ,592

SORU11 ,585

SORU6 ,570

SORU22 ,380

SORU15 ,804
SORU14 ,757
SORU1 ,725
SORU24 ,670
SORU18 ,509
SORU19 ,322 ,460

Tablo 10’da faktor 1 ve faktor 2’de bulunan sorularin faktér yiklerinin ,30°un (izerinde oldugu ve binisiklik
olmadigi goriilmektedir. Gelistirilen test 15 soru ve iki faktorli bir yapiya sahiptir. Tablo 10’da gorildigi Faktor
1 altinda dokuz sorunun toplandigi, Faktoér 2’nin altinda ise alti sorunun toplandigi gérilmektedir. Faktorlere ait
soru icerikleri incelendiginde, Faktor 1 “Elektrik devreleri”’; Faktor 2 ise “Ampullerin baglanmasi” seklinde
isimlendirilmistir.

Dogrulayici Faktér Analizine iliskin Bulgular. Dogrulayici Faktér analizinde “Ki-kare uyum testi”, RMSEA, CFl, GFI,
AGFI degerleri hesaplanmistir. Ki kare degeri 1,8 olarak bulunmustur bu oranin besten kii¢clik olmasi uyumun iyi
oldugunun gostergesidir (Kelloway, 1998). RMSEA degeri 0,03; CFl degeri 0,99; GFI degeri 0,96; AGFI degeri 0,91
olarak bulunmustur. RMSEA degeri 0,05 ve altinda olanlar ve diger degerlerin 1’e yakin olmasi iyi uyum olarak
nitelendirilir (Erkorkmaz, vd.2013). Bu kapsamda, Ki-kare uyum testinin serbestlik derecesine orani hesaplanmis
ve diger uyum iyiligi indekslerine bakilmistir (Kelloway, 1998). Tablo 11’de uyum iyiligi indeks degerleri verilmistir.
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x2/ sd degeri 6rneklem buyukltgune karsi hassastir ve Ki kare degeri yerine kullanilabilir. 2/ sd islemi yapilarak
1,45 oldugu belirlenmis, bu deger besten kiigiik oldugu icin basari testine ait x2/sd degerinin mikemmel uyum
gosterdigi sdylenebilir (Hooper ve Mullen, 2008).

Tablo 11. DFA Analizi igin Uyum indeksleri Degerleri
Hesaplanan Miikemmel uyum  Kabul edilebilir

Uyum kriteri N Uyum durumu
degerler siniri uyum siniri

RMSEA 0.031 0,00- p<0,05 0,50-0,80 Ret

CFI 0.993 0,97 ve lzeri 0,95 ve Uzeri Mikemmel uyum

GFI 0.963 0,90 ve Uzeri 0,85 ve uzeri Mikemmel uyum

AGFI 0.913 0,90 ve lzeri 0,85 ve Uzeri Mikemmel uyum

Giivenirlik Analizi Bulgulari

Mevcut c¢alisma kapsaminda gelistirilen basari testinin gecerlik ¢alismalari tamamlandiktan sonra KR-20
guvenirlik katsayisi hesaplanarak glivenirlik analizi yapiimistir (Tablo 12).

Tablo 12. Basari Testinin KR-20 Degeri

KR-20 Standardize 6gelere Soru sayisi
gore KR-20 degeri
0,769 0, 769 15

Tablo 12’'de goriuldiigi gibi testten elde edilen puanlari KR-20 glvenirlik katsayisi 0,769 olarak hesaplanmistir.

Tablo 13. Sorularin Glvenirlik Katsayisina Etkisi

Soru No Corrected Item-Total Correlation KR-20 if tem Deleted
SORU1 ,298 ,762
SORU3 ,375 ,756
SORU4 ,434 ,751
SORU6 ,408 ,753
SORU10 ,441 ,750
SORU11 ,456 ,749
SORU12 ,376 ,756
SORU13 ,278 ,765
SORU14 ,419 ,752
SORU15 ,327 ,760
SORU16 ,231 ,769
SORU18 ,355 ,758
SORU19 ,355 ,758
SORU22 ,380 ,756
SORU24 ,434 ,751

Tablo 13’te testte yer alan sorularin her birinin ¢ikarilmasi durumunda testin givenirlik katsayisinin nasil
degistigine iliskin bulgulara yer verilmistir. Basari testinde yer alan sorularin testten cikariimasi ile giivenirlik
analizi ¢ok az diismektedir. Ancak bu azalis cok az diizeyde oldugu igin glivenirlik analizi sonucu higbir soru testten
¢ikarilmamstir (Tekin, 2010).

TARTISMA VE SONUC

Bu galismada yedinci sinif fen bilimleri dersinin yedinci tGnitesi “Elektrik Devreleri” konu kazanimlarini iceren
gecerligi ve glvenirligi kontrol edilmis bir basari testi gelistirilmesi amacglanmistir. Gergeklestirilen analiz
calismalari sonucu 15 soru ve iki faktdérden olusan, giivenirlik degeri yiksek bir test elde edilmistir.

Basari testi gelistirme sirecinde klasik test kurami benimsenmis, test gelistirme basamaklari takip edilmistir.
Alanyazinda yer alan test gelistirme ¢alismalarinin ¢ogunda hangi test gelistirme kuraminin benimsendigi ifade
edilmemektedir (Aymen Peker ve Tas, 2019; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Divarci ve Kaya, 2019; Karsl vd.,
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2019; Kegeci vd., 2019; Nacaroglu vd., 2020; Nakiboglu ve Giines Yazar, 2019; Oner Armagan ve Demir, 2019;
Ozcan vd., 2019; Sak ve Kaltakgl Giirel, 2019; Sarag, 2018; Ugar ve Aktamis, 2019). Mevcut arastirmanin dzellikle
test gelistirmek isteyen yeni arastirmacilar igin bu yonden iyi bir 6rnek saglamasi umulmaktadir.

Bu calismada vyazarlar tarafindan her soru igin kazanim yazilmis, sorularin taksonomik anlamda dogru
yerlestirilebilmesi icin titiz calisiimistir. Sorular Bloom Taksonomisi basamaklarina uzman kontroliinde
yerlestirilmistir. Alanyazinda gelistirilen basar testlerinde taksonomik hatalar karsimiza gikmaktadir. Ornegin,
Sontay ve Karamustafaoglu (2020), calismalarinda gelistirdikleri basari testinde yer alan 25. sorunun sentez
basamaginda yer aldigini belirtmislerdir. Ancak soru incelendiginde sentez basamaginda degil uygulama
basamaginda yer aldigi gortlmistir. Dogasi geregi ¢oktan segmeli testlerde bir Griin ortaya konulmadigi igin
sentez basamagindan soru hazirlanamaz. Dolayisiyla bizim ¢alismamiz kapsaminda gelistirilen basari testinde de
sentez basamagindan soru sorulmamistir. Taksonomik basamaklarin dogrulugu bakimindan gelistirilen testin iyi
bir 6rnek olmasi umulmaktadir.

Klasik test kurami ve Bloom taksonomisi dikkate alinarak testin kapsam gecerligi ¢calismalari yapilmistir. Bu
suregte oncelikle calismanin amaci belirlenmis ve her kazanimdan soru sorulmaya 6zen gosterilmistir. Alanyazin
taramasi yapilarak daha o6nce gelistirilen basari testilerine dayali soru havuzu olusturulmustur. Bu siregte
programda yer alan konu kazanimlari, bu kazanimlara yonelik sorular ve yine konu kazanimlarina yonelik belirtke
tablosu uygun bir sekilde hazirlanmistir. Alanyazinda basar testi gelistirme galismalarinda kapsam gegerligi
kontrolii igin kazanim yazma (Ozaskin Arslan ve Karamustafaogu, 2019), kazanimlara yénelik soru olusturma
(Dumanoglu ve Bezir Akcay, 2018), belirtke tablosu olusturma (Sontay ve Karamustafaoglu, 2020) yapildig
gorilmektedir. Mevcut calisma bu yonleriyle alanyazindaki kapsam gecerligi calismalari ile paralellik
gostermektedir.

Uzman kontroll uzman gorisleri dogrultusunda testte yer alan sorularin dizeltilmesini saglayarak gelistirilen
basari testini daha nitelikli hale getirir (Veneziano ve Hooper, 1997). Fen, matematik, Tlrkge 6gretmenlerinden
ve fen egitimi alaninda gorev yapan 6gretim gorevlileri ile 6lgme degerlendirme uzmanlarindan olusan kisilere
test gosterilmis ve uzman gordisleri sonucu testin son hali olusturulmustur. Ayrica kazanimlarin belirlenmesinde
hiyerarsik kurallara dikkat edilmis, her soru icin madde gliclik ve madde ayirt edicilik indeksleri ile glvenirlik
katsayi degerleri hesaplanmistir (Tablo 6). Ayrica test sorularinin ayirt edici olup olmadigini belirlemek igin iliskisiz
orneklemler t testi ylrGtilmustir. Alanyazinda basari testi gelistirme ¢alismalarinda test sorularinin ayirt edici
olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan benzer ¢alismalar mevcuttur (Adigiizel ve Ozdogru, 2013). Yapilan
analizler sonucunda 25 soruluk testte yer alan 20. sorunun zor ve ayirt ediciliginin disik oldugu ve bu soruya
cevap veren alt ve Ust gruplarin elde ettigi puanlarin arasinda anlaml bir farkliigin olmadigi belirlenmistir. Bu
sorunun dizeltilerek kullanilabilecegine karar verilmis, uzman gorisleri sonucu soruda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Alanyazin incelendigine testte yer alan sorularin dizeltilip yeniden kullaniimasina iliskin 6rnekler
karsimiza ¢ikmaktadir (Aydin, 2016; Batir, 2018; Caymaz, 2018; Demirci, 2016; Dogan, 2019; Dumanoglu, 2018;
Hosbas, 2018; Kog, 2019; Sarikaya, 2020; Topcu, 2019; Uzuner, 2018). Ornegin; Dumanoglu (2018) tarafindan
gelistirilen “Elektrik Enerjisi Unitesi Basari Testi” icerisinde yer alan 18. sorunun madde ayirt edicilik indeksi 0,24
olarak hesaplanmis ve sorunun yeniden yazilmasi uygun gorilmustir. Yapilan ¢alismanin alanyazinda basari testi
gelistirme g¢alismalari ile benzerlik gosterdigi gorilmustir.

Calisma kapsaminda, yapi gegerligini kontrol etmek icin AFA ve DFA yirutiilmustiir. AFA sonucunda testin iki
faktorden olustugu belirlenmistir (Tablo 10). Her faktérde yer alan soru igerikleri incelenmis ve faktorlerin
“ampullerin baglanma sekilleri” ve “elektrik akimi” olarak isimlendiriimesine karar verilmistir. Basari testi
gelistirme calismalarinda alanyazinda yapi gegerligini saglamak amaciyla AFA ve DFA'nin birlikte yapildig
¢alismalara rastlanmaktadir (Nacaroglu vd., 2020; Ucar ve Aktamis, 2019; Yildirim, 2018). AFA ve DFA birbirini
tamamlamakta ve 6lgme araci gelistirme slrecinde ikisinin de kullanilmasi psikometrik degerlendirme yapilmasi
acisindan 6nem arz etmektedir (Spence vd., 2001).

Gegerlik kontrollerinden sonra giivenirlik calismalarina gegilmistir. Glvenirlik analizi sonucunda KR-20 giivenirlik
katsayisi 0,77 olarak hesaplanmistir. Bu deger 0,60’tan biiyik oldugu icin testten elde edilen puanlarin giivenilir
oldugu soylenebilir (Kuder ve Richardson, 1937). Alanyazinda test gelistirme calismalari kapsaminda KR-20
glvenirlik katsayisini kullanarak glvenirlik kontrolleri yapan ¢alismalar bulunmaktadir (Kapan, 2019; Karakas ve
Sarikaya, 2019; Topgu, 2019; Uzuner, 2019). Ornegin; Karakas ve Sarikaya (2019), gelistirdikleri “Enerji Basari
Testi” icin KR-20 glivenirlik katsayisini 0,71 olarak bulmus ve gelistirilen basari testinin oldukga gtivenilir bir test
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oldugunu raporlamiglardir. Sonug olarak, yedinci sinif elektrik devreleri kazanimlariniiceren gegerlik ve glivenirlik
kontrolleri yapilmis bir basari testi gelistirilmistir. Bu basari testi elektrik devreleri konusu kapsaminda yer alan
kazanimlara iliskin 6grencilerin diizeyini belirlemek amaciyla arastirmaci ve 6gretmenler tarafindan kullanilabilir.
Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programi ile uyumlu oldugu igin yedinci sinif 6grencilerinin elektrik devreleri
Unitesinde basarilarini belirlemek igin gelistirilen testin kullanilabilecegi de sdylenebilir.

Oneriler

1. Elektrik devreleri konusu ile ilgili kazanimlari karsilamak amaciyla soru havuzunda daha fazla soruya yer
verilebilir.

2. Alanyazin taramasinin ardindan ilgili sorulara ve uygun kazanimlara karar verebilmek adina pilot galisma
catisi altinda 6grencilerle gériismeler yapilabilir.

3. Bir konuda basar testi gelistirilirken konunun hedef kazanimlarina uygun sorular yazilmali ve sorular
ogrencilerin bilissel seviyelerine uygun olarak diizenlenmelidir.

4. Test gelistirme galismasina katilacak 6grenciler farkh egitim 6gretim kurumlarindan segilebilir.

5. Calismanin 6rneklem sayisinin arttirilmasi énerilir.
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