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Ozet

Fen bilgisi ve matematik dersleri birbiriyle iliskilidir ve fen derslerinin etkili 6gretimi icin matematik dersi ile siki
bir birlikteligin olmasi gerekir. Bu baglamda, fen 6gretmenlerinin derslerde matematigi ara¢ olarak siklikla
kullandiklari bilinmektedir. Dolayisiyla, gelecekte fen 6grenme-6gretme siirecinde yer alacak olan 6gretmen
adaylarinin fen egitiminde matematigin kullaniimasini nasil algiladiklari Gnem kazanmaktadir. Bu diisiinceden
hareketle, bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullaniimasi”
kavramina iliskin sahip olduklari zihinsel imgelerini metafor teknigini kullanarak tespit etmektir. Bu amag
dogrultusunda, 2014-2015 dgretim yilinda egitim 6gretim yilinda istanbul ilindeki bir Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim gdrmekte olan &gretmen adaylariyla calisiimistir.  Arastirmanin veri
analizinde nitel ve nicel analiz teknikleri kullanilmistir. Verilerin analizi icin ¢alisma grubunun gelistirmis
olduklari metaforlar ve gerekgeleri analiz edilerek olusturulan metaforlarin ortak 6zellikleri dikkate alinarak
hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilecegi belirlenmistir. “Fen egitiminde matematigin kullanilmasi”
kavramina yonelik 30 metafor ve 6 kategori ortaya g¢ikmistir. Bu dogrultuda arastirma bulgulari ilgili literatir
dogrultusunda tartisiimis ve 6neriler verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen Bilgisi 6gretmen adayi, matematik, fende matematik kullanimi, metafor.

PRE-SERVICE TEACHERS’ VIEWS ON “USING MATHEMATICS IN SCIENCE EDUCATION":
A METAPHOR ANALYSIS STUDY

Abstract

The courses of science and mathematics are closely related and they depend on each other to realize an
effective learning. In this context, science teachers are known to use mathematics frequently as a means in
their courses. Therefore, it is of great importance to explore how prospective science teachers perceive using
mathematics in science education. Considering this fact, this research study aims to explore pre-service science
teachers’ mental images regarding the concept of “using mathematics in science education” through the
metaphor technique. For this purpose, the study was conducted with the pre-service teachers studying science
education in a faculty of education in the city of istanbul in the academic year 204-2015. Qualitative and
guantitative analysis techniques were used for the data analysis. The metaphors and motives developed by the
study group were analyzed and the conceptual categories were decided on considering the common features
of the metaphors. As a result, 30 metaphors and 6 categories were determined regarding the concept of “using
mathematics in science education”. The research findings were discussed in line with the literature and some
suggestions were presented.

Keywords: Pre-service science teacher, mathematics, using mathematics in science, metaphor.
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GiRiS

Fen bilimlerinin icerdigi bilimsel bilgiler insanin, yeryiziine gelisinden bu gline kadar, ihtiyaglarini gidermek igin
dogal cevresiyle etkilesimi sirasinda elde ettigi bilgiler arasindan diizene konularak biriktirilmis ve glvenilir
oldugu kanitlanmis bilgilerdir (Cilenti, 1985). Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak Uretilen teknolojinin
toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar sayilamayacak kadar g¢oktur. Bu baglamda fen 6gretiminin énemi
gittikce artmaktadir. Giniimiizde gelismis Ulkelerin, gelecekte gliclii ve s6z sahibi olmanin ancak fen alaninda
yetismis insanlarla mimkin olabilecegi disiincesiyle fen 0gretimine blylik ©6nem vermekte oldugu
gorulmektedir (Gurses ve dig., 2005). Fen bilgisi egitimi, insan hayati ile ilgili son derece 6nemli bir konu olup;
bireyin yasadigl diinya, organizmasi, saglikli yasam ve ¢evrenin korunmasi ile ilgili bilgiler fen egitimi araciligiyla
elde edilir. Bireyin ictigi suyun ozellikleri, soludugu hava, yedigi besinin Uretilmesi ve pisirilmesi gibi pek ¢ok
yasamsal siire¢ fen egitiminde kazanilan bilgilerle ilgilidir (Girdal, 1991). Fen bilimi bir doga bilimi olup,
insanlarin yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlama, bu karmasik cevrede bir diizenlilik arama dislincesini
tetikleyen bilgi ve becerilerin 6zidur (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Fen bilgisi egitimi, bilindigi izere bireyin basta kendisi olmak lzere ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtici zenginligin
egitimidir. Bireyin yedigi besinin, ictigi suyun, soludugu havanin, bedeninin, besledigi hayvanin, bindigi
arabanin, kullandigi elektrigin, glinesin egitimidir (Cetin, 2013). Fen bilimleri ile giinlik yasanti bu kadar i¢ ice
iken, 6grencilerin zorlandiklari, basarisiz olduklari, anlamakta gliglik ¢ektikleri, sevmek istedikleri ama bir tarli
sevemedikleri derslerin basinda da fen derslerinin geldigi bilinmektedir (Durmaz, 2004). Ogrencilerin fen bilgisi
dersini sevme ve sevmeme nedenleri hakkinda 6gretmen goérislerinden birisinin Matematik bilgilerinin yeterli
olmamasi oldugu bilinmektedir (Karaer, 2006). Oysaki 0Ozellikle problem c¢6zme asamasinda fen bilgisi
o6gretmenlerinin, 6grencilerin elestirel diisinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmek icin 6grencilerine
matematik anlattigi goriilmektedir. Bu durum gerek uygulama alanlari, gerekse problem ¢6zmedeki bilimsel
yaklagimlari agisindan en uygun goérilen fen ve matematik entegrasyonunun (NRC, 1996) 6nemini ortaya
koymaktadir.

Matematik, bilimsel ilerlemede her alan igin bir basvuru kaynagl olup, hemen hemen tim G&gretim
programlarinda ve derslerde yer almaktadir. Matematik, temel egitimin en énemli yapitaslarindan birisidir
(Umay, 2003). Fen ve matematigin ic¢ ice oldugu ve fendeki nicel verilerin matematik bilmeden dogru bir sekilde
ifade edilemeyecegi, matematik becerisinin fen basarisi icin gerekliligi bilinmektedir. Bir diger taraftan da fende
basari icin soyut dislinme becerisi ile farkli bakis agsinin dGnemli olup, matematikteki soyut degiskenlerin fen ile
iliskilendirilmesi gerektigi gorilmektedir (Cetin, 2013).

GUnUmuz bilgi caginda, geleneksel yaklasimda esas olan “6gretim” yerine yeni yaklasimda “6grenme” tizerinde
odaklanildigl ve buna dayali olarak 6gretmen merkezli bir yaklasimdan 6grenen merkezli bir yaklasima gecis
yapildigi bilinmektedir. Pedagoji, program tasarimi ve aktif 6grenmeye katkida bulunan pedagojinin kullanimi
o6grenmede temel olusturmaktadir. Bu baglamda, gelecekte fen bilgisi 6grenme-6gretme siirecinde yer alacak
ve Universitede 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematigin kullaniimasini nasil
algiladiklari 6Gnem kazanmaktadir.

Fen ve Matematik egitimi ile ilgili pek c¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalardan bir kismi 6gretmen
goruslerine dayanmakta; bir kismi ise 6grencilerin matematik ve fen hakkinda dislincelerini ele almaktadir
Ancak, Gniversite dlizeyinde fen 6gretmeni olarak gérev yapacak 6gretmen adaylari ile yapilmis, metafor teknigi
kullanilan bir calismaya rastlanilmamistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin
kullanilmasi” kavramina bakislarini zihinsel imgeler agisindan inceleyen benzer bir calismayla karsilasiimamis
olmasi bu galismanin énemini artirmaktadir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin fende matematigin kullanimina
iliskin metaforlarinin belirlenmesinin, alan yazina katki saglayacagi dusliniimektedir.

Amag

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavramina
iliskin sahip olduklari zihinsel imgelerini metafor teknigini kullanarak tespit etmektir.
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YONTEM

Bu arastirma nitel bir arastirma olup verilerin elde edilmesinde metafor teknigi kullanilmistir. Metafor, soyut ya
da anlasilmasi gli¢ olgularin daha bilindik ve tanidik ifadelerle anlatilmasidir. Goodman (2003) tarafindan ifade
edildigi tGzere metaforlar bilinenden yola ¢ikarak, soyut kavramlarin belirli bigime dénismesini saglamakta ve
anlasilmasinda yardimci olmaktadir. Kurgulanan metaforlarla, genel olarak diinyayi kavrayis, diisiince bigimi ve
bakis acisi arasinda iliski bulundugu bilinmektedir (Morgan, 1998). Ulkemizde metafor kullanilarak yapilan
calismalar ilk kez 2000’li yillarda baslamis olup, bu calismalarda bireylerin ¢cogunlukla egitim bilimleri ilgili olgu
veya kavramlar hakkinda sahip olduklari dislincelerin incelendigi gorilmektedir (Seyihoglu ve Gencer, 2011).
Balci (1999) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen, 6grenci ve velilerin okula yonelik; Saban (2004) tarafindan
yapilan g¢alismada da 6gretmen adaylarinin “Ogretmen” kavramina iliskin metaforlari ortaya cikarilmistir.
Saban, Kogbeker ve Saban (2006) tarafindan yapilan c¢alismada 6gretmen adaylarinda, 6gretmen kavramina
iliskin algilari metafor analizi yoluyla incelenmektedir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu 2014-2015 egitim 6gretim yilinda istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programi ikinci sinifinda dgrenim gdrmekte olan &gretmen adaylari olusturmaktadir. Bu
sinifin gcalisma grubu olarak segilmesinin nedeni, adaylarin birinci sinifta Genel Matematik I-1l derslerini
aldiklarindan dolayi matematikle ilgili algilarinin biyilk oranda sekillenmis olmasidir. Calisma grubunun
demografik yapisi asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetlerinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Cinsiyet Frekans (f) Yizde (%)
Kadin 42 %79,25
Erkek 11 %20,75
Toplam 53 100

Tablo 1’e gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 42’si kadin 11'i erkek olup toplamda 53 kisiyle
cahsilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullaniimasi” kavramina iliskin sahip olduklari
zihinsel imgeleri metafor teknigini kullanarak tespit etmeyi amaclayan bu ¢alismada, ¢alisma grubunda yer alan
o0gretmen adaylarina “fen egitiminde matematik ..... gibidir; ¢tinkd .....” seklinde yapilandirilmis bir climlenin yer
aldigi bir form verilmis ve onlardan fen egitiminde matematigin kullanilmasi ile ilgili metaforlar gelistirmeleri
istenmistir. Calisma grubunun gelistirmis olduklari metaforlar ve gerekgeleri analiz edilerek olusturulan
metaforlarin ortak 6zellikleri dikkate alinarak hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilecegi belirlenmistir.

Verilerin analizi

Kodlama ve Ayiklama Agamasi: Bu asamada verilerden elde edilen metaforlar alfabetik siralamaya gore
listelenmis ve kodlanmistir. Her forma bir kod verilmistir. Calisma grubunda yer alan katilimcilarin ifade ettikleri
metaforlari “nigin” sorusunun cevabi olarak yeterince agiklayip agiklamadiklari incelenmistir. Metafor
gelistirmesine ragmen gerekgesi aciklanmayan formlar isleme alinmamustir.

Metafor Derleme Asamasi: Kapsam disinda birakilan formlar elendikten sonra gerekgesi bulunan toplam 30
adet metafor elde edilmistir. Katiimci kompozisyonlarindan her metaforu temsil etmesi amaciyla birer “6rnek
metafor ifadesi” secilmistir. Gerekgesi incelenen metaforlar frekans olarak siraya dizilmistir.

Kategori Gelistirme Asamasi: Bu asamada kullanilan metaforlarin hangi 06zellikler distunilerek yapildigi
konusunda kategoriler gelistirilmistir. Calisma grubunda yer alan katiimcilarin gelistirdikleri metaforlari nasil
kavramsallastirdiklari incelenmistir. Katihmcilar tarafindan Gretilen her metafor imgesi, metaforun konusu,
metaforun kaynagi ve metaforun konusu ile kaynagi arasindaki iliski bakimlarindan analiz edilmistir. Daha sonra
her metafor perspektif agisindan belli bir temaile iliskilendirilerek 6 farkli kavramsal kategori olusturulmustur.
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Gegerlik ve Giivenirligi Saglama Asamasi: Arastirmanin glvenirligini saglamak igin, 6 kategori altinda verilen
metafor imgelerinin s6z konusu bir kavramsal kategoriyi temsil edip etmedigini teyit etmek amaciyla uzman
gorisiine basvurulmustur. Arastirma sonuglarinin  gecerligini saglamak amaciyla iki 6nemli islem
gerceklestirilmistir: Veri analiz sureci (6zellikle de 6 kavramsal kategoriye nasil ulasildigil) ayrintih olarak
acitklanmistir. Ayrica arastirmada elde edilen 30 metaforun her biri igin onu en iyi temsil ettigi varsayilan bir
ornek metafor imgesi derlenmis ve bu metafor imgelerinin timine bulgular kisminda yer verilmistir.

Olusturulan Metaforlara Gore Yorumlama Asamasi: Olusturulan metaforlarin frekans degerleri dikkate
alinarak Tablo 2 olusturulmustur. Kurulan her metafor, en anlasilir 6grenci ciimlesi aynen alinarak yazilmistir.
Daha sonra metaforlar yorumlanarak, kavramlar ile ilgili eksik ve yanlis bilinen ya da karistirilan durumlar ortaya
cikarilmistir.

BULGULAR
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavramina iliskin gelistirdikleri
metaforlara iliskin olarak elde edilen bulgular tablo halinde sunularak ve arastirma sorularina gére alt basliklar

halinde analiz edilerek yorumlanmistir.

Tablo 2: Gelistirilen Metaforlar ve Onlari Temsil Eden Ogrenci Sayisi ve Yiizdesi

Metafor Metafor Adi f % Metafor Metafor Adi f %
Kodu Kodu

1. Su 3 5,66 16. Temel almak 1 1,89
2. Yemek yemek 2 3,77 17. insandaki dil 2 3,77
3. Miizik yapmak 1 1,89 18. Yabanc dil s6zIGgu 1 1,89
4, Nefes almak 1 1,89 19. Dil 6grenmek 1 1,89
5. Hayatin kendisi 2 3,77 20. Sanat 1 1,89
6. Hayati ¢6zmek 2 3,77 21. Binanin temel tasl 2 3,77
7. Puzzle 6 11,32 22. Ham madde 3 5,66
8. Bulmaca 2 3,77 23. Fen Bilgisinin Temeli 1 1,89
9. Tom ve Jerry 1 1,89 24. Agac ile toprak 1 1,89
10. Renk Katma 1 1,89 25. Zorunluluk 5 9,43
11. Labirent 1 1,89 26. Dans egitimi gibi 1 1,89
12. Egitime olan 1 1,89 27. Zit renklerin uyumu 1 1,89

ihtiyag
13. Yardimci olma 4 7,55 28. Bilimi yeniden 1 1,89
kesfetmek
14. iliskili 6grenme 1 1,89 29. Anne cocuk iliskisi 1 1,89
15. Beyni 1 1,89 30. Fende matematik 2 3,77
yenilemek kullanma
TOPLAM 53 100

1.0gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavramina iliskin sahip olduklar
metaforlar nelerdir?

Tablo 2'de Ogretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullaniimasi” kavramina iliskin gelistirmis
olduklari metaforlar siklik derecesine gore verilmistir. Tablo 2'ye gére uretilen 30 metafordan 19'u sadece bir
katihmci tarafindan geriye kalan 11'i ise 2 ile 6 arasinda degisen sayilarda katihmci tarafindan dretilmistir.

2. Ogretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavramina yonelik sahip olduklan
metaforlarin olusturdugu kategoriler

Calisma grubundan elde edilen verilere uygun olarak ortak ozellikleri bakimindan gerekgeleri ortak 6zellikleri
tastlyan metaforlar gruplandirilmis ve her grup bir kategori olusturmustur. Buna gore bu arastirmada
olusturulan kategori sayisi 6’dir.
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Tablo 3: “Fen egitiminde matematigin kullanilmasi” Kavramina Yonelik Metaforlarin Olusturdugu Kategoriler

Kategoriler Metaforlar Metafor Metafor adedi
frekansi
1.Hayat Su (K12, K13, E8), Yemek yemek 11 6

(K24, K37), Mizik yapmak (K26),
Nefes almak (K3), Hayatin kendisi
(K2, K25), Hayati ¢cozmek (K19, K33)

2. Oyun Puzzle (K1, K16, K22, K32, E5, E10), 11 5

Bulmaca (K4, K10), Tom ve Jerry
(K8), Renk Katma (K21), Labirent
(K35)

3. Ogrenme-Ogretme Egitime olan ihtiyac (K7), Yardimci 8 5

olma (K14, K23, K36, K41), iliskili
ogrenme (E7), Beyni yenilemek
(K40), Temel almak (E11)

4. Dil insandaki dil (K9, E3), Yabanc dil 5 4
sozlugu (K29), Dil 6grenmek (K20),
Sanat (E6)

5. Temel Tasi Binanin temel tasi (K28, K31), Ham 7 4

madde (K18, K34, K38), Fen Bilgisinin
Temeli (K30), Agag ile toprak (K27)

6.Icice Olma Zorunluluk (K5, K17, K15, E2, E9), 11 6

Dans egitimi gibi (K39), Zit renklerin
uyumu (K6), Bilimi  yeniden
kesfetmek (K11), Anne cocuk iliskisi
(E4), Fende matematik kullanma (E1,
K42)

Kavramsal kategoriler

1. Fende matematigin kullanimini hayat olarak gorme: Bu kategoriyi 11 6gretmen adayi ve 6 metafor temsil
etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; Su (K12, K13, E8), Yemek yemek (K24, K37), Miizik yapmak (K26),
Nefes almak (K3), Hayatin kendisi (K2, K25), Hayati ¢dzmek (K19, K33) gibi metaforlar bulunmaktadir. Asagida
bu kategoride bulunan 6gretmen adaylarinin ifadelerinden érneklere yer verilmistir.

“Matematiksiz fen olmaz.” (K12)

“Olmazsa olmazdir.” (E8)

“Yemek yemeden yasami devam ettiremezsin fende de matematik olmazsa yarim kalir, ilerleyemez.” (K24)
“Fen kanunlari yasalari sayilarla ispat etmektir. Fen de neredeyse tim konularinda sayilar kullanihr ve
islemler yapilir.” (K3)

“Muzikteki notalar, ses araliklari, vuruslarin uyumu mat sayesinde olur. Matematik yasamdir, yasamin her
aninda déngisiinde vardir. Diinya diizenidir.” (K26)

“Fen alaninda hayattaki olgulari anlayabilmek ve anlamlandirabilmek icin bir takim deneyler yapilir. Bu
deneyleri ispatlayabilmek, kanitlayabilmek ve anlayabilmek icin bazi matematiksel verilere ihtiyacimiz
vardir.” (K19)

2. Fende matematigin kullanimini oyun olarak gorme: Bu kategoriyi 11 6gretmen adayi ve 5 metafor temsil
etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; Puzzle (K1, K16, K22, K32, E5, E10), Bulmaca (K4, K10), Tom ve
Jerry (K8), Renk Katma (K21), Labirent (K35) gibi metaforlar bulunmaktadir. Asagida bu kategoride bulunan
o6gretmen adaylarinin ifadelerinden 6rneklere yer verilmistir.

“Birbirinin pargalaridir, matematik olmasa parca tamamlanamaz ve eksik kalr.” (K1)

“Matematik feni tamamlar matematik olmadan puzzledaki ¢cogu yer bos kalir.”(K16)

“Fen egitimi tim egitimleri kapsayan, soOzel bilginin yaninda sayisal bilgilerle desteklenen bir egitim
olmalidir.” (K22)
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e “Budalda da matematik 6nemli bir yer tasimaktadir.” (E5)

e  “Tom olmadan Jerry dusiinilemeyecegi icin de matematik olmadan fen dislinilemez.” (K8)

e  “Matematik zevklidir, yapboz gibidir, parcalari bir araya getirerek problemler ¢ozuliir ve zevk alinir.” (K21)

e  “COzmesi zor ama sona geldiginde muthis zevk vericidir.” (K35)

e  “Matematik sayilarin ve bircok denklemlerin altinda yatan gizli bir diinyadir. Kelimelerle anlatilan ifadelerin
sayllar ve sembollerle anlatis tarzidir.” (K10)

3. Fende matematigin kullanimini 6grenme-égretmen olarak gérme: Bu kategoriyi 8 6gretmen adayl ve 5

metafor temsil etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; Egitime olan ihtiya¢ (K7), Yardimci olma (K14, K23,

K36, K41), iliskili 68renme (E7), Beyni yenilemek (K40), Temel almak (E11) gibi metaforlar bulunmaktadir.

Asagida bu kategoride bulunan 6gretmen adaylarinin ifadelerinden érneklere yer verilmistir.

e  “Fende matematik her zaman vardir.” (K7)

e “Fen bilimlerinde her islem kendisinden sonra gelen islemi etkileyerek siraliilerler.” (K14)

e “Matematik ve fen birbirine yakin dallardir. Matematik 6grenmek fen 6grenmeye de yardim eder ve
anlamayi kolaylastirir.” (K23)

e  “Matematik zihni agar, farkh yollar gosterir.” (K41)

e “Matematik bilgilerin stirekli kullanilmasi, sorunlardan yola gikarak ¢éziimlere gotlren bir beyin yenileme
islemidir.” (K40)

e  “Sirasiyla fizik, kimya ve biyoloji matematikten mantik yaratar.” (E11)

4. Fende matematigin kullanimini dil olarak gérme: Bu kategoriyi 5 6gretmen adayl ve 4 metafor temsil

etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; insandaki dil (K9, E3), Yabanci dil sézliigi (K29), Dil 6grenmek

(K20), Sanat (E6) gibi metaforlar bulunmaktadir. Asagida bu kategoride bulunan O6gretmen adaylarinin

ifadelerinden orneklere yer verilmistir.

e  “Fenin dili matematiktir.” (K9)

e “Fen egitiminde ifade edilen terimlerin matematiksel ifade edilmesi gerekir. Fen egitiminin daha kolay
islenebilmesi icin matematiksel ifadeler sarttir.” (E3)

e “Matematik fen bilgisine bir aciklik getirir. Onu anlamamiza yara, yardimci olur.” (K29)

e “Matematik estetik agcidan miilkemmel evrenin dilidir. Biitlin evrendeki doga olaylari bu dil lizerine insa
edilmistir. Bu dili bilmeyen evrendeki olaylarin 6ziine inemez.” (E6)

5. Fende matematigin kullanimini temel tasi olarak gérme: Bu kategoriyi 7 6gretmen adayi ve 4 metafor temsil

etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; Binanin temel tasi (K28, K31), Ham madde (K18, K34, K38), Fen

Bilgisinin Temeli (K30), Agac ile toprak (K27) gibi metaforlar bulunmaktadir. Asagida bu kategoride bulunan

6gretmen adaylarinin ifadelerinden 6rneklere yer verilmistir.

e  “Un olmadan ekmek, matematik olmadan fen olmaz. Fenin 6zii matematiktir.” (K18)

e  “Matematik her seyin temelidir. Fen egitiminde de islem gerektiren bir siirli konu var. Fen egitimini masa
olarak tanimlarsak matematigi de bacaklari olarak tanimlayabiliriz.” (K34)

e “Temel taslar olmazsa yapi ¢oker.” (K31)

e “Ham madde olmadan liretim saglanamaz.” (K38)

e “Matematik olmasa fen anlamsizdir. Fene nicel anlam katan matematiktir.” (K27)

6. Fende matematigin kullanimini i¢ ice olma olarak gérme: Bu kategoriyi 11 6gretmen adayl ve 6 metafor
temsil etmektedir (bakiniz Tablo 3). Bu kategoride; Zorunluluk (K5, K17, K15, E2, E9), Dans egitimi gibi (K39), Zit
renklerin uyumu (K6), Bilimi yeniden kesfetmek (K11), Anne ¢ocuk iliskisi (E4), Fende matematik kullanma (E1,
K42) gibi metaforlar bulunmaktadir. Asagida bu kategoride bulunan Ogretmen adaylarinin ifadelerinden
orneklere yer verilmistir.

e “Matematik olmazsa fen egitiminde bir¢ok bilinmeyen agiga ¢ikamazdi.” (K15)

e “Matematik olmadiginda fen olamaz.” (E2)

e  “Matematik fen egitimin dans ayakkabisidir, onsuz basariya ulasma yolu daha uzun sirer.” (K39)

e  “Fen bilimdir ve fen-matematik ayrilmaz iki parcadir.” (K11)

e  “Fen bilimleriyle matematik birbirinden ayrilmayan iki daldir.” (K6)

e  “Fen egitiminde matematik zorunlu bir ihtiyactir.” (E4)
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e “ikisi de birbirini destekler.” (E1)
TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavramina iliskin sahip
olduklari zihinsel imgelerini (metaforlar) kullanarak 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematigin
kullaniimasi ile ilgili algilarini tespit etmek ve bu metaforlari belli kavramsal kategoriler altinda toplamak
amaclyla gergeklestirilmistir.

Yapilan bu arastirmanin sonucunda c¢alisma grubunda bulunan 53 6gretmen aday! toplam 30 adet metafor
Uretmislerdir. “Fen egitiminde matematigin kullanilmasi” kavrami icin 6gretmen adaylari; “hayat”, “oyun”,
“0grenme-o0gretme”, “dil”, “temel tas1” ve “ic ice olma” gibi metaforlar kullanmislardir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen egitiminde matematigin kullanilmasi kavramina iliskin olusturduklari
metaforlari kavramsal kategorilere ayirdigimizda en ¢ok metafor bulunan kategorilerin “hayat” ve “ igi ice
olma” oldugunu gormekteyiz. Bu kategoride tam 6’sar adet metafor Uretilmis ve ¢alisma grubunun %40’1 bu
kategorilerde bulunmaktadir. Bu kategorileri “oyun” ve “6grenme-6gretme” kategorileri takip etmektedir.
Ogretmen adaylari bu kategoride tam 5’er adet metafor (iretmislerdir ve calisma grubunun %33,33’( bu
kategorilerde bulunmaktadir. Bunun pesi sira, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Urettigi 4’er metafor ise “dil” ve
“temel tasl” kategorileri olup, 6gretmen adaylarinin %26,66’s1 bu kategorilerde bulunmaktadir. Matematik
ogretmen adaylarinin Grettikleri metaforlarin incelendigi; Giner (2013) ve Giler ve arkadaslarinin (2012)
arastirma sonuglari ile bu arastirma sonuglari karsilastirildiginda 6gretmen adaylarinin matematik hakkinda
Urettikleri metaforlarin en gok “Matematik hayattir” temasi altinda toplandigi gérilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, fen ve matematigin i¢ ice oldugu ve fendeki nicel verilerin matematik bilmeden
dogru bir sekilde ifade edilemeyecegi; biryandan da matematik becerisinin fen basarisi igin gerekliliginin 6nemli
oldugu soylenebilir. Dolayisiyla Cetin (2013) tarafindan da ifade edildigi tUzere fenin matematikten bagimsiz
olarak gelisemeyecegi ve matematik ile fenin birlikte yapilmasi gerektigi sonucu ile bu arastirma bulgular
ortlismektedir.

Arastirma bulgulari dogrultusunda; farkl fakiltelerde de fende matematigin kullanimina iliskin galismalarin
vapilmasi ve ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerini iceren daha genis capli benzer calismalarin yapilarak
karsilastiriimalarinin yapilmasi onerilebilir.
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