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Ozet

Bilisim sistemlerinin gelismesi sonucunda zeki 6gretim sistemleri de artik tim 6grenenlere ayni igerigi sunmak
yerine bireysel &grenmeyi st diizeyde saglayacak olan Web Tabanli Uyarlamali Zeki Ogretim Sistemleri
(WTUZOS) adini almistir. Ogrenci sayisinin her gegen giin arttig1 giiniimiiz sartlarinda zamandan ve mekandan
bagimsiz 6grenme saglayan bu tir sistemlerin 6grenmeye olumlu katkisi bulunmaktadir. Bu calismada Web
Tabanli Uyarlamali Zeki Ogretim Sistemlerinin bilesenleri, uyarlama teknolojileri incelenmekte ve gelistirilen
Web Tabanl Uyarlamali Zeki Ogretim Sistemi sunulmaktadir. Gelistirilen sistemin; bireysel &grenmeyi
desteklemesi ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerin “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersinde kullanilabilecekleri
yardimci bir 6gretim araci olmasi hedeflenmistir. Bu sistemde; 6grenciye dair bilgiler toplanarak, katman
modeli ve stereotip model kullanilarak 6grenci modelinin olusturulmasi ve uyarlamali metin sunumu ve
uyarlamali gezinti destegi ile 6grencinin seviyesine uygun konu icerigi sunulmasi amaclanmistir.

Anahtar Sozciikler: Web tabanh uyarlamali zeki 6gretim sistemleri, uyarlamali sunum, uyarlamal gezinti
destegi.

ADAPTIVE WEB-BASED INTELLIGENT TUTORING SYSTEMS AND AN APPLICATION

Abstract

As a result of the development of information systems, intelligent tutoring systems has changed to Adaptive
Web-Based Intelligent Tutoring System (AIWBES) that will provide a high level individual learning instead of
presenting every student the same content. Such systems provide time and place independent learning
opportunity and have a positive contribution to the learning while the number of students is increasing
nowadays. In this study, Adaptive and Intelligent Web-Based Educational Systems components and adaptation
techniques are researched and developed Adaptive Web-Based Intelligent Tutoring System is presented. The
developed system is aimed to support individual learning and intended to be a teaching tool that can be used
in the Information Technology and Software lessons for students at the secondary schools. Our AIWBES collects
students’ data by the student’s interaction through the system. With this information, the student model was
created using the overlay model and stereotype model. The domain content is presented according to the
knowledge level of the students by adaptive content presentation and adaptive navigation support techniques.

Key Words: Adaptive web based intelligent tutoring system, adaptive presentation, adaptive navigation
support.
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GiRiS

Bilgisayar ve internet teknolojilerinin egitim 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasi zamandan ve mekandan
bagimsizlik saglama, bilgiye ulasmayi kolaylastirma, geleneksel 6gretim yontemlerine yardimci veya alternatif
olma gibi olumlu 6zelliklere sahiptir (Clark ve Mayer, 2011).

Ancak, her 6grencinin 6grenme hizi, bilgi seviyesi, motivasyonu, yetenegi ve 6grenme yontemi tercihi gibi
ozellikler farklihk gosterebilmektedir. Bu ozellikler géz online alindiginda 6grenciler icin bireysel ihtiyaglarina
cevap verebilecek sistemlere gerek duyulmustur (Clark ve Mayer, 2011). Zeki Ogretim Sistemleri ile baslayan bu
tir yardimcr dgretim sistemleri, glinimiizde Web Tabanl Uyarlamali Zeki Ogretim Sistemi (WTUZOS) adini
almistir (Iglesias, Martinez ve Fernandez, 2003).

Web Tabanh Uyarlamali Ogretim Sistemleri 6gretim yazilimlarinin gelisimi asamasinda geleneksel yaklasim olan
icerigin “herkese ayni igcerik” anlayisindan kaynakl problemlere bir ¢6zim olarak dogmustur (Brusilovsky,
2000). Bu sistemler her 6grencinin amaclari, tercihleri ve bilgilerinin bir modelini olusturur. Bu modeli
6grencinin ihtiyaclarina uyum saglamak amaciyla 6grenciyle kurulan iletisim sirasinda kullanir.

ilk WTUZOS uygulamalari 1995 yilindan sonra baslamistir. Bu sistemlerin bazi érnekleri: CALAT (Nakabayashi ve
digerleri, 1995) ELMART (Brusilovsky, Schwarz ve Weber 1996), WINDS (Specht, Kravcik, Pesin ve Klemke,
2001), ITCS (Dogan ve Camurcu, 2008), ISCARE (Mufioz-Merino Molina, Mufioz-Organero ve Kloos, 2012) ,
TERENCE (Alrifai, Gennari, Tifrea ve Vittorini, 2012), PeRSIVA (Chrysafiadi ve Virvou,2013)'dir.

ilk WTUZOS’iin ortaya cikisindan sonra bu sistemlerde yeni zeka ve uyarlama teknikleri gelistirilmistir ve halen
bu konudaki arastirmalar devam etmektedir.

Web Tabanl Uyarlamali Zeki Ogretim Sistemi Bilesenleri

Bir WTUZOS kendini 6grenciye gore uyarlamalidir. Bunun icin 6gretilecek alan bilgisinin ve 6grenci bilgi
dizeyinin farkinda olmalidir. Ayrica 6grencinin 6grenme islemini gozlemlemelidir (Fan, 2004).Bu sistemler
hipermedya ve 06grenci modelini bir arada kullanarak uyarlamali hipermedya ortami saglamaktadir
(Brusilovsky,1996).

Bu temel bilesenlerin her biri “model” olarak adlandirilip farkl islevleri yerine getirmek icin olusturulmustur.
Bunlar; alan modeli, 6gretim modeli, 6grenci modeli ve arayiiz modeli olarak dort temel birimden olusmaktadir
(Fan, 2004; Phobun ve Vicheanpanya, 2010).

e Dersiceriklerini barindiran alan modeli,

e Ogrenciye sunulacak bilgileri saptayan; bilginin ne zaman ve nasil sunulacagini belirleyen 6gretim modeli,

e  Ogrencinin amaclari, tercihleri, bilgi diizeyi gibi bilgileri tutan 6grenci modeli,

e Sistemin 6grenciye goriinen kismini olusturan ve 6grenciyle etkilesim saglayan arayliz modeli.

Sistemde yer alan Alan Modeli, Ogrenci Modeli ve Ogretim Modeli birbiri ile haberleserek, uyarlamal
hipermedya teknikleri olan uyarlamali sunum ve uyarlamal gezinti desteginden faydalanir. Uyarlamali sunum,
6grencinin bilgi ve durumuna uygun agiklamalar ¢ikmasini saglarken, uyarlamal gezinti destegi ise sistem icinde
yer alan baglantilarin bireysellesmesini ve uyarlanmasini saglar (De Bra, Houben ve Wu,1999; Phobun ve
Vicheanpanya, 2010).

WTUZOS "te Ggrenci Modeli

Ogrenci Modeli grencinin sistemle etkilesimleri sayesinde tespit edilen bilgi seviyesidir. Bu model, égrencinin
bilgi diizeyi, yetenekleri ve muhakeme yetenegini tanimlamak icin her 6grencinin performansini degerlendirir.
Ogrenci modeli, 6grenciye uygun talimatlar vermek icin 6grenci davranislarindan gesitli bulgular olusturur ve
anlamlar ¢ikarir (Phobun ve Vicheanpanya, 2010) Ogrenci modeli sistemin dgrenci hakkindaki fikirlerini tasvir
eder (Koch, 2000).

Eger Ogrenci icin dogru bir modelleme yapilmaz ise, 6gretim modelinde dogru bir karar verilemeyecektir. O
nedenle 6grencinin dogru modellemesi bu 6grenme ortamindan (st diizeyde fayda saglamak icin son derece
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o6nemlidir. Yeni arastirma ve gelismelere bagli olarak farkli 6grenci modelleme yéntemlerine iliskin arastirmalar
devam etmektedir (Desmarais ve d Baker, 2012).

Ornegin en tipik 6grenci modelleme ydntemlerinden birisi olan Katman modelinde (Goldstein, 1977; Sison ve
Shimura,1998) 6grenci bilgisi her zaman uzman bilgisinin bir alt kiimesi olarak temsil edilmektedir. Stereotip
o6grenci modeli (Kay, 2000) ise 6grencileri bazi 6zet siniflar icinde gruplandirmaktadir. Stereotip 6grenci
modelleri, uyarlamali bir sistemin muhtemel tim kullanicilarini bilgi seviyelerine gore birden fazla gruba
ayirarak kiimelemeyi amaclar. Ayni stereotipteki tim kullanicilar uyarlama mekanizmalariyla ayni sekilde ele
alinirlar (Brusilovsky ve Millan, 2007).

WTUZOS ‘te Kullanilan Uyarlama Yéntemleri

Uyarlama kavrami bilgisayarli 6gretim sistemi alanindaki calismalarda 6nemli bir konudur. Kesin sistem
parametrelerini degistirmeyi ve bu parametrelere gore Ogrenci davranislarina uyum saglamaya izin veren
sistemler “uyarlanabilir” olarak adlandirilir (Santally ve Senteni, 2005).

Tipik bir hipermedya dokimani digimler (nodes) veya baglantilar tarafindan iliskilendirilmis “sayfalardan”
olusur. Her sayfa sinirli bilgi ve ilgili sayfalara baglantilar icerir. Bu noktada uyarlama yapilabilecek olan
kavramlar sayfa(icerik dizeyinde uyarlama) ve gorinim ile baglantilarin davranisidir (baglanti dizeyinde
uyarlama). Uyarlamali hipermedya literatiirinde bu kavramlar “uyarlamali sunum” ve “uyarlamali gezinti
destegi” adini alir (Brusilovsky, 2000).

Uyarlamali Sunum incelenirken, 6gretim materyalinin gorselligiyle ilgili olan “Uyarlamali Multimedya Sunumu”
ve Ogretim materyalinin yazili kismini iceren “Uyarlamali Metin Sunumu” seklinde ikiye ayrilmaktadir.
Uyarlamali multimedya sunumunda 6grenciyle etkilesimli materyaller sunulur. Grafik, ses, canlandirma gibi
6geleri barindirabilen bu materyallerin sunumunda; 6grencinin tercihleri, bilgisi, amaci gibi bilgilere gore
uyarlama s6z konusudur. Uyarlamali metin sunumu, 6grencinin amaglari, dnceki bilgisi ve diger kisisel bilgileri
Isiginda igerigin sunumunun degistirilmesini saglar. Uyarlamali metin; organizasyonun, bicim ve/veya igerik
miktarinin degistirilmesi icin farkli stratejilerin bir arada kullaniimasini saglar. Uyarlamali sunum teknolojili bir
sistemde, sayfalar statik degildir. Ornegin, uyarlamali sunum teknolojileriyle, acemiler daha fazla ve basit ek
actklama alirken; uzman 6grenciler daha detayh ve derin bilgi alirlar (Brusilovsky, 1998; De Bra, Brusilovsky ve
Houben, 1999).

Uyarlamali Gezinti Destegi ise “Dogrudan Rehberlik”, “Baglanti Siralamasi”, “Uyarlamali Baglanti Gizleme”,
“Baglanti Agiklamasi” ve “Harita Uyarlamasi” kavramlari altinda ele alinmaktadir (Brusilovsky, 1996;
Brusilovsky,2000).

Uyarlamali gezinti desteginin amaci, baglanti sunumu ve islevselliginin amaclara uyarlayarak; 06grencinin
amaclarina, bilgisine ve diger kisisel dzelliklerine gére hiperortamda yolunu bulmasidir. Ogrencinin yolunu
bulmasini saglamak icin farkli secenekler bulunmaktadir: (Brusilovsky, 2000).

Dogrudan Rehberlik: En basit uyarlamali gezinti destegidir. Sistem, takip edilmesi gereken en iyi baglantiyi
sayfada gorinir yapar. Ya da ek olarak “bir sonraki en iyi sayfa”ya ulasmayi saglayan dinamik bir baglanti
(genellikle “sonraki” olarak adlandirilan) Gretir.

Baglanti Siralamasi: Sistem, belirli bir sayfaya ait tim baglantilar, 6grenci modelini ve en Ustte bulunan
baglantinin konuyla en ilgili baglanti olmasi gibi, 6grenci icin 6nemli bazi kriterleri gbz 6niine alarak siralar.

Baglantiyi Gizleme: Sistem, 6grenciyi mevcut durumunda ona uygun olmayan baglantilardan uzak tutmaya
cahsir.

Baglanti Agiklamasi: Sistem, cesitli yorumlarla baglantilari agiklar. Bu yorumlar agiklanan baglantilarin durumu

hakkinda daha fazla bilgi verir. Agiklamalar, daha ¢ok goriinen isaretler seklindedir. Genellikle semboller, yazi
renkleri, boyutlari ve tipleri seklinde olur.
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Harita Uyarlamasi: Bu teknoloji kullaniciya sunulan genel ve yerel hipermedya haritalarinin uyarlanmasinin
cesitli yollarini olusturur.

YONTEM

Bu calismada, Sekil 1’de gériilen ve Brusilovsky(1996) tarafindan temel yapisi ortaya konan Ogrenci Modelleme-
Uyarlama Dongusu kullaniimistir.

Ogrenci Verisi
Ogrenci verisi
toplanir

Katman Modeli ve

Stereotip Model
Web Tabanl a L 4
Uyarlamah .Oigre.nm verisi (
Ny . 1slenir R NG : :
Zeki Ogretim »| Ogrenci Modeli
Sistemi

Uyarlamali Metin Sunumu ve
Baglant1 Ag¢iklamasi

\4

Ogrenci verisi
islenir

Uyarlama Etkisi

Sekil 1: Gelistirilen WTUZOS icin Kullanilan Ogrenci Modelleme- Uyarlama Déngiisii

Sekil 1'de goruldigi gibi sistem, 6grenci verisini toplar ve bu veri ile 6grenci modelleme tekniklerinden katman
ve stereotip modelini birlikte kullanarak 6grencinin bilgisinin bir 6zetini ¢ikarir.

Katman modeli ile 6grencinin her bolime dair bilgisi degerlendirilir ve her bélimdeki uzmanlik seviyesi tespit
edilir. Stereotip model ile 6grenciler seviyelerine gore zayif, orta ve iyi olarak gruplara ayrilir ve 6grencilerin
6grenme seviyelerine gore icerige yonlendirilmeleri saglanir.

Ogrencinin 6grenme diizeyine gore farkli icerik saglanmasi, uyarlama etkisiyle gerceklesmektedir. Uyarlama
teknolojilerinden uyarlamali metin sunumu ve baglanti agiklamasi kullanilarak uyarlama saglanmistir.
Uyarlamali metin sunumu kullanilarak 6grenciye sunulan igerik 6grencinin stereotipine, yani 6grenme diizeyine
gore degismektedir. Baglanti aciklamasi teknigi ile 6grenciye sistemdeki yeri ve durumu (6rnegin hangi konuyu
bitirdigi, hangi degerlendirme sinavini basariyla tamamladigi, calismasi tavsiye edilen konular) gosterilerek
rehberlik edilmistir.

Bu sistemin olusturulmasindaki amag, Milli Egitim Bakanligi'nin ortaokul mifredatinda yer alan “Bilisim
Teknolojileri ve Yaziim” dersinde yardimci 6gretim araci olarak kullaniimasidir. Ders siresinin kisitl olmasi da
gbz 6nunde bulundurularak 6grencinin sadece ders igerigiyle sinirh kalmayip, ders disinda Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim dersiyle ilgili bir sistemden faydalanmasi hedeflenmistir.

Hazirlanan WTUZOSte, MEGEP (Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giglendirilmesi Projesi) Bilisim
Teknolojilerinin Temelleri dersi modiillerindeki konu siralamasi takip edilmistir.
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Ders icerikleri gdrsel materyaller eklenerek ilgi cekici hale getiriimeye calisiimistir. Ogrenciye sunulan derslerin
daha anlasilabilir olmasi ve farkl 6grenme stillerine hitap edebilmek icin konularla ilgili videolar (6rnegin sabit
surictye bilgilerin nasil kaydedildigi), animasyonlar ve resimler eklenmistir.

Gerceklestirilen WTUZOS de ASP.NET web uygulama dili, kod kisminda C# programlama dili kullaniimistir.
Veritabani igin ise MS SQL Server programi tercih edilmistir.

UYGULAMA
Gelistirilen WTUZOS’in temel bilesenleri; alan modeli, 68retim modeli, 38renci modeli ve arayiiz modelidir.

Alan Modeli

Alan modeli, sistemin alan bilgisinin tutuldugu kisimdir. islenen ders ile ilgili tim bilgiler bu modelde sakhdir.
Sistemin alan modelinde, konu basliklari, konu igerikleri, Gst konularla alt konularin baglantilari, sorular ve
sorularin konularla baglantilari yer almaktadir.

Ogrencilerin ihtiyaglari g6z éniinde bulundurularak bu calismada kullanilmak iizere alan modelinde “Dahili
Donanim Birimleri” konusu secilmistir. Hazirlanan sistemde; anakartlar, islemciler, rasgele erisimli bellekler-
RAM, sadece okunabilir bellekler-ROM, kasalar, disk strlictleri ve donanim kartlari konulari olmak Uzere
toplam yedi ana konu ve her bir ana konunun da ilgili alt konulari bulunmaktadir. Bu konular ilkégretim ikinci
kademe oOgrencilerinin faydalanabilmesi icin tim bu sinif seviyelerinin anlayabilecegi sekilde islenmistir.
Konulari daha anlasilabilir kilmak Uzere, donanim birimlerinin ¢alismasini ve montajini anlatan videolar,
konularla ilgili resimler, animasyonlar eklenmistir.

Ogretim Modeli ve Uyarlama

Ogretim Modeli dgrenciye hangi bilginin ne zaman, ne sekilde, hangi zorlukta ve ka¢ defa sunulacagini;
degerlendirmenin ne zaman yapilacagini belirler. Bilgi sunulurken hangi uyarlama tekniklerinin kullanilacagina
karar verir. Bunlari yaparken de uyarlama teknolojilerinden faydalanir.

Hazirlanan c¢alismada uyarlamali sunum tekniklerinden uyarlamali metin sunumu kullanilmistir. Uyarlamali
metin sunumu ile 6grenciye degerlendirme sinavi sonucuna gore icerik sunulmaktadir. Her konu sonunda bes
secenekli coktan se¢meli sorularin yer aldigi bir degerlendirme sinavi yer almaktadir. Degerlendirme sinavinda
basarili olamayan 6grenciye konu icerigi daha basitlestiriimis ve konuyla ilgili en temel bilgileri icerek sekilde
sunulmustur.

Uyarlamali gezinti destegi tekniklerinden baglanti agiklamasi ve baglanti gizleme kullaniimistir. Ogrencinin takip
etmesi gereken baglanti, degerlendirme sonucuna gore belirlenir ve 6grenci icin en uygun sayfalar onerilir.
Sistemde baglantilarin, yani konu basliklarinin yanlarinda 6grenciye yol gosteren farkl semboller, sistemin
baglanti aciklamasi teknigi kullanilan bolimiini olusturur. Bu semboller ve anlamlari Tablo 1 ve Tablo 2’'de yer
almaktadir. Semboller secilirken 6grencilerin dikkatini ¢cekecek ve akilda kalacak semboller olmasina dikkat
edilmistir. Ornegin, heniiz calismaya baslanmamis konular igin siyah yildiz simgesi, okunmus ve degerlendirme
sinav sonucuna gore basarili olunmus konular igin mavi yildiz simgesi kullaniimistir.

Alan modelinde yer alan “Bellekler” konusu igerigi itibariyle diger konularin islenmesinden ayrilmaktadir. Bu
konuda uyarlamali metin sunumu ve baglanti aciklamasina ek olarak baglanti gizleme yontemi de kullaniimistir.
Bu konuda 6grenci seviyesine gore icerik basitlestirilebilmektedir. Yani 6grenci istenen bilgi diizeyinde degilse,
konuyu daha basit ve temel olarak aciklayan bir sayfaya yonlendirilmekte ve 6grencininb6grenme diizeyine
gore, 6grenciye gosterilen baglantilar gizlenmekte veya gosterilmektedir.
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Tablo 1: Konular icin Kullanilan Semboller

Sembol Kullanim Amaci

* Hen(z calisiimaya baslanmamis konular i¢in kullanihr.

* Okunmasi tamamlanmis ve degerlendirme sinav sonucuna gore basarili olunmus konulari temsil
eder.

* Okunmasi tamamlanmis ama degerlendirme sinav sonucuna gore tekrar tavsiye edilen

baglantilarin yaninda gorulir.
o Acik olan sayfayi baska bir deyisle ¢alisiimakta olan konu baglantisi yaninda beliren semboldir.

Tablo 2: Degerlendirme igin Kullanilan Semboller

Sembol Kullanim Amaci

e Heniiz ¢6zilmeye baslanmamis degerlendirme sinavlari igin kullantlir.
e Cozlilmis ve basarili olunan degerlendirme sinavlarini temsil eder.
w Cozulmis ve basarisiz olunan degerlendirme sinavlari baglantilarinin yaninda goralir.

Ogrenci Modeli

Ogrenci sisteme kayit oldugu anda 6grenci hakkinda elde edilen bilgilerle o 6grenci icin bir égrenci modeli
olusturulur. Olusturulan 6grenci modelinde ilk asamada 6grencinin kullanici adi, soyadi, sifre, okul numarasi,
dogum tarihi, e-posta, sisteme kayit tarihi bilgileri tutulur. Ogrenci dersleri gériintiiledikce ve degerlendirme
sorularina cevap verdikce, 6grenci modelindeki derslere ve degerlendirme sonuclarina dair tutulan kayitlar
gincellenir.

Ogrenci modelinde dgrenciyle ilgili 6grenci bilgileri, degerlendirme sinavlarina verdigi cevaplar, konularla ilgili
durumu ve cevaplari ile olusan 6grenci degerlendirme bilgileri tutulmaktadir.

Hazirlanan c¢alismada 6grenci modelleme tekniklerinden katman modeli ve stereotip model birlikte
kullanilmistir. Katman modelinde dgrencinin her béliime dair bilgisi degerlendirilir. Ogrencinin her béliimdeki
uzmanhk seviyesi tespit edilir. Bu tespit sistemin bilgisiyle karsilastirilarak yapilir. Sistem bilgisi her zaman
ogrenci bilgisinden Ust seviyededir. Baska bir deyisle 6grenci bilgisini de icermektedir.

Katman modeli ile 6grencinin sistemde yer alan bilginin ne kadarina sahip oldugu belirlenmeye ¢alisiimaktadir.
Ogrenci modelinin bir kismi, 6grencinin konu sonlarinda yer degerlendirme sorularina verdikleri cevaplara gére
olusturulur. Ogrencinin yanlis yaptigi yani bilgi diizeyinin yeterli olmadigi sorular belirlenir. Yanlis olan sorunun
baglantili oldugu alt konu 6grenciye tavsiye edilir. “1” durumu tavsiye edilmeyen, “2” durumu tavsiye edilen alt
konular icindir. Buna gore 6grenci herhangi bir alt konuyla ilgili hi¢ yanlis yapmamissa o konunun durumu “1”
dir, yani tavsiye edilmez. Ancak 6grencinin yanhs yaptigi soruyla baglantili olan alt konunun durumu, 6grenciye
tavsiye edilmek igin “2” degeri alir.

Stereotip Ogrenci modeli, sistemin tim kullanicilarini stereotip adi verilen gruplardan birine dahil eder.
Ogrenciler, konu sonlarinda yer alan degerlendirme sinavi sonuglarina gére stereotip modellerden olan zayif,
orta ve iyi seklinde seviyelere ayrilirlar. Degerlendirme sinavi sonucunda zayif olan bir 6grenci tekrar bu sinavi
almasiyla daha Ust seviyeler olan orta veya iyi seviyelerinden birine gecebilir.

Arayiiz Modeli

Araylz modeli tasarlanirken pencerenin Ust kisminda yer alan ve meni segeneklerinin bulundugu boélim
hedeflenen 6grenci kitlesinin yas grubu géz éninde bulundurularak renkli secilmistir. Arka planda gliven ve
huzur veren bir renk olan agik mavi tercih edilmistir. Sayfanin genelinde yaraticiligin rengi olarak anilan mor
renk kullanilmistir. Sayfadaki konu isimleri veya “liye ol” yazisi gibi baglanti iceren metinlerde mor ile birlikte
kullanildiginda goruntiide vurgu saglayan yesil ve turuncu kullanilmistir ( Karatas,2003).
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Sekil 2’de goruldugli gibi gerceklestirilen araylizde Anasayfa, Konular, Degerlendirme Sonuglari, Yardim,
Hakkimizda ve iletisim olarak adlandirilan alti sekme yer almaktadir.

Uygulamanin anasayfasinda ekrana 6grencinin ders icerigine ulasabilmesi igin giris yapmasi gerektigine dair bir
yazi ve giris ekrani gelir. Ogrenci daha 6nce sisteme kayit olmamissa “liye ol” baglantisina tiklayip bilgilerini
girerek kaydolur. Eger Ogrenci sistemde kayitliysa giris sayfasinda bilgilerini girer. Sisteme giris yapildiktan

sonra 6grencinin karsisina “Konular” sayfasi gelir ve burada ilerlemesine izin verilir.
p

Anasayfa Konular Degerlendirme Sonuclar Yardim Haklkimizda iletisim

Kullanici Kayit

Kullanicr Adi _
st E——
Sifre Tekran _
ad e
syad
Dogum Tarihi _
okino

Sekil 2: Ogrenci Kayrt Ekrani

Daha o©nce herhangi bir giris yapilmamis, bir ders Uzerinde c¢alisiimamis veya degerlendirme sinavi
¢Ozilmemisse tiim baglantilarin yanlarinda siyah simgeler gériinecektir. Herhangi bir konuya tiklandiginda, bu
konunun simgesi yesil renk alir. Konular bitirildikge durumlari, dolayisiyla yanlarinda bulunan ve 6grenciyi
yonlendiren simgelerin renkleri de Tablo 1'de belirtildigi sekilde degismektedir. Ayni durum degerlendirme
sinavlariicin Tablo 2’ye uygun olarak gerceklestirilmektedir.

Sayfadaki bir baska sekme olan “Degerlendirme Sonuglari” kismindan 0Ogrenci ¢6zdiglu degerlendirme
sinavlarinin sonuglarini gorebilir. Hangi degerlendirme sinavina katildigi, dogru ve yanls cevaplarla bos cevap
sayisini bu bolimden 06grenebilir. Ayrica degerlendirme sinavlarini basariyla gecip ge¢cmedigi bilgisine de
ulasabilir.

“Yardim” sayfasinda 6grenciye sistemi nasil kullanacagi hakkinda rehberlik edilir. Bu sayfada sistemdeki
simgelerin anlamlari agiklanir. “Hakkimizda” sayfasinda sisteme ulasan kullanicilar igin sistemin hazirlanis
amacina dair ilgili bilgi verilir. “iletisim” sekmesinde herhangi bir sorun yasanmasi durumunda &grencinin
yardim igin irtibat kurabilecegi bir iletisim formu yer alir.

Gergeklestirilen Sistemin Calismasi

Ogrencinin sistemde ilk olarak karsilastigi sayfada; sisteme ulasabilmesi icin giris yapmasi gerektigi, daha
dnceden kayit olmamissa “liye ol” baglantisina tiklayarak iye olabilecegi mesaji verilir. “Uye ol” baglantisina
tiklandiginda, Sekil 2’de gorildugi gibi kullanici kayit sayfasi yiiklenir. Ogrenci kullanici adi, sifre, adi, soyadi,
dogum tarihi, okul numarasi, e-posta adresi bilgilerini girerek sistemdeki veritabanina kayit edilir. Kullanici kaydi
yapilarak, 6grencinin 6grenci modelindeki ilk bilgileri elde edilmis olur.
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Ogrenci sisteme giris yaptiktan sonra Sekil 3’de gorildigi gibi; dgrenci, sayfanin sol tarafinda konu ana
bagliklarinin yer aldigi bir sayfayla karsilagir. Bu basliklardan birini secerek dersi gorintiler. Goruntiledigi
sayfanin konu basliginin simgesi yesil renk alir. Sayfanin altinda yer alan “Devam” ve “Geri” digmeleriyle sectigi
ders sayfalari arasinda hareket eder. Dersi bitirip “son” butonuna bastiginda ¢alismakta oldugu konu basliginin
yanindaki simge maviye doénlsecektir. Mavi simge bu konuyu bitirdigi anlamina gelir. Daha 6nce hig
cahisilmamis olan konu basliklarinin yaninda siyah simge bulunmaktadir.

g K

Anasayfa Konular Degerlendirme Sonuglan Yardim Haklamizda iletigim

1. ANAKARTLAR 1.1. Anakartin Yapisi ve Gahigmas:
#r1.1. Anakartin Yapisi
' 1.2. Anakartin Bilesenleri Anakart, bilgisayar parcalanm ve bu pargalar arasinda veri iletimini sadlavan
" 1.3. Yonga Seti yollari dGzerinde barindiran elektronik devrelere wverilen isimdir. Anakart, bir
* 1.4. Veri Yollan bilgisayann tiim pargalanm Gzerinde banndwan wve bu pargalann iletigimini

k1.5 Portlar ve Konnektorler safjlayan elektronik devredir.

1.6. Anakart Cegitleri
" 1.7. Anakart Secimi
=)1_8. Test Anakart

Anakartlar Gzerinde RAM yuvalan, genigleme karu slotlar, devreler ve yongalar
bulunan ve biitin bu donamim birimlerinin mikroiglemci ile iletisimini saglayan elaktronik devredir.
) 5 Chipset, iglemci, bellek ve tim donamm kartlar anakartin Gzerinde bulunur. Anakart bir nevi tim
2_I5LEMCILER birimlerin bir arada ve uyumlu galigmasim saglayan bir kbprii vazifesi gorir.

3. BELLEKLER
. KASALAR
. DiSK SURDCULERI
. DOMANIM KARTLARI

Sekil 3: Kayith Bir Kullanici igin Uyarlamali Gezinti Destegine Ait Bir Ornek Ekran

Konu segimi konusunda herhangi bir kisitlama yapilmamistir. Konular “1.1, 1.2, 1.3” gibi dizeylerine goére
numaralar ve yanlarinda isimleri verilerek en uygun sekilde siralanmistir. Konu baslarindaki numaralandirma
dikkate alinarak galisilmasi tavsiye edilir. Buna ragmen Ogrenci uygun gordiigi herhangi baska bir konuyu
galigabilir. Ancak 6grencinin konularin sonlarinda yer alan degerlendirme sinavlarini ¢ézebilmesi ve dersin
gegilmesini saglayacak olan 40 puani alabilmesi igin, tlim konulari sirasiyla ¢alismasi tavsiye edilir.

Oprenci, konulari goériintileme sayisi  konusunda kisitlanmamistir.  Tim  konulara istedigi kadar

calisabilmektedir. Ogrenci; konu bashigini secti ve okumayi tamamladiysa, 6grenci modeli giincellenir, baska bir
deyisle 6grencinin konuyla ilgili giincel bilgileri kaydedilir.
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Sistemde yer alan degerlendirme sinavlari konularda oldugu gibi istenildigi kadar goriintilenememektedir.
Degerlendirme sinavlari, en fazla iki kere ¢ozilebilmektedir. Ogrencinin ¢ok kez ayni coktan secmeli sorulari
cevaplamasinin, gercekgi olmayan sonuglar doguracagi dislincesiyle boyle bir sinirlama kullanilmasi uygun
gorulmistir.

Degerlendirme asamasinda sorularin dogru cevaplariyla 6grenci cevaplari karsilastinilir. Bu karsilastirma
sonucuna gore dogru ve yanlis sayisi Sekil 4’ de gorilen degerlendirme ekraninda takip edilebilmektedir. Bos
birakilan sorularin sayisi ise; toplam soru sayisindan, 6grencinin cevapladigi soru sayisi ¢ikarilarak bulunur.

Sekil 4'de gorilen “Durum” alaninda 6grencinin degerlendirme sinavlarindan aldigi puana gére durum bilgisini
gorebilmektedir. Tim sinavlar 100 puan {izerinden degerlendirilmektedir. . Ogrencinin dogru cevap sayisi,
toplam soru sayisina bolinip 100 ile carpilarak 6grencinin sinav sonucu hesaplanmaktadir. Herhangi bir
degerlendirme sinav sonucuna gore 6grenci;

e 0-40 arasi: Zayif

e 41-70arasi: Orta

e 71-100 arast: lyi

olarak degerlendirilmektedir.

1 Anakart 10 10 Q 0 lyi

3 Ram 10 10 0 0 Iyi

5 Kasalar < 2 2 0 Orta

7 Donanim_Kartlari [ 0 0 6 Cozilmedi

Sekil 4: Degerlendirme Sonuglari Sayfasi

Ogrenci degerlendirme sinavini ilk defa ¢ézdiigiinde iyi veya orta gruplarindan birine dahil olacak puani almissa,
bir kere daha ¢ozmesine gerek yoktur. Ekrana bu degerlendirme sinavindan basarili olduguna dair bir uyari
gelir. Ogrenci degerlendirme sinavini ilk defa ¢dzdiigiinde basarisiz olmussa, yani zayif grubuna dahilse ikinci
defa ¢6zmesine izin verilir.

Degerlendirme sinavlarinda konu igeriginin durumuna gore soru sayisi degismektedir. Konu igerigi ne kadar
genisse sinavda yer alan soru sayisi da o kadar fazladir. Hedeflenen yas grubu ve Milli Egitim Bakanligi'nin
ortaokul 6grencilerine uyguladigl sinavlarda soru basina diisen siire de dikkate alinarak, 6grencilere her soru
icin bir dakikalik cevaplama siiresi verilmistir.

Ogrencinin sistemle etkilesiminden sonra ortaya ¢ikan yeni bilgiler ve degerlendirme sonuglari 6grenci
modeline kaydedilmektedir.

TARTISMA VE SONUGC

Bu calismada gerceklestirilen WTUZOS &gretim sistemlerinin sahip olmasi gereken bireysel davranma gérevini,
uyarlama yodntemlerinden uyarlamali sunum ve uyarlamali gezinti destegi ile yapmaktadir. Bu sistemde,
uyarlamali sunum tekniklerinden uyarlamali metin sunumu ile icerigin 6grenciye gore degisimi saglanmistir.
Uyarlamali gezinti destegi icin baglanti gizleme ve baglanti agiklamasi yontemleri kullanilmistir. Baglanti
actklamasi yontemi ile sitemdeki baglantilarda gesitli simgeler kullanilarak 6grencinin 6gretim igerigi icinde
calismasi gereken konuyu tespit etmesi saglanmistir.
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Ogrenci modelinde katman modeli ve stereotip modellerinin birlikte kullanimi ile égrenci bilgisinin temsili
saglanmaktadir. Ogrenci modelinden alinan bilgilere gére 6grenciye konu tekrari onerisi, farkli diizeyde bir
icerik ile calisma ve alistirma yapma imkani verilmektedir. Sistemin tasariminda hedeflenen yas grubu da goz
onlinde bulundurularak gérsel 6gelerin segimine ve tasarimda kullanilan renklere 6zellikle dikkat edilmistir.

Calismanin; 6grenci sayilarinin her gegen gin arttigl, bireysel 6gretimin giglestigi glinimiz oOgretim
kosullarinda 6grenci ve 6gretmenlere katki saglamasi ve ders disinda da kullanilabilmesi 6gretimi desteklemesi
mimkindir.  Gergeklestirilen sistem 6gretmene bir alternatif degildir. Ders disinda veya sinif icindeki
calismalarda, hem 6gretmenin hem de 6grencinin faydalanabilecegi bir yardimci ara¢ olmasi hedeflenmistir.

Ayrica bu calismada gerceklestirilen WTUZOS arayiiz ve yapisi bakimindan gelistirilebilir bir sistemdir. Ornegin
kullanilan gorsel ve isitsel igeriklerin haricinde kinestetik(dokunsal) 6grenme tird igin de ayrica igerik
hazirlanabilir, farkli derslerde kullanilmak (zere alan modeli olusturulabilir. Sistemde uyarlama saglamak igin
yeni yaklasim ve teknolojilerin kullanilmasi da daha etkin 6grenme saglanmasi agisindan énemlidir.

Not: Bu calisma 21-23 Mayis 2015 tarihlerinde istanbul Aydin Universitesi'nde 7 ilkenin katilimiyla diizenlenen
1 International Congress on Distance Education and Educational Technology- ICDET’de sozlii bildiri olarak
sunulmustur.

KAYNAKCA

Alrifai, M., Gennari, R., Tifrea, O. ve Vittorini, P. (2012). The Domain and User Models of the TERENCE Adaptive
Learning System. In: Proc. of eb-TEL 2012.

Brusilovsky, P.(1996). Methods and techniques of adaptive hypermedia. User Modeling and User Adapted
Interaction (Special issue on adaptive hypertext and hypermedia), v 6, n 2-3, 87-129.

Brusilovsky, P.ve Millan, E. (2007). User models for adaptive hypermedia and adaptive educational systems. In
The adaptive web (pp. 3-53). Springer-Verlag.

Brusilovsky, P., (1999). Adaptive and Intelligent Technologies for Web-Based Education. Kiinstlichw Intelligenz,
vol 4, 19-25.

Brusilovsky, P. (2000). Adaptive hypermedia: From intelligent tutoring systems to Web-based education. In
Intelligent Tutoring Systems (pp. 1-7). Springer Berlin Heidelberg.

Brusilovsky, P., Schwarz, E.ve Weber, G. (1996). ELM-ART: An intelligent tutoring system on World Wide Web.
In Frasson, C., Gauthier, G., & Lesgold, A. (Ed.), Intelligent Tutoring Systems (Lecture Notes in Computer Science,
Vol. 1086). Berlin: Springer Verlag. 261-269.

Chrysafiadi, K. ve Virvou M. (2013). “PeRSIVA: An empirical evaluation method of a student model of an
intelligent e-learning environment for computer programming”. Computers & Education.

Clark, R. C. ve Mayer, R. E. (2011). E-learning and the science of instruction: Proven guidelines for consumers
and designers of multimedia learning. USA:Pfeiffer.

De Bra, P., Brusilovsky, P. ve Houben, G., (1999). Adaptive hypermedia: From system to framework. ACM
Computing Survey, 31(4).

De Bra, P., Houben, G. J. ve Wu, H. (1999). AHAM: a Dexter-based reference model for adaptive hypermedia. In

Proceedings of the tenth ACM Conference on Hypertext and hypermedia: returning to our diverse roots:
returning to our diverse roots (pp. 147-156). ACM.

46



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi r‘e
L. Journal of Research in Education and Teaching

®
Kasim 2015 Cilt:4 Sayi:4 Makale No: 05 ISSN: 2146-9199

Desmarais, M. C. ve d Baker, R. S. (2012). A review of recent advances in learner and skill modeling in intelligent
learning environments. User Modeling and User-Adapted Interaction, 22(1-2), 9-38.

Dogan, B. ve Camurcu, A. Y. (2008). Association rule mining from an intelligent tutor. Journal of educational
technology systems, 36(4), 433-447.

Fan, L. (2004). Adaptation and Personalization in Web-based Learning Support Systems. The Second
International Workshop on Web-based Support Systems In Conjunction with IEEE/WIC/ACM WI/IAT' 04, 60-63.

Goldstein, P. (1977). Overlays : A Theory of modelling for computer - aided instructions, Al Memo 406, MIT,
Cambidge, MA.

Iglesias, A., Martinez, P. ve Fernandez, F. (2003). Navigating through the RLATES interface: A web-based
adaptive and intelligent educational system, In On The Move to Meaningful Internet Systems 2003: OTM 2003
Workshops (pp. 175-184). Springer Berlin Heidelberg.

Karatas, S., (2003). Ogretim Amach Web Sayfasi Tasariminda Renk Kullanimi. G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Cilt 23, Say1 2 (2003) 139-148.

Kay, J. (2000, January). Stereotypes, student models and scrutability. In Intelligent Tutoring Systems (pp. 19-30).
Springer Berlin Heidelberg.

Koch, N.P.D. (2000), Software Engineering for Adaptive Hypermedia Systems Reference Model, Modeling
Techniques and Development Process. Doktora Tezi, Ludwig Maximilian Universitesi Matematik ve Bilgisayar
Bilimleri B6lumu, Minih,35-37.

Nakabayashi, K., Koike, Y., Maruyama, M., Touhei, H., Ishiuchi, S. ve Fukuhara, Y. (1995). A distributed
Intelligent-CAl System on the World-Wide Web. Proceedings of the ICCE 95, 214-221.

Phobun, P. ve Vicheanpanya, J. (2010). Adaptive intelligent tutoring systems for e-learning systems. Procedia
Social and Behavioral Sciences 2 (2010), 4064—4069.

Mufioz-Merino, P. J., Molina, M. F., Mufioz-Organero, M. ve Kloos, C. D. (2012). An adaptive and innovative
question-driven competition-based intelligent tutoring system for learning. Expert Systems with Applications,

39(8), 6932-6948.

Santally, M.l. ve Senteni, A., (2005). Adaptation Models for Personalisation in in Web-based Learning
Environments, Malaysian Online Journal of Instructional Technology, ISSN 2 (1).

Sison, R. ve Shimura, M. (1998). Student modeling and machine learning. International Journal of Artificial
Intelligence in Education (IJAIED), 9, 128-158.

Specht, M., Kravcik, M., Pesin, L. ve Klemke, R., (2001). Authoring Adaptive Educational Hypermedia in WINDS.
Proceedings of ABIS2001, Dortmund, Germany, 1-8.

a7



