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Ozet

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik 6grencilerinin vektdr kavramina yonelik hazir
bulunusluk dizeylerini belirlemektir. Arastirmaya Tirkiye’nin kuzeyinde yer alan bir devlet Universitesinin Fen
Bilgisi (N=42) ve ilkdgretim Matematik Egitimi (N=44) Anabilim dallarinin birinci siniflarinda &grenim géren
toplam 86 6grenci katilmistir. Arastirmada veriler, kavram bilgisi ve uygulamalari Gizerine oturtulmus 4 acik uclu
sorudan olusan bir test ile toplanmistir. Arastirmada elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda hem Fen Bilgisi hem de ilkégretim Matematik 6grencilerinin vektdr kavramini
kavrayamadiklari, dolayisi ile tanimlamada yetersiz kaldiklari belirlenmistir. Fen bilgisi 6grencileri vektori
yonlendirilmis dogru parcasinin bir veya birkag¢ ozelligi ile iliskilendirip tanimlayarak sembolik bir ok veya
gosterim olarak algilamislar, vektorin o6zelliklerini toplama ve c¢ikarma ile sinirlandirmislardir. Fen bilgisi
o6grencilerinin vektorii modellemede kimya dersinde dogru bir bicimde kullanmalari dikkat ¢ekici bir sonugtur.
ilkégretim Matematik 6grencileri ise vektdri yonli dogru parcasi olmasinin yani sira 1sin, dogru parcasi ve
dogru gibi diger matematiksel kavramlarla iliskilendirerek tanimlamislardir. Bunun yani sira vektor fizige ait bir
kavram olarak algiladiklarini ve kendi alanlarinda anlam ylklemeye calistiklarini belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Vektor, hazir bulunusluk, fen bilgisi 6grencisi, ilkogretim matematik 6grencisi.

THE LEVEL OF READINESS OF SCIENCE AND ELEMENTARY MATHEMATICS STUDENTS
REGARDING THE CONCEPT OF VECTORS

Abstract

The aim of this study was to determine the level of readiness of Science and Elementary Mathematics students
regarding the concept of vectors. The study was conducted with a total of 86 first-year students attending the
Science Education (N=42) and Elementary Mathematics Education (N=44) Departments of a public university in
northern Turkey. The study data were collected using a test with four open-ended questions on conceptual
knowledge and application. The obtained study data were analysed using the descriptive analysis method. The
study results indicated that both the science students and the elementary mathematics students had limited
understanding of the concept of vector, and that they were consequently unable to define this concept
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accurately. When defining vectors, the science students associated one or several of its properties with those
of a directed line segment, and mainly considered them as symbolic arrow or illustration. Their understanding
of the properties of vectors was limited to addition and subtraction. It was also noteworthy that the science
students properly used the vector for modelling in chemistry-related courses. Elementary Mathematics
students, on the other hand, not only used the concept of directed line segment when defining vectors, but
also used other mathematical concepts such as line segment and line. In addition, they perceived vectors as a
concept mainly belonging to the field of physics, and also attempted to attach meanings and descriptions
relating to their own field when defining them.

Keywords: Vector, readiness, science student, elementary mathematics student.

GiRIS

Kavram, disinme eylemini gerceklestirmede kullanilan en temel zihinsel yapidir ve kavramsal anlamanin
muhakemeyi gliclendirip destekledigi kadar, muhakemenin de kavramsal anlamayi glclendirip destekler
(Merrill, 1983; Murphy, 2002; Kasmer, 2008). Devlin (2007)’e gére matematikte kavramsal anlama igin en basit
anlamda matematiksel kavramlari, islemleri ve iliskilerin bagdastiriimasi gerekir. Ogrencinin, konu hakkindaki
dnciil kavram bilgisi, dersi anlamlandirmasini 6nemli élgiide etkilemektedir. Ogrenciye sinif ortaminda aktarilan
bilgiler &nciil bilgileriyle biitiinleserek anlam kazanir. Onciil bilgilerin dogru 6grenilmemesi durumunda
siregelen kavramlar yanhs algilanarak bir kavram kargasasi yasanmasina neden olur (Kruger, Palacio &
Summers, 1992; Schulte, 2001). Yapilan galismalar incelenirse, 6grencilerin matematik veya fen bilimlerinde yer
alan birgcok kavram hakkinda bilimsel gecerliligi olmayan bilgiye sahip olduklari ve bu yanhslari diizeltmenin ¢ok
kolay olmadigi gorilmektedir (Griffiths & Preston, 1992; Osborn & Cosgrove, 1983; Osborne & Freyberg, 1985;
Palmer, 1999; Palmer, 2001). Bu kavramlardan biri de temeli fizik bilimlerine, 6zellikle de mekanige dayanan
vektor kavramidir ve giinimuizde birgok alanda yogun sekilde kullanilmaktadir. Skaler denilen ¢arpim bir is
kavramini, vektor carpimiysa bir kuvvetin momentini genellestirir. Vektorler ve matrisler, glinimizde
matematikgiler icin en yararh araglar arasinda yer alir. Vektorler lizerinde yapilan basit islemler, bilinen
geometrik 6zellikleri genellestirir ve kullanimlari kolaylastirir (Donmez, 2002).

Literatlrdeki calismalarda, hem fen bilgisi hem de matematik bolimlerinde okuyan 6gretmen adaylarinin
vektor uzayi Uzerine yasadiklari sorunlara yonelik calismalar mevcuttur (Kan, 2014; Kar, 2010; Kazci, 2008).
Ancak vektor uzaylari, vektor kavrami Uzerine insa edildigi dikkate alinir ise bu kavramin ne Olglde
icsellestirildiginin arastirilmasina yer verilmemistir. Bu nedenle, hem ilkégretim Matematik hem de Fen Bilgisi
Egitimi programinda okuyan 6grencilerin vektor kavramina yonelik mevcut bilgilerini ortaya koyma ihtiyaci
dogmustur. Ogrencilerin bu konudaki bilgilerini tespit etmek, onlarin 6grenim siiresince teorik bilgileri dogru
anlama ve &grenmelerinde destek saglamasi bakimindan ®&nemlidir. Yapilan bu calisma ile ilkdgretim
Matematik ve Fen Bilgisi 6grencilerinin vektér kavramina yonelik hazir bulunusluk dizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismadan elde edilecek sonuglar, ilkdgretim Matematik ve Fen Bilgisi dgrencilerinin vektér
kavramindaki yetersizliklerini ortaya koyacagi gibi vektor kavramini ana tema kabul eden derslerde 6gretmen
adaylarinin basarilarinin artirilmasina katki saglayacagi distinilmektedir.

YONTEM

Arastirma, Tlrkiye'nin kuzeyinde yer alan bir devlet lniversitesinin Egitim Fakiltesin Fen Bilgisi (N=42) ve
ilkégretim Matematik Egitimi (N=44) Anabilim dallarinin birinci siniflarinda 6grenim goren toplam 86 dgrenci ile
ylritilmustir. Arastirmada, vektor kavramini olusturan yonli dogru pargasinin tanimi, vektoriin tanimi, vektor
ile yonll dogru arasindaki fark ve vektoriin bir modellemesi olarak iki vektoriin toplamini agiklayan dort agik
uglu sorudan olusan 6lgme araci kullaniimistir. White ve Gustone (1992)’e gére acik uglu sorularin ¢oktan
secmeli derslere gore tercih edilme nedeni, yonlendirme yapmadan daha kapsamli bilgi edinmektir.
Arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
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BULGULAR

Arastirmaya katilan Ogrencilere yoneltilen sorularin analizi ile olusan tablolar ve 6grencilerin isimleri sakh
tutularak “Fy, F,...F,” ve “Mj;, M,..M,” seklinde kodlanip sorulara verdikleri cevaplara 6rnekler asagida
verilmistir.

Yonlii Dogru Pargasi Tanimi

Vektor kavraminin temel dayanagi olan “yonlii dogru parcasi” kavraminin ne ifade ettigini 6lgmek amach
arastirmaya katilan Ogrencilere “Yonlii dogru parcasi nedir? Tanimlayip, oOzelliklerini yaziniz.” sorusu
yoneltilmistir.

Fen Bilgisi 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Fen Bilgisi Ogrencilerinin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari

Yonlii dogru pargasi tanimi N (42) % Ogrenci cevaplarindan alintilar

YOnu olan dogru pargasi 10 23,8  Fy: “ybnli dogru pargasi, belli bir yénii belirten dogru
pargasidir.”

Isin 18 42,9 Fy: “yonli dogru pargasi bir yéne dogru sinirsiz

uzayabilen dogru pargasidir. Diger bir adiyla isinda
diyebiliriz.”

Vektor 11 26,2  F33: “yonlii dogru pargasina vektér denir.”

Bos 3 7,1

Fen Bilgisi 6grencilerinin %23,8’i yonli dogru pargasini “yoni olan dogru pargasi” olarak tanimlamakla, yonli
dogru pargasinin diger 6zellikleri olan, dogrultu ve biyikligi ile ilgilenmemistir. Ogrencilerin %42,9’u ise yénii
dikkate alarak, biyikliginin sinirsiz oldugunu vurgularken dogrultusundan hig s6z etmemistir. Ogrencilerin
%26,2’si ise yonli dogru pargasinin ayni zamanda vektoér oldugunu ifade etmistir. Elde edilen bulgular Fen
Bilgisi 6grencilerinin yonll dogru parcasini tanimlamada yetersiz olduklarini ortaya koymustur.

ilkégretim Matematik dgrencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: ilkégretim Matematik Ogrencilerinin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlar

Yonlii dogru parcasi N (44) % Ogrenci cevaplarindan alintilar

tanimi

Dogru parcasi 27 61,4 Mq: “Herhangi bir dogrudan alinmis bir kesite yénlii dogru
pargasi denir.”

Isin 6 13,6 M1.: “Baslangici olan diger ucu agik dogrulardir.”

Vektor 11 25 Msq: “Dogru parg¢asi normalde biyiikligi olan skaler bir

ifadedir. Yonlii olunca bu bir vektér oluyor.”

ilkégretim Matematik dgrencilerinin %61,4’( yonli dogru pargasi yerine dogru pargasi tanimini vererek yonlii
dogru pargasi olma 6zelliklerine deginmemislerdir. Ogrencilerin %13,6’s1 yonlii dogru parcasinin biyiikligiinin
sinirsiz olusuna vurgu yaparken yéni ve dogrultusu ile ilgilenmemislerdir. Ogrencilerin %25'i ise vektér
oldugunu vurgularken genelde gosteriminden hareketle tanimlamaya calismislardir. Dogru pargasini |AB]|

—
biciminde, vektori 4E  biciminde bir gosterimle yorumlamislardir. Fen Bilgisi dgrencilerinde oldugu gibi
ilkégretim Matematik dgrencilerinin de yoénli dogru pargasini tanimlamada yetersiz olduklari gérilmistiir.
Genel olarak her iki bélimde okuyan 6grenciler kismen de olsa yon ve blyuklige yer vermelerine ragmen
dogrultudan s6z etmemislerdir. Yapilan calisma ile yonli dogru pargasini dogru tanimlayan G6grenciye
rastlanmamistir.
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Vektoér Tanimi

Ogrencilerin, kendi branslarinda temel kavram olarak kullandiklari vektér kavramini ne dlgiide
tanimlayabildiklerini lgmek amacgh “Sizce vektor nedir? Tanimlayiniz.” sorusu yoneltilmistir.

Fen Bilgisi 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogrencilerinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlar

Vektor tanimi N (42) % Ogrenci cevaplarindan alintilar
Yonli dogru parcasinin 36 85,7 F.g: “Yonii dogrultusu ve biiyiikligii olan yapiya denir.”
ozelliklerini yazanlar F, :“Bir dogrultu lizerinde belli bir yénii olan biiyiikliiklerdir.”

Fya: “Yon bildirimidir.”

Bos 6 14,3

Fen Bilgisi 6grencilerinin yazili dékiimanlari incelendiginde, vektori yonli dogru pargasi olma 6zelligine ait olan
bir veya birkag 6zelligi ile sinirlandirdiklar gérilmektedir. %85,7’lik kismi olusturan 6grencilerin % 40,5’i yonli
dogru pargasi olmanin (g 6zelligini, %33,3’0 iki 6zelligini, %11,9’u ise bir 6zelligini yazabilmistir. Yonli dogru
pargasi olma oOzelligi arasinda dogrultuya yer vermemelerine ragmen burada %85,7’lik kismi olusturan
ogrencilerin % 76,2’si dogrultuyu vektor olma ozelligi olarak yansitmistir.

ilkégretim Matematik dgrencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: ilkdgretim Matematik Ogrencilerinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari

Vektor tanimi N (44) % Ogrenci cevaplarindan alintilar

Yonla dogru pargasinin 16 36,4 Msg: “yonii dogrultusu biiyikligi bilinen birime
ozelliklerini yazanlar vektér denir.”

Dogru pargasi tanimlayanlar 9 20,4  Mss: “iki noktasi belli olan dogru pargasidir.”

Mq:“belli  bir noktadan baslayip  belli  bir

dogrultuda belli bir yéne giden dogru pargasidir.”
Isin tanimlayanlar 18 40,9 M,y “bir tarafindan sinirh diger tarafi sonsuz olan

noktalar kiimesidir.”

Ms: “bir ucu sabit diger ucu sonsuza kadar

gidebilen bir 1sindir.”

Bos 1 2,3

Ikogretim Matematik 6grencilerinin yazili dékiimanlari incelendiginde ise %20,4’i dogru pargasi, %40,9'u 1sIn
olmak lzere %61,3’'nlin vektdri matematigin diger kavramlari olan dogru pargasi veya isin ile ayni kildiklari
dikkat cekmistir. %36.4'si ise yonli dogru parcasinin ézelliklerini yazmistir. ilkégretim Matematik 6grencilerinin
%44,8'i dogrultuyu vektor olma 6zelligine yansitmislardir.

Genel olarak Fen Bilgisi 6grencilerinin %85,7’si vektorli tanimlarken yonli dogru pargasinin Ozelliklerini
yazdiklari halde yénlii dogru parcasini tanimlayamadiklari gériilmistiir. ilkégretim Matematik dgrencilerinin ise
dogru pargasi, 1sin ve vektér tanimlarini birbirine karistirdiklari dikkat ¢ekmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
vektorli tanimlamada kurmus olduklari climlelerin yapilari dikkate alinir ise vektore Fen Bilgisi 6grencileri
“biiyliklik, kavram, yapi, bildirim, gdésterim” gibi ifadelerle anlam yiiklerken ilkdgretim Matematik dgrencileri
“dogru, 1sin, dogru pargasi” gibi ifadelerle anlam yiklemistir.

Yonlii Dogru Pargasi ile Vekt6r Arasindaki Fark
Arastirmaya katilan 6grencilere tglincli olarak “Yonli dogru pargasi ile vektor arasinda ne gibi bir fark vardir?

Agiklayiniz.” sorusu yonlendirilmistir.

Fen Bilgisi 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: Fen Bilgisi Ogrencilerinin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari

Yonli dogru pargasi ile vektér N (42) % Ogrenci cevaplarindan alintilar

arasindaki fark

Olciim 5 11.,9 Fyo:  “vektériin  uzunlugu degiskendir. Dogru
pargasinin sabittir.”

Gosterimleri farkli 6 14,3  F4y: “yonli dogru pargasi biyiik harflerle vektér
kigiik harflerle gésterilir.”

Fark yok 31 73,8 F3;: “bir fark oldugunu diisiinmiiyorum. ¢lnkii

gGsterimleri ayn1.”

Fen Bilgisi 6grencilerinin %73,8’i aralarinda fark olmadigini belirtmistir. Gerekge olarak gosterimlerinin ayni
olusunu neden gostermiglerdir. %11,9’u ise yonli dogru pargasinin olgllebilir bir buyuklik oldugunu
vurgularken vektori olglilemeyen bir blylklige karsilik getirmislerdir. Burada da isinin gosteriminden
etkilendikleri dikkat ¢ekmistir. Ogrencilerin %14,3’(i gdsterimlerinin farkliigini vurgularken yine gdsterimden
etkilenmislerdir. Boylece Fen Bilgisi 6grencilerinin tamami yonli dogru pargasi ile vektor arasindaki farki onlarin
gosteriminden kaynaklandigi disiincesine dayandirmiglardir.

ilkégretim Matematik dgrencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: ilkdgretim Matematik Ogrencilerinin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari

Yonli dogru parcasi ile N (44) % Ogrenci cevaplarindan alintilar

vektor arasindaki fark

Olgiim 20 45,4 Mg “Yénlii dogru pargasinin baslangi¢ ve bitis noktasi
belli iken vektériin baslangic noktasi belli, bitisi belli
degildir.”

Oteleme 5 11,4 My “Yénlii dogru pargasi sabittir, ancak vektér
otelenebilir.”

Fark yok 19 43,2  Masg: “Bence ikisi de ayni seyi ifade eder. Ciinkii konu

anlatiminda vektér érnek ¢ézerken yénlii dogru pargasi
deniliyor. ”

ilkégretim Matematik d6grencilerinin %45,4’(i aralarindaki farki 8lgiimdeki degisime dayandirmakla isina esdeger
kilmiglardir. %43.2’si ise her ikisinin ayni seyi ifade ettigini belirtmistir. Nedeni olarak kendi deneyimlerine
dayali agiklama yapmislardir. %11.4°G ise yonli dogru pargasini sabit kilarken vektorlerin 6telenebilecegini
belirtmistir.

iki Vektoriin Toplami

Arastirmaya katilan 6grencilerin verilen iki vektori toplarken hangi bilgiye dayali ve nasil topladiklarini ortaya
cikarmak amaciyla “Verilen iki vektorii nasil toplanz? Agiklayip bir 6rnekle modelleyiniz.” sorusu
yoneltilmistir.

Fen Bilgisi 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Fen Bilgisi Ogrencilerinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari
iki vektoriin toplami N (42) % Ogrenci cevaplarindan alintilar
Uc¢ uca ekleme 27 64,3  Fqy: “Vektorler yonleri degistiriimeden u¢ uca eklenir.
Ve olusan seklin basta kalan kismina ¢izilen dogru
vektérlerin toplamini verir.”

Ayni dogrultu 6 14,3  Fig: “Ancak iki vektor eger ayni yéndelerse yan yan
getirilerek toplanir.” Seklinde agiklamistir.
: : 3 = n —
Koordinat ekseninde toplama 7 16,7 Fyr 3(1,2) ve B (3,4) dersek A, B=((1+3)’(2+4))

seklinde toplanir.”

Bos 2 4,7
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Fen Bilgisi 6grencilerinin %64,3’U ug¢ uca ekleme yontemiyle toplama yapildigini ifade etmistir. Modellemesini
ise kimyada ikiden ¢ok atom iceren molekdllerin her bir kovalent bagini elektronegatifligi dislik olandan yiksek
olana dogru yonlenmis bir vektorel blytklik olarak distnerek kullanilmislardir. Ayrica fizikte hiz, kuvvet ve
ivme kavramlarina yonelik problem ¢éziimlemelerinde kullanmuglardir. Fq kodlu aday “Kimyada ise béyle bir
toplamay:i bilesiklerin sekilleri arasinda bir baglanti ¢izgisi ile baglayabiliriz ve bilesikler birbiriyle baglanmis
olur.” seklinde modellemistir. Ogrencilerin %14,3’i ise ancak ayni dogrultudaki iki vektériin toplanabilecegini
belirtmistir. Modellemesini ise sayl dogrusu uzerinde gostermislerdir. Yine %16,7’si Kartezyen koordinat
sisteminde toplama yapilabilecegini belirtmistir. Modellemesini ise koordinat ekseninde géstermislerdir.

ilkégretim Matematik 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar Tablo 8’'de verilmistir.

Tablo 8: ilkdgretim Matematik Ogrencilerinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Yiizde Dagilimlari
iki vektoriin toplami N (44) % Ogrenci cevaplarindan alintilar
Ug uca ekleme 31 70,4  Myg: “Iki vektorii ug uca ekleriz. itk vektériin baslangig ile
son vektériin bitis noktasini birlestirdigimizde farkli bir
vektér buluruz, o toplam vektérdiir.”
Ayni dogrultu 4 9,1 My: “Vektérlerin belirli bir biiylikligi oldugu igin onlarin
bliylikliiklerini u¢ uca ekleyerek toplamlarini bulabiliriz.”

Koordinat eksenini kullanma 9 20,5 My, “Vektérleri koordinat diizlemine tasiyarak
toplayabiliriz.”

ilkégretim Matematik &grencilerinin %70,4’G iki vektériin ug uca ekleme metoduyla toplanabilecegini
belirtmistir. M3y kodlu 6grenci vektdr toplamini “Ornedin; Ali evinden 5 m doguda yer alan okula gidiyor.
Ardindan ali annesinin istedi lizerine eve ekmek almak igin okuldan 3m kuzeydogu yéniinde ilerliyor. Ali evinden
ka¢ m ve hangi yénde uzaklasmistir?” seklinde modellemis ve resmetmistir. Ogrencilerin %20,5i ise iki vektorii
ancak koordinat ekseni lzerinde toplanabilecegini belirtmistir. Modellemesini ise koordinat ekseni Uzerinde
resmederek yapmistir. Ogrencilerin %9,1’i ise vektérlerin ayni dogrultu iizerinde toplanabilecegini ifade
etmislerdir. Vektorlerin sadece buydkliklerini esas alip dogrultu ve yoni ile ilgilenmemislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Temeli fizik bilimlerine dayanan vektér kavrami giinimiizde hem ilkégretim Matematik hem de Fen Bilgisi
Egitimi programlarinda énemli bir yere sahiptir. Bu programlarda yuritulen fizik, kimya, lineer cebir, analitik
geometri gibi analitik diisiinceye dayal derslerin temel dayanagidir.

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adini bilmek degil, ayni zamanda kavramlar
arasindaki karsilikli gegisleri ve iliskileri gorebilmektir (Baki, 2008). Literatiir incelenirse, yonli dogru pargasi
“Dogrultu, yoni ve bilyukluglh belirtilen bir dogru pargasina yonlendirilmis dogru parcasi denir.” seklinde
tanimlanirken, vektor “Belli bir yonlli dogru pargasinin paralellik bagintisi ile tanimlanan denklik sinifina vektor
denir” seklinde tanimlanir (Stray, 1969; Kaya, 1985). Dolayisi ile yalnizca yonli dogru parcgasi olmasi vektor
tanimlamaz. Ancak denklik sinifi ile birlikte distnildiglinde her yonli dogru parcasina vektor olarak bakilabilir.
Yapilan galisma, 6grencilerin bu iki kavram arasinda iliski kurmada yetersiz olduklarini ortaya koymustur.

Bir kavramin bilinmesi bir baska kavramin bilinmesine bagli ise 6ncelikli olarak bu kavramin 6grenilmesi gerekir.
Bu calismada vektoriin bilinmesi yonlendirilmis dogru pargasinin bilinmesine bagldir. Bu noktada vektor
kavraminda yasanan sorunlara yonlendirilmis dogru pargasinin ne anlama geldiginin bilinmeyisleri gosterilebilir.

Rittle ve Alibali (1999), kavram bilgisini ilgili alandaki kurallarin, prensiplerin ve genellemelerin arasindaki
karsilikh iliskilerin bilgisi olarak tanimlarken; Van De Walle (2004), islemsel bilgiyi islem, kural bilgisi ve
semboller bilgisi olarak tanimlamistir. Bu tanimlar esas alindiginda 6grencilerin genelinin sembol bilgisi
izerinden yonlendirilmis dogru pargasi ve vektéri anlamlandirmaya galistiklari dikkat ¢cekmistir. Bu sembollere
her iki blimde kendi terminolojisinin etkisinde kalarak bir anlam yiklemistir.
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Sonuc olarak, yapilan bu arastirma ile Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik dgrencilerinin vektdr kavramini
anlamada hazir bulunusluk dizeylerinin yetersiz oldugu, bu programlarda 6grenim goren ogrencilere oncelikli
olarak vektor kavraminin 6gretilmesi gerektigi gorilmistir.

Not: Bu ¢alisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7™ International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de sozli bildiri olarak sunulmustur.
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