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Ozet

istatistigin giinliik yasamda faydali ve kullanisli olmasi, diger disiplinlerde de kullanilan bir ara¢ olmasi ve
ogrencilerin elestirel disinme becerilerini gelistirmede dnemli olmasi hem 6gretim programi gelistirenlerin
hem de arastirmacilarin odak noktasi olmustur. Bunun sonucunda da son yirmi yilda istatistik 6gretimine
yonelik arastirmalarin sayisi gittikce artmistir. Bu arastirmalarin etkisi ile ilkogretimden Universiteye istatistik
o6grenme alani kazanimlarinin icerigi ve yapisi degismeye baslamistir. Bu degisiklikler istatistigin 6grenilmesi ve
Ogretilmesine yon verici nitelikte, yenilik¢i pedagojik yaklasimlarin ortaya c¢ikmasina neden olmustur.
Matematik 6gretim programlarinin yenilenmesi sonucu llkemizde de farkli sinif diizeylerinde istatistik 6grenme
alani kazanimlarina 6nceki 6gretim programlarindan daha fazla yer verildigi goérilmektedir. Bu ise istatistik
ogretiminde kullanilan yontemlerin gézden gegirilmesi ve ¢agin gereksinimleri dogrultusunda yenilik¢i 6g8retim
yaklasimlarindan haberdar olmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada, istatistik 6gretme ve 6grenmeye yonelik,
oneriler baglaminda arastirmaya dayali stratejiler ve yenilikler sunulmaya ¢ahsiimistir. Bu amagla ilgili literattr
gbzden gegcirilerek, istatistik 6gretimine yonelik yeni ve etkili 6gretim yaklasimlari ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler: istatistik Ogretimi, istatistik Egitimi, Yeni Yaklasimlar.

NEW APPROACHS ON STATISTICAL TEACHING

Abstract

It has been the focus of both researchers and curriculum developers that statistics is useful in daily life, is a tool
that is used in other disciplines and important for enhancing the students’ critical thinking skills. As a
consequence of this, the number of the researches related to teaching statistics has been increased for the last
two decades. By the effect of these researches, the content and the structure of the acquisitions of the
statistics learning area has begun to change. These changes cause to arise innovative pedagogical approaches
that give direction to learning and teaching statistics. As a result of renewing the mathematics curriculum, it is
seen in also our country that statistics learning area objectives for different grade levels take place more than
in previous curricula. This requires the methods used in teaching statistics to be reviewed and to be aware of
the innovative teaching approaches in accordance with the needs of the era. In this study, it is tried to present
the strategies and innovations related to learning and teaching statistics based on the researches in context of
suggestions. By reviewing the literature related to this purpose, the new and effective teaching approaches
towards teaching statistics has been presented.

Key Words: Statistics Teaching, Statistics Education, New Approaches.
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GiRiS

istatistigin ve istatistiksel tekniklerin anlasiimasi ve kullanilmasi is hayatinda, egitim ile ilgili tavsiyelerde ve okul
dgretim programlarinda oldukga yaygindir. Ogretim programlarindan topluma, 6grencilerin bir matematiksel dil
olarak istatistiksel bilgileri anlama ve kullanma ihtiyaci giin gegtikge artmaktadir. Ogrenciler gesitli baglamlarda
ve formlarda ulastiklari sayisal bilgiyi tanimlama, dilizenleme, gosterme, yorumlama ve paylasma ihtiyaci
duymaktadirlar. Matematik egitiminin amaclarindan biri de 6grencilere bu tiir becerileri kazandirmaktir. Son
yirmi yildir istatistik 6grenme ve 6gretmeye daha cok dikkat cekilmektedir (Garfield, 1993; Becker, 1996;
Moore, 1997; Garfield, 1995; Garfield and Ben-Zvi, 2008; Garfield and Ben-Zvi, 2007). Fakat istatistik
ogretiminde 6grencilerin bir takim zorluklar yasadigl bazi arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Ben-Zvi
ve Garfield, 2004; Koparan 2013). Bu zorluklari asmak igin arastirmacilar ve egitimciler sik sik istatistik 6gretme
yontemlerinin gelistiriimesini tavsiye etmislerdir (Bryce, 2005). Bu alanda yapilan ¢alismalarin artmasi ve son
yillarda toplumda istatistiksel becerilere olan ihtiyac¢ karsisinda yenilik arayisina gidilmis ve istatistik egitimi ile
ilgili reform g¢alismalari baslatilmistir (NCTM, 2000). Bu reform calismalari ile cogu tlke 6gretim programlarinda
degisiklige gitmistir. istatistigin giinliik yasamda kullanish ve yararl olusu, ilkdgretimden Universiteye, 6gretim
programlarinda yer almasiyla sonuglanmistir. Bu reform calismalari 6grencilerin, 6zellikle erken yaslarda,
istatistiksel uygulamalara yogunlasmalarinin ve istatistiksel becerileri gelistirmelerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Ulkemizde de 2004 ve 2012 yillarinda dgretim programlarinin yeniden diizenlenmesi, bu reform
¢alismalarinin yansimalari olarak gorilebilir. Ancak istatistik 6gretimi ve istatistik 6grenme Uzerine yapilan
arastirmalar, kisitli, iliskisiz ve daginiktir (Zieffler, Garfield, Alt, Dupuis, Holleque, and Chang, 2008). Bu ¢alisma
ile istatistik 6gretme ve 6grenmeye yonelik 6neriler baglaminda arastirmaya dayal stratejiler ve yeniliklerin
ortaya konulmasi amacglanmistir. Bu amacla, ilgili literatlir gbzden gecirilerek, istatistik 6gretimine yonelik yeni
ve etkili 6gretim yaklasimlari tanitilmaya calisilmistir. Calismanin istatistik 6gretimi alaninda arastirma yapan
arastirmacilara ve istatistik 6greten 6gretmenlere faydal olacagi dusiinilmektedir.

KURAMSAL CERGEVE

Bu calismanin kuramsal cergevesi GAISE (2005) tarafindan istatistik egitimi Uzerine yapilan tavsiyeler
dogrutusunda belirlenmistir. Amerikan istatistik Kurumu (ASA), istatistik egitimi (izerine tavsiyelerin bulundugu
GAISE (2005) raporunu onaylamis, bunu takip eden yillarda istatistik egitimi alaninda destekler ve calismalar
artmaya baslamistir. GAISE (2005) raporunda okul istatistik dersleri i¢in yapilan alti temel tavsiye asagida
goriilmektedir.

1. statistiksel diisiinme gelisimi ve istatistiksel okuryazarliga daha ¢cok vurgu

Gergek verilerin kullanimi

islemsel bilgiden ziyade kavramsal anlamaya vurgu

Sinifta aktif 6grenme yéntemlerinin kullaniimasi

Veri analizi ve kavramsal anlamayi gelistirmek icin teknoloji kullanimi

Ogrenci 6grenmelerini dlgen ve gelistiren degerlendirmelerin birlestirilmesi

Calismada bu temel tavsiyeler daha detayl ele alinmustir.

ounkwnN

istatistiksel Diisiinmenin Gelisimi ve istatistiksel Okuryazarliga Daha Cok Vurgu

Gunlik yasamda istatistigin 6neminin farkina varilmasi ve istatistiksel bilgilerin istatistiksel okuryazarlk ile
iliskisi, okul istatistik 6gretim programlari ve program gelistirenlerin odak noktasi olmasiyla sonuglanmistir.
istatistik konularinin okullarda bir konu olarak dgretilmesinin iic 5nemli sebebi vardir. Bunlar;

e Gunluk yasamda yararl olmasi,

e Digerdisiplinlerde de kullanilan bir arag olmasi,

e Elestirel dislinmeyi gelistirmede 6nemli olmasidir.

Bu nedenle, bircok iilkede istatistik konulari matematik programlarinda yerini almaktadir. istatistik egitimindeki
yeni yaklasim, verileri grafige dékme becerisi gibi dar bir bakis agisindan ¢ok, veri toplama, veri analizi gibi
onemli becerileri kapsayan daha genis bir bakis acisina sahiptir (Shaughnessy, Garfield ve Greer, 1996; Jones,
G.A., Thornton C.A,, Langrall, CW., Mooney, E.S., Perry, B. ve Putt, I.J, 2000). Fakat yine de bircok ulkede
istatistik egitimi, formuller, sttun grafikleri, ortalama gibi hesaplamalarla sinirli kalmakta, 6gretim programlari
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veri toplama, okuma, kritik etme, yorumlama ve tahmin etme gibi konulara glcli ve 6zel vurgu
yapmamaktadir. Bu durum, ilkokul ve ortaokul seviyesinde 6grencilerin istatistiksel okuryazarligi ve ¢dziimsel
diisinmeyi gelistirmede zayif bir temel olusturmasina sebep olmaktadir.

istatistiksel okuryazarlik son yillarda giderek énem kazanan bir konudur (Garfield ve Gal, 1999). Bircok
arastirmaci istatistiksel okuryazarligin dogasini tanimlamaya c¢alismistir (Callingham ve Watson, 2005; Gal,
2004; Garfield and Ben-Zvi, 2007; Watson ve Callingham, 2003). Bu arastirmacilar, tanimlar izerinde olmasa da
bilgi caginda bireyleri daha etkin yapan, istatistiksel okuryazarligin vasiflari, tutumlari ve bilgiyi kusatir oldugu
konusunda ayni goérise sahiptir. Glnlik hayatimizi kusatan istatistiksel bilgiler bunlari dogru anlama, dogru
yorumlama ve degerlendirme yetisini gelistirmeyi bir anlamda mecbur kilmaktadir. istatistiksel verilere olan
giiven, bir sonucun rastlantisal olmasinin yorumlanmasi gibi konular istatistiksel okuryazarlk kavramini 6nemli
hale getirmektedir. istatistiksel okuryazarlik ihtiya¢ duyulan bilginin karmasik diizendeki verilerine erisme,
tanimlama ve filtreleme becerilerini de kapsar. Yani bu bilgileri kullananlar baglam, érneklem, veri temsili,
merkezi egilim Olglsi gibi kavramlari ve bunlar arasindaki farkliliklari bilmek, tablo ve grafik okuma becerilerini
gelistirmek zorundadir. Bu amagcla politikacilarin, yoéneticilerin ve halkin anlayabilecegi seviyede anlatim
kolayliklari gelistiriimesi gerekmektedir. Clinkl gelecegin modern toplumlarinda istatistiksel okuryazarlik, kendi
dilimizi kullanmak kadar hayatimizi kolaylastiracak 6nemde ve gereklilikte olacaktir (Garfield ve Ben-Zvi, 2007).
Medyada uygun istatistiksel haber ve bilgiler olmasina ragmen, uygun olmayan ya da yaniltici birgok istatistiksel
haber ve bilgi de vardir. Bu nedenle sayisal delillerle akil ylritmek oldukga zor gériinmektedir.

Wallman (1993) istatistikleri olusturanlardan daha ¢ok kullanicisi durumunda olan bireyler igin istatistiksel
okuryazarligin okul yillari boyunca nasil gelistirilecegi Gizerine odaklanmistir. Ona gore istatistiksel okuryazarlk
glinlik hayatimiza giren istatistiksel sonuglarin anlasilmasi ve elestirisel olarak degerlendirilmesi yetenegidir.
Wallman (1993) istatistiksel okuryazarligl karar vermede istatistigin yardimci olarak nasil kullanilabileceginin
degerlendirmesi ve c¢evremizde her yerde olan istatistiksel sonuglari hem anlayabilme hem de
degerlendirebilme olarak tanimlar. Lehohla (2002) ise istatistiksel okuryazarligi, indeksler ve gostergeler gibi bir
takim niceliksel bilgileri okuyup anlama yetisi seklinde degerlendirmistir. Gal (2002), istatistiksel okuryazarligi,
insanlarin istatistiksel bilgi ve verilerle ilgili tartisma, rastlanti olgusunu yorumlama, elestirel bir gozle
degerlendirme, bunlara iliskin gorisleri dile getirme becerileri olarak tanimlamaktadir. Watson (1997),
baslangicta, veri tiketicisi ve medya raporlari lzerine odaklanan istatistiksel okuryazarligin goris alanini
gelistirmis ve istatistiksel okuryazarlik icin tic asamali bir hiyerarsi tarif etmistir. Bunlar;

e Olaslliksal ve istatistiksel terminolojinin temel olarak anlasiimasi.

¢ Daha genis sosyal tartisma icinde gdmli olan istatistiksel dil ve kavramlarin anlasilmasi.

e Medya igindeki iddialarin icerdigi anlamlari anlama, onlarla basa ¢ikma.

Gal’a gore (2002), eger diger insanlarin hazirlamis oldugu istatistiksel raporlari ciddi olarak degerlendirme, agik
bir sekilde Ogretilmezse, Ogrenciler istatistiksel okuryazar olamayacaktir. Cinki 6grenciler istatistiksel
kavramlari anlama, giindelik yasamda kullanabilme, neden bulma, veri tabanli tartismalara katilabilme ve
kanitlarla dislinmenin halka ve kisisel kararlara nasil katki yaptigini degerlendirme ihtiyaci duyarlar.
Gunlmizde, bireylerin karsilastiklari istatistiksel bilgileri analiz edebilme ve yorumlayabilmeleri icin istatistiksel
okuryazarligin gelistiriimesi gerektigi, istatistikciler, matematikciler ve bilim adamlari tarafindan kabul
edilmektedir (Gal, 2002).

Gergek Veri Kullanimi

GAISE raporunda temel tavsiyelerden biri siniflarda gercek veri kullanilmasidir. istatistiksel kavramlar
gostermek icin sinif rneklerinde gergek veri kullanilmasi yoniinde birgok tavsiye bulunmaktadir. Literatirde de
bircok arastirmaci ve topluluk istatistigin gercek verilerle daha etkili bir sekilde 6gretilecegi konusunda goris
birligine varmistir (Garfield, 1993; Cobb ve Moore, 1997; NCTM, 2000, GAISE, 2005). Ozellikle sadece baskalari
tarafindan toplanan veriler yerine kendi topladiklari veriler 6grencilere daha biiytk yarar saglamaktadir (Hogg,
1991; Bradstreet, 1996; Smith, 1998). Cunkl veriler 6grencilerin kendi verileri ise onlar iyi bir sekilde
aciklayabilmek icin anlamaya daha ¢ok yatirim yapma egilimindedirler.

Veri istatistik calismalarinin merkezinde yer almaktadir. Bu nedenle verinin istatistik 6grenme odaginda
tutulmasi gerekmektedir. Ogrencilerin farkli veri setlerini incelemesi yaninda onlarin ilgisini gekebilecek ve veri
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toplama fikirleri {izerine konusmalarini saglayacak sinif etkinlikleri yapilabilir. Ornegin bir mezura yardimiyla
sinifta bulunan o6grencilerin el acgikhigl, bas cevresi, kol uzunlugu vb. vicut olgileri dlgulebilir. Bir kronometre
yardimiyla 6grencilerin 100 metreyi kag saniyede kostuklari kaydedilebilir. Bunun yaninda internet ortamindan
elde edilen gercek veriler lzerinde tartismalar yapilabilir. Literatlirde ortaokul seviyesindeki 6grencilerin
medyada yer alan bazi istatistiksel raporlari degerlendirebilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Gergek veri kullanimini sinif icine sokmanin bir baska yolu da projelerdir. Projeler, hem 6grenci 6grenmesinin
bircok yonlerini degerlendirme ayni zamanda, bir istatistiksel problem ¢6zme ve tavir takinmada, farkli safhalari
yasamalarina yardim etme icin 6énemli bir aractir. Projeler, genellikle, onlari iyi bir glvenilir degerlendirme
yaptiracak bir sekilde, gercek veriyi analiz etme ve toplamayi kapsar (Garfield, 1993). Ogrencilerin kendi
arastirma metotlarinin ve istatistiksel kavram bilgisinin yapilandiriimasindan sorumlu oldugu arastirma projeleri
ogrencileri motive eder ve ilgi, cosku, sahiplenme hissi saglar. Projeler, 6grencilerin, yapilmak zorunda olan
sonuglar ile uzlastigl ve en uygun yontemlerin, daima pratik veya uygulanabilir olmadiginin farkina varmasina
yardim eder. Ogrenciler, ayni zamanda, verinin daginik olabileceginin ve ényargili davranmasina neden olan
beklenmeyen kaynaklar ve veri temizlemeyi g6z 6niine almanin gerektiginin farkina varir.

Bazi arastirmacilar 6grencilere verilen projelerin gercek veri deneyimleri icermesi gerektigini, proje kullaniminin
kavramlarin 6grencilere daha detayli 6grenme sagladigini ve deneysel bir ¢alismada tg¢ haftalik proje gorevlerini
savunmustur (Hunter, 1977). Bazi arastirmacilar ise 6grencilerin istatistiksel kavramlarla deneyimlere ihtiyag
duyacagi projelerin kullanilmasinin daha yararl olacagini ve o6zellikle 6grencilerin kendi topladiklari verileri
analiz etmelerinin onlara daha ilging geldigini belirtmistir (Wolf, 1990). Roberts (1992) istatistik derslerinin
temel konularinda projelerle ilgili deneyimleri ele almis, 6grenci projelerini U¢ temel baslk altinda érneklem
incelemesi iceren projeler, tahmin iceren projeler, silire¢ gelistirici projeler olarak siniflandirmistir. Bazi
arastirmacilar ise bir donem boyunca siliren 6grencilerin ilgisini ¢eken bir konudan ve onlarin degiskenler
arasindaki iliskileri incelemesini gerektiren, 6grencilerden istenen Urinleri grafiklerle ve tablolarla gostermesi
ve sonuglarini rapor etmesi gereken projeleri tavsiye etmistir (Fillebrown, 1994).

Bazi arastirmacilar istatistik derslerinde bir degerlendirme teknigi olarak uygulamal projelerin kullaniimasini
tavsiye etmistir (Garfield, 1995). Garfield’a gore projeler iki 6Gnemli unsurdan olusmaldir. Birincisi 6grencilerin
verileri onlara ilging gelen bir veri setinden toplamasi, ikincisi ise 6grencilerin (g ile bes hafta arasi bilgi
toplamasidir. Garfield projelerin degerlendirme araci olarak kullanilmasinin yaninda kavramlarin anlasilmasinda
ogrencilere yardim etmede, projelerden yararlaniimasini gerektigini ifade etmis ve siniflarda proje kullanimi ile
ogrencilerin pozitif deneyimlere sahip oldugunu ileri siirmustir. Literatlirde projelerin hem 6gretmen hem de
ogrenciler icin daha zevkli bir ders slreci sundugunu, 6grencilerin kendi deneyimlerini planlamada ve daha
sonrasinda kendi yorumlarini yapmada gerekli oldugunu, 6grenci tepkilerinin genellikle pozitif oldugunu ortaya
koyan calismalar mevcuttur (Cook, 1998; Love, 1998). Ayrica Smith (1998) projelerin 6grencilerin sinav notlarini
gelistirdigini ve projelerin daha etkili iletisim becerileri olusturmada ve 6grencilere istatistik 6grenmede yardim
ettigini belirtmistir. Carnell (2008) istatistik 6gretiminde proje kullaniminin geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugunu ortaya koymus ve 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarinin daha g¢ok gelistigini belirtmistir. Sonug
olarak bazi arastirmacilar istatistik konularinin 6gretiminde projelerin kullanimi, bazi arastirmacilar ise
projelerin bir alternatif degerlendirme teknigi olarak kullanimi izerine arastirmalar yapmislardir. Hepsinin ortak
yani projelerin Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlklarini gelistirdigini diustinmeleridir. Bazi arastirmacilar
projelerin Ogrencilerin istatisti§e yonelik tutumlarini degistirdigini ve 06grencilerin genellikle derslerinde
projeleri tamamlamaktan keyif aldiklari sonucuna ulagmislardir.

Sonug olarak gercek veriler, 6grencilerin istatistik konularini gercek yasamla iliskilendirmesi, bilimsel bilgileri
kendilerinin olusturabilecegini dislinmeleri ve ilgi duyduklari konularda calisabilmelerini saglama agisindan
oldukga kullanislidir. Projeler, 6grencilere gercek verilerle ¢alismalari icin baska yontemlerde olmayan firsatlar
sunmaktadir.

islemsel Bilgi Yerine Kavramsal Bilgilere Vurgu Yapilmasi

Son yillarda bir¢ok Ulkede istatistik 6gretiminde degisiklikler yapiimistir. Bu degisikliklerle birlikte ortaokul, lise
ve yliksekogretim programlarinda formil tabanh bir yaklasim azaltilmis, ©6grencilerin arastirma sorulari
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olusturma, hipotezler kurma, tahminde bulunma, verileri analiz etme, ¢ikarimlar yapma ve 6nerilerde bulunma
gibi veri odakli bir istatistik 6gretimi benimsenmistir (NCTM, 2000).

Ogrenciler istatistiksel kurallari ezberlenmesi gereken formiiller olarak gérmekte, sadece islemsel bilgilerle
sonuca gidilecegini disiinmektedirler. istatistik konularinin arkasinda yatan kavramsal égrenmeler istenilen
diizeyde gerceklesmemektedir (Ben-Zvi, 2000). Su anda bir¢ok matematik 6gretim programi hala ¢ikarimsal
sirecten ziyade matematiksel becerilere vurgu yapmaktadir ve bu 6grenci performansini etkileyebilen bir
durumdur (Watson ve Callingham, 2006) .

Literatirde bazi calismalar 6grencilerin istatistiksel kavramlar hakkinda muhakeme etmede ve oOnemli
istatistiksel fikirleri anlamada bazi zorluklar yasadigini ortaya koymaktadir (Koparan, 2014). istatistiksel
kavramlarin anlamlari tam olarak agiklanmadigi ve gergcek yasam durumlariyla iliskilendirilmediginde
ogrencilerde kavramsal anlamalar gerceklesmemektedir. Malone ve Miller (1993) 6gretmenlerin, 6grencilerin
glinlik dilde terminolojiye asina olamayacaklari disiincesiyle, 6gretimsel dilde daima dogru terminolojiyi
kullanmadiklarini ifade etmistir. istatistik 6gretiminde son zamanlardaki ilgi ile bazi 6gretmenler istatistiksel
terminolojiden dolayi kendilerini rahatsiz hissetmekte, bu ylzden 6gretimde bu terimlerin kullanimindan ve
sinifta anlamini agiklamaktan kacinmaktadirlar. Ogrencilerde érneklem, degisim, sans, dagilim vb. istatistiksel
kavramlarin gelistirilmesi ihtiyacina dikkat ¢eken arastirmacilar (Watson ve Mortiz, 2001), veriden ¢ok veri
hakkinda muhakeme yapilmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu, eldeki agiklamalar, uygulamalar géz 6niinde
bulundurularak verilen verinin 6tesinde anlama yetenegi ile birlikte, sunulan deliller hakkinda elestirel bir bakis
acisi da icermektedir. Ozelikle sosyal baglamlarda 6grencilerin etkili istatistiksel muhakeme yapabilmesi 6nemli
bir husus olarak gorilmektedir (Watson, 2006).

Sonug olarak istatistik 6gretiminde yeni yaklasim grafik cizimi, hesaplamalar ve tablo olusturmak gibi zaman
alan islemler yerine kavramsal anlamalara daha ¢ok zaman ayrilmasi yoniindedir. Aritmetik ortalama, standart
sapma hesaplamalari yerine veri seti icin onlarin ne anlama geldigi tizerine durulmasi, grafik olusturma yerine
daha c¢ok veri gosterimlerinin etkililiginin belirlenmesi, grafiklerin yorumlanmasi, tartisiimasi, ¢ikarim ve
tahminler yapilmasi, egilimlerin belirlenmesine yonelik etkinlikler bunlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Sinifta Aktif Ogrenme Yéntemlerinin Kullanilmasi

istatistik egitimi Gzerine yapilan calismalar, merkeze &gretmeni alan, kati 6gretim planinin yaygin oldugu
geleneksel 6gretim yonteminden farkh olarak, istatistik egitiminin 6grenci merkezli olmasi gerektigi gérisini
savunmaktadir (Smith, 1998; GAISE, 2005; Roseth vd., 2008). Bradstreet (1996) 6grenmenin etkinlikteki bir
durum oldugunu belirtmistir. Veri toplama isinin 6grencilerin bizzat kendisinin yapmasi gerektigi bircok kez
onerilen bir yol olmustur. Bradstreet (1996) laboratuar tabanli dersleri tavsiye etmistir. Diger arastirmacilar da
sinif aktivitelerini (Dietz 1993; Gnanadesikan vd., 1997); U¢ haftalik projeleri, (Hunter 1977); bir donemlik uzun
projeleri (Chance 1997; Fillebrown 1994; Ledolter 1995; Mackisack, 1994) desteklemistir.

Aktif 6grenme stratejilerini kullanmak, 6grencilerin istatistiksel okuryazarliklarinin gelismesine yardim eden
yollardan biridir. istatistik yapmak &grencilerin istatistik hakkinda duydugu ve okuduklarini pekistirmesine izin
verir. Calismay! planlamak, veri toplamak, verileri analiz etmek, uygun grafiklerle temsil etmek, sonuglar
cikarmak, elde edilen sonuglari raporlastirmak ve diger kisilerle s6zli olarak paylasmak etkili ve kalici bir
0grenme saglar. Yaparak 6grenmenin dnemi bir Cin atasoziyle soyle acgiklanir. “Duyarsam unuturum, goriirsem
hatirlarim, yaparsam anlarim.”

Amac sinifta istatistiksel tartismalarin yapilmasi icin 6grenme ortamlari hazirlanmasi ve 6grencilerin bu
tartismalar icin bir deger gelistirmesini saglamaktir. Bu tlr etkinlikler 6gretmenin soru sormasi ve 6grencinin bu
sorulari cevaplamasindan farkhdir. Ogrencilerin kendi cevaplarini savunmak igin veri tabanl tartismalar yapmasi
yaninda, 6grenmek igin birbirilerine soru sordugu birbirlerinin sorularini cevaplamaya calistigi diyalog tiirleri
tesvik edilmelidir. iyi planlanmis etkinlikler ve teknoloji kullanimi sinif tartismasinin yeni bir tiiriine izin verir.
Cobb ve McClain (2004) etkili bir sinif tartismasinin, istatistiksel kanitlarin agiklanmasina, arastirma altinda
yatan fenomenin anlasiimasina, slrekli degisimin dikkate alindigi 6nemli istatistiksel fikirler {zerine
odaklanilmasina katki sagladigini ifade etmislerdir. O halde 6grencilerin kendi disincelerini glivenle
aciklayabilecekleri bir sinif iklimi olusturulmasi énemlidir. Ogretmenler olarak &grencilerin varsayimlarini
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aciklamalari ve bu varsayimlar hakkinda diger 6grencilerin de yorumlarini almak icin onlari tesvik etmeliyiz. lyi
bir sinif tartismasi olusturmak icin “Ne dislnlyorsun?” veya “Olmasi durumunda ne olur?” sorulari ile
baslanabilir.

Sonug olarak istatistik 6gretiminde Ogrencilerin aktif oldugu yontemler uygulandiginda sonuglar 6grenci
basarisinin arttigini géstermektedir Ornegin istatistiksel arastirmanin veri toplama, verileri analiz etme, uygun
veri temsilleri kullanma ve sonuclari paylasma gibi tlim asamalarina katilan 6grencilerin sinav
performanslarinda olumlu olumlu gelismeler olacagi soylenebilir.

Veri Analizi ve Kavramsal Anlamayi Gelistirmek i¢in Teknoloji Kullanimi

Teknoloji tamamen yeni bir 6grenme olusturmak igin firsat saglar. Bilgisayarlar kavramsal anlamay:i gelistirmek
ve problem ¢ézmede bir arag olarak kullanilabilir. Boylece 6grenciler kendi sorularini cevaplayarak ve ¢ozmek
icin gesitli alternatifler arastirarak 6grenmelerinde daha aktif rol alabilirler (Heid, 1995; Lajoie, 1993). Bilgisayar
kullanimi 6grencilerin arastirmalarina devam etmesini, 0gretmenlerine daha az bagimli olmasini, diger
dgrencilerle isbirligi yapmasini tesvik eder. Ogrencilerin calismalarinda ilerlemesi icin geribildirim almalarini
saglayabilir. Bilgisayarlarla donatilmis giniim{iz toplumunda 6grenciler akilli birer tiiketici olmak durumundadir.
Cunkl onlar mevcut arag ve seceneklerden se¢im yapmaya zorlanirlar. Boéylece bilgisayarlar, daha geleneksel
sayisal ve cebirsel yontemlere ek olarak grafik ve tablo gibi problem ¢ézme araglari olusturabilir. Geleneksel
sinif calismalariyla karsilastirildiginda bilgisayarlar veri isleme ve temsil etmede daha genis bir deneyim
saglayabilir (Biehler, 1993). Bilgisayar, elle girilmesi zor olan ve gesitli ydontemler kullanarak ¢ok yonli arastirma
icin bircok firsat sunan biylk veri tabanlari, gercek durumlar Gretmeyi saglar. Ayrica 6grenciler gegici ve
genisletilmis belirsizlik kosullarinda karar verebilmeyi 6grenmek durumundadir. Clinki onlar genellikle aracin
sinirhliklarini tahmin edemezler. Ogrenciler bir soru olusturarak ve veri toplayarak bir arastirmaya basladiginda
yanlis veri tipi, tablolastirma zorlugu, eksik veri gibi 6nlerindeki engelleri tahmin edemezler (Hancock vd.,1992).
Bu yilzden onlarin 6grenmek zorunda oldugu bir sey sebat ve ilerlemeyi degerlendirmektir. Bir teknoloji
o6grenme ortami olusturulmasinda istatistik 6gretim programinin igeriginin Gzerine etkisi, kavramsal anlama
Gzerine vurgu, coklu gésterimler ve onlar arasindaki baglantilar, matematiksel modelleme, problem ¢ézme ve
gercek diinya uygulamalarina artan ilgi gbz 6ninde bulundurulmalidir (NCTM, 1989).

Sonuc olarak dgrencilerin teknolojiye olan ilgileri, istatistik 6gretimi icin avantaja dénistirilebilir. Ogrencilerin
cesitli grafikler ve hesaplamalari bilgisayar ortaminda kisa sirede yapmalari saglanabilir. Derslerde dinamik
istatistik yazilimlari kullanilarak ¢ok gesitli grafikler hizli bir sekilde olusturulup, tartisma, tahmin ve g¢ikarimlara
daha ¢ok vurgu yapilabilir. Verilerdeki bazi degisikliklerin ne gibi sonuglara neden olabilecegi etkili bir sekilde
sunulabilir. internet tizerinden farkli baglamlarla ilgili gercek veriler sinif ortamina tasinarak bu veriler tizerinde
calisilabilir. Boylelikle dersler daha ilgi cekici ve zevkli hale getirilebilir.

Ogrenci Ogrenmelerini Ol¢en ve Gelistiren Degerlendirmelerin Birlestirilmesi

istatistik dersinin &nemli amaclarindan biri dgrencilere alternatif degerlendirme metotlari hakkinda bilgi sahibi
olmasi igin yardimci olmaktir. Bir arastirma slrecinde toplanan veriler 6grenci 6grenmelerine hizmet edecek
sekilde kullanilmalidir. Ogrenciler &gretmenlerin  neyi degerlendirecegini bilmelidir. Bu vyiizden de
degerlendirmeler 6grenme hedefleri ile uyumlu hale getirilmelidir. Ogrenci degerlendirmelerinde sadece
islemsel beceriler degil, anahtar fikirleri anlamaya yonelik degerlendirmeler de géz 6niinde bulundurulmaldir.
Sadece Urine degil, Urinin elde edilme sireci de degerlendirilmelidir. Yani derslerde diizey belirleyici
degerlendirmeler kadar gelistirici degerlendirmelere de yer verilmelidir. Istatistiksel okuryazarligin
degerlendirilmesinde bir gazeteden, bir internet sitesinden alinan bir ortalamanin veya grafigin kritik edilmesi
vb. ginlik yasamdan ornekler sinifa tasinabilir. Ya da 6grencilere sinif tartismasi sonunda, kisa stirede (1
dakika) cevaplanmasi istenen sorular sorulabilir. Bu teknik siniflarda siklikla kullanilan bir tekniktir.
Ogretmenlere hizli bir sekilde geri bildirim saglamasi yaninda 6grenciler icin de dersi biitiinlestirici bir gérev
olur. Sorular kavramsal baglantilari, Ogrenci anlamalarini, O6grenci ilgisini, tutum ve dusincelerini
degerlendirmek icin olusturulmustur. Ogrenci dégrenmelerini formiiller, tanimlar ve hesaplamalarin 6tesine
tasimak, ogrencilerin daha derin degerlendirmek icin cesitli web sitelerinde bulunan soru ve sinavlardan
yararlanilabilir.
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Sonug olarak 6grenmeleri 6lgen ve gelistiren uygun degerlendirmelerin kullaniimasi istatistik 6gretimi acisindan
oldukca &nemlidir. istatistik konularinin ezberlenmesi gereken bir takim tanim ve formdillerden ibaret olmadig,
glinlik yasamimizla ne kadar iliskili oldugu, istatistiksel okuryazar bireyler olarak yetismemiz icin ne kadar
elzem oldugu yapilan degerlendirmelerde 6grencilere hissettirilmelidir.

SONUC VE ONERILER

istatistiksel bilgiler giinlik yasamda hizli bir sekilde yayilmaktadir. Bireyler her giin gazete, dergi ve internet
sitelerinde ¢ok cesitli verilerle karsi karsiya gelmekte ve bu verilerden anlam c¢ikarmak durumundadir.
istatistiksel bilgilerin giinliik yasamda bu denli dnemli olmasi, toplumlari da harekete gecirmis ve istatistiksel
beceriler, Ogretim programlarinda yerini almistir. Bu Ogretim programlarinda istatistiksel disiinme ve
istatistiksel okuryazarliga daha ¢ok vurgu yapilmaktadir. Ulkemizde de bu degisimlerin yansimalarini gérmek
mimkiindir. Yeni 6gretim programlarinda okul dncesinden, Universiteye her seviyede veri ve sayma ile ilgili
kazanimlara eskisinden daha cok yer verildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin gercek verilerle calismasi 6grendiklerini uygulamalari icin onlara bir takim firsatlar sunmaktadir.
Ogrencilerin baskalarinin verileri yerine kendi topladiklari verilerle calistiginda, verileri anlamak ve aciklamak
icin daha fazla ¢aba sarfetmektedir. Ogrencilerin kendi verileri ile ¢alismasinin en uygun yollarindan biri de
projelerdir. Projeler, 6grenciler icin gerekli yasam becerilerini giliglendirir, motivasyon olusturur, sistematik bir
O6grenme yonetimi ile daha derin bir 6grenme siireci icerir. O halde 6grencilere ilgi duyduklari baglamlarda
istatistiksel arastirma sireclerini yasayabilecekleri projeler verilmelidir.

istatistik 6gretiminde islemsel bilgiden ziyade kavramsal anlamalarin gerceklesmesi saglanmalidir. Yeni yaklasim
bir takim hesaplamalar, matematiksel beceriler, grafik gizimlerine degil, daha c¢ok istatistiksel kavramlarin ne
anlama geldigi, veri odakh tahmin ve g¢ikarimlar, 6neriler, tartisma ve yorumlara vurgu yapmaktadir. O halde
ogrencilere bu tir etkinlikleri yapabilecekleri, 6grenme ortamlari tasarlanmalidir.

istatistik ©gretiminde ®grencileri merkeze alan, &grencilerin aktif oldugu yodntemlerin kullaniimasi
onerilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimin benimsendigi Glkemizde de 6grencilerin yaparak, yasayarak
dgrenebilecekleri 8grenme ortamlari olusturulmalidir. Ogrencilerin arastirma problemleri olusturma, hipotezler
kurma, orneklem se¢me, veri toplama, uygun veri temsilleri ile verileri temsil etme, degisimi degerlendirme,
tahmin ve g¢ikarimlarda bulunma ve bir sonuca varma gibi istatistiksel stiregleri yasamalari saglanmalidir.

Teknoloji kullanimi egitimin her alaninda yayginlasmaktadir. istatistik 6gretiminde de cesitli yaziimlarin sinif
icine taginmasi ve 6gretim araci olarak kullaniimasi gerekmektedir. internet sitelerinden istatistikle ilgili gercek
yasam durumlari sinif ortaminda tartisiimalidir. Teknolojideki gelismeler sayesinde 6grencilerin hesaplama ve
grafik cizimleri icin harcayacaklari zaman tartisma, yorum ve c¢ikarimlar icin kullanilmalidir. Son olarak
Ogrencileri O6grenmelerini oOlcen ve gelistiren degerlendirmeler birlestirilerek 6grencilerin  alternatif
degerlendirme yontemleri hakkinda fikir sahibi olmasi saglanmalidir.

Not: Bu calisma 06-08 Kasim 2014 tarihlerinde Antalya’da 22 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “3 World
Conference on Educational and Instructional Studies- WCEIS-2014"de bildiri olarak sunulmus olup, JRET Bilim
Kurulu hakemleri tarafindan degerlendirilerek bu sayida yayinlanmasina karar verilmistir.
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