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Ozet

Bu calismada elips ve ¢emberin analitik incelenmesi konusunda Ilkégretim matematik 6gretmen
adaylarinin degerlendirilmesi amacli logo tasarim etkinlikleri uygulamasi yapilmistir. Bu badlam da
o6gretmen adaylarinin konik kesitlerinin analitik incelenmesinde varsa 6grenme eksikliklerini uygulama
ile gidermek amaglanmistir. Bu calisma elips ve g¢emberin analitik incelenmesinde logo tasarim
etkinlikleri uygulamasinin sonuclarinin  derinlemesine incelendidi bir nitel durum calismasidir. Calisma
bulgularina gére, 6gretmen adaylari egrilerin gorsellestiriimesini ilk olarak cizdikleri taslaklarla yaparak
yaratici, 0©zgiin dislncelerini  kullanarak elips ve ¢emberleri kullanarak taslaklarn cizerek
olusturabilmislerdir. Ayrica taslak cizimlerde bulunan egrilerin denklemlerini koordinat sisteminden
yararlanarak kendileri altin orani kullanmalar gereken degerler vererek bulduklar goriimistir.

Anahtar Sozciikler: Elips, cember, 6gretmen adaylari, logo tasarimi.

USING OF LOGO DESIGNING STUDIES IN ANALYTICAL INVESTIGATION OF ELLIPSE AND
CIRCULAR

Abstract

In this study, the application of logo design activities for the evaluation of ellipses and circles'
analytical investigation was done. In this context, it is aimed to eliminate the learning deficiencies, if
any, in the analytical study of the conic sections of the prospective teachers. This study is a qualitative
case study in which the results of the application of logo design activities are examined in depth in the
analytical investigation of ellipses and circles. According to the study findings, pre-service teachers
were able to visualize the curves by making drafts for the first time by drawing their drafts by using
ellipses and circles by using their creative, original ideas. In addition, it was seen that the curves
found in the sketch drawings have found their equations by using the coordinate system and giving
them the golden ratio they should use.

Keywords: Ellipses, circles, prospective teachers, logo design.
GIRiS

Elips ve Cember bir koni ile bir diizlemin arakesitinden elde edilen kapali edrilerdir. Sentetik
geometride oldudu kadar Analitik geometride de cebirsel olarak ele alinan bu egriler ginliik hayatta
pek cok yerde karsimiza cikmaktadir. Ozelikle mimaride, farkli tasarim esyalarda ve firmalarin
logolarinda gérmekteyiz.

Elips simetrik ve kapall bir edridir. Elips egdrisi asal ve yedek eksene gore simetriktir. Bir elipsin asal
eksen uzunlugu (a) yedek eksen uzunluguna (b) esit olmasi durumunda cember elde edilir (bknz.
Sekill).
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Sekil 1: elips ve cember grafikleri

Farkli firmalarin logo tasarimlarinda elipsler ve gemberler kullaniimaktadir. Bunlara érnek olarak Sekil 2
de bir araba markasi logosunda elipsler ve altin oran kullanimi verilmektedir.
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Sekil 2: bir araba markasi logosunda elipsler ve altin oran kullanimi

Sekil 3 ve Sekil 4 de iki ayri markanin logo tasarim asamalarindaki gemberler ve altin oran kullanimi

gorilmektedir.
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Sekil 3: Bir markanin logo tasarim asamalarindaki gemberler ve altin oran kullanimi

>
/

Sekil 4: Bir markanin logo tasarim asamalarindaki gemberler ve altin oran kullanimi
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Istenen sartlara uygun olarak tasarlanan logolar, uygulayictya geometrik olarak olusturdugu yapiyi
olusturan elipslerin ve gemberlerin &zeliklerini, birbirleri ile iliskilerini hem cebirsel hem de geometrik
olarak derinlemesine inceleme firsati verdigi icin nemlidir.

Arastirmanin amaci 6gretmen adaylarinin konik kesitlerinin analitik incelemesinde varsa 6grenme
eksikliklerini uygulama ile gidermektir.

YONTEM

Bu calisma elips ve g¢emberin analitik incelenmesinde logo dizayn etkinlikleri uygulamasinin
sonuglarinin derinlemesine incelendidi bir nitel durum calismasidir. Nitel arastirma sonuglari belirli bir
durumu betimleyip genelleme yapilmaz (Blyulkoztirk vd., 2013). Uygulama siireci dért asamadan
olusmaktadir. Ilk asamada 6§retmen adaylarina Analitik Geometri ders icerigine bagli olarak konik
kesitlerin analitik incelenmesi konusu teorik bilgisi ders kitabindaki érneklerle birlikte verilmistir. ikinci
olarak konu sonunda 6gretmen adaylarinin elips ve ¢emberin analitik incelemesinde varsa 6grenme
eksiklikleri belirlemek amacl logo dizayn etkinlikleri uygulamasi yapilmistir. Ugiincii olarak katilimcilarin
logo dizayn etkinliklerinde olusturduklari tasarimlar, edrilerin denklemleri ve grafikleri incelenerek
analizi edilmistir. Son olarak katiimcilarin konu ile ilgili 6grenme eksiklikleri belirlenerek kendileri ile
paylasilarak uygulama ile ilgili gérisleri alinmistir.

analitik incelenmesi

Logo tasarim
etkinligi

Denklem
olusturma,
grafik ¢izme

| degerlendirme,

\ ©grenci gorisleri

Sekil 5: Uygulama siireci

Calisma Grubu

Calisma Ic Anadolu bélgesinde bir devlet iniversitesinde, ilkégretim matematik dgretmenlidi
boliminde 3. Sinifda 6grenim goéren Analitik geometri II dersini alan 40 6gretmen adayi ile
gergeklestirilmistir.

Veri toplama aracglan ve analizi

Bu calismada logo tasarim etkinligi sonunda égrencilerin olusturdugu raporlar ve uygulama hakkindaki
gorisleri birer veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin gériigleri, icerik analizi ile
belirlenen kategorilerden olusturulan temalar altinda verilmistir.

BULGULAR
Uygulamaya Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarinin uygulama hakkindaki gérisleri incelenerek, icerik analizi ile belirlenen
kategorilerden olusturulan temalar altinda Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1: Logo Tasarim Uygulamasi hakkindaki Ogretmen Gérisleri

I X ot At coeglast TGRS

Planlama yapmada yardimci 4.5.8,7,10,12.15,18,22.23, 26, 27,28, 20
31, 32, 33, 35, 37, 39, 40
% Baslama noktasini belirlemede gerekli 3,2, 9,13, 29, 36, 6
w
::: Yaraticilik gerektiriyor 1,7,13 3
§ Dizaynim igin gerekli 6, 8,11, 14, 20, 22, 33, 34,40 9
Yetenegimi kesfettim 16, 39 2
Somutlastirma 6gretime olumlu katki sagladi 3, 8, 12, 18, 21, 25, 36, 39, 40 9
c =
= 2o ..
c & eglenceli 5,17 2
3=
o @
< Ezberden uzaklastiriyor 2,7,10,12,15, 17, 24, 26, , 40, 9
s Elipsin 6zeliklerini gérdiim 5,7,13,16,19, 21, 36, 39 8
EF N
3 =3
= g o Elipsin konumuna gére denklemi belirledim 1,3,8,15,17, 20, 22, 23, 25, 34, 31, 35, 14
3 = 0
) = 37,38
§ Elipsin basikhiginin odaklariyla iliskisini 2,4,9,11,25,28,32,40 8
3 gordim
=3 g, Cizimlerin dogrulugunu kanitladim 6, 13,14, 16, 22, 23, 27, 28, 29, 31, 36, 38 12
5 - 8, Elipsler ile ilgili Eksiklerimi gidermemi sagladi 5, 12, 13, 15, 16, 22, 25, 26, 28, 32, 33, 35 12
§ g I Programi daha iyi 6grendim 1, 15,35 3
3 21 Zorlandim ama 6grendim 7,17,21, 22,25, 32 6

Tablo 1 ‘e gére 6gretmen adaylar taslak olusturmanin planlama yapmada yardimci oldugunu agirlikli
olarak belirtmislerdir. Teorik bilgiyi uygulamanin somutlastirarak 6grenmeyi sagladigini ve ezberden
uzaklastirdigini vurgulamiglardir. Cizim denklem ilsikisi kurabilmede elipsin konumuna gore denklemi
belirlediklerini ifade etmislerdir. Geogebra programini kullanarak cizimlerin dogrulugunu kontrol
ettiklerini ve elipsle ilgili eksiklerini giderme firsati bulduklarini belirtmiglerdir.

Uygulama Siirecinin Degerlendirilmesinden Elde Edilen Bulgular

Bu calismada konik kesit egrilerinden elips ve ¢emberin analitik incelenmesi konusunda Ilkégretim
matematik 6gretmen adaylarinin dederlendiriimesi amacli  logo dizayn etkinlikleri uygulamasi
yapiimistir. Analitik geometride elips ve ¢cember ile tasarim yoluyla logo olusturma calismalarin da;

1. Analiz: Logo icin istenen sartlar saglayan tasarimi yaparak logoyu geometrik temsille gdstererek
cgizimlerini yapmislardir. Geometrik cizimde kullandigi elips(ler) ve Cember(ler)in cebirsel temsillerini
inceleyerek aralarindaki iliskiyi incelemiglerdir.

2. Dinamik Geometri programi ile olusturma: 1. adimda belirledigi cebirsel temsilleri kullanarak
dinamik geometri programinda geometrik temsilleri olusturmuglardir.

3.Ispat: 1. Admda belirledigi logonun geometrik temsil ile 2. Adimda programda cizdi§i geometrik
temsili karsilastirarak cebirsel temsillerinin logo icin gerekli olan cebirsel temsiller oldugunun ispatinin
yapmiglardir. Eder logo ile programdaki geometrik temsiller uyusmuyorsa nedenlerinin tartigilarak son
kontrollerin yapilarak dogru sonuca ulasmislardir.

Bu adimlarin 6grencilerin cebirsel ve geometrik diisiinme becerilerini olumlu etkiledigi gorilmistr.
Ogrencilerin drnekleri asadida paylasilimistir. O1 kodlu dgrenci tasarim siirecini Sekil 6 da énce logoyu
tasarlayarak basladigini, bu tasarimi koordinat sisteminde gizerek denklemlerini bularak analiz siirecini
tamamladigini ifade etmistir
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Sekil 6: 01 kodlu 6grencinin tasarim siireci
01 kodlu égrenci analiz adiminda belirledigi cebirsel temsilleri kullanarak Sekil 7 de dinamik geometri
programinda geometrik temsilleri olusturmustur

7.ADIM

1. 2. 3. adimdaki elipsleri ve 4.adimdaki cemberi koordinat ekseni lzerinde gosterdim.

Sekil 7: O1 in dinamik geometri programinda geometrik teméilleri olusturmasi sureci
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02 kodlu dgrencinin tasarim siireci Sekil 8 de verilmistir. Ilk olarak kareli kaditta calistigini elipsin
tasariminda asal eksen uzunlugunun yedek eksen uzunluguna oraninda altin orani kullandigini
belirtmistir. Daha sonra tasarimini analiz ederek elipslerin denklemlerini yazdigini ifade etmektedir.
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Sekil 8: O2nin lofo tasarim siireci

02 sekil 9da Geogebrada denklemleri yazarak bilgisayarda cizdigi grafikler ile tasariminda kullandig

elipslerin birbirine gére durumlarini kontrol etmistir. Dinamik Geometri programi ile olusturma ve ispat
adimlarini kullandi§i goriilmektedir.
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Sekil9: O2nin Dinamik Geometri programi ile olusturma ve ispat adimlari
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03 tasariminda taslak olusturarak teorik bilgisini kullanarak gizim denklem iliskisini kullandigi Sekil 10

d&z gorilmektedir.
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lalm  sedln Sislve leine §outim . bagpdna ohptrdablor sonre difets elipsi Sledim.
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Sekil 10: O3 tasarim siireci

O3 elde ettigi denklemleri ve cizimini kontrol amacl dinamik geometri programini kullanmis ve son
Qﬁrgk logo tasarimini somut olarak materyellestirmistir (bknz. Sekil 11).

® Eix-QPsy=1
® Fix-007F =y -0
® Kixe1foy-054
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Sekil 11: O3 iin dinamik gebmeri programininda logonun kontrolu ve somut modeli

04 ise Sekil 12 de tasarim siirecinde belirttigi gibi énce tasarimini bilgisayar programini kullanarak
elipslere karsilik gelen denklemleri elde etmistir.

Dosya Duzenle m hwm Araglar Pencere Yardm

Rl Molo/ald=]4) AMAG VE KAPSAM
Konix - o av|a : ; ak

& C126.36%" ¢ 111272y + 10

@ 12379 113.28xy + 10!
6.04

Konikl kesitlerden gember ve ¢l
gerfakh altm orani yada oranan
sekil yada logo tasarlamak.

1 GeoGebra Cizim

psi istedigimiz kadar Kullanarak Ve
uygulamak kaydiyla kendimize ait bir

Oncelile Geogebra programim kullarak gizim yapmk terci edid
Ngdem i8¢ 1stenilen gorseli tam olarek anlayabilmesi sagladiy igin.
El'{psler ve cemberler igin noklarm simetrik olmasina ve altin oram
mimkiin oldugunca kullanmaya caligldi ve itenilen goirsel elde edildi.

Sekil 12: 04 tasarim siireci

04 digerlerinin aksine Sekil 13 de goriildiigii gibi denklemleri elde ederek tasarim icin grafikleri kagit
kalem kullanarak yeniden elle yaparak tasarimi olusturmus ve somut model olarak yapmistir.

GO tere odeklan A ve DE ol i lpskesior veclpin
yedek iryarm gember i, Eipsin asel
e elpsin yedek ehsen wanlugy
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Sekil 13: 04 logoyu modelleme adimlari
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O5 kodlu 6drenci ise tasarim siirecini anlattigi raporda gériildiigii gibi biiyiik bir elipsin kareli kagit
lizerinde koordinat sisteminde asl ve yedek koselerine dederler vererek basliyor. Kiigik elipsleri
simetriyi kullanarak elde ediyor ve dogru parcalarn kullanarak “L” harfini olustururken altin orani
kullaniyor.

olf-éoetgr; A=(10,0) A'=(-10,0) & odavlar Fx(b,0) F'=(-6,0) olan @' =2 e I:31 d%” focgalorinn birkestrerel L horfini olushurelke
elipsin denklemini  bulalim. ) . .

ghe Thatn gty = eeatawo b Refinign uo eean (1 ot Rl
:_“z _u:)a:;::?a,i oo *%‘ B ’ ) : i (23,4 dnsru .‘ ) e w‘m [,,2_*3';[
@i oram bize 'M' i
L3 Flliors) ve mertesi _%..:Ex%‘i:;,u
[ﬁ \ 3)
®w dusnreon i ciadigim selidin
Logomda { elps e 4 o g olmas!

Sekil 14: 05 uygulama siireci
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Sekil 15:05 in bilgisayar programinda kontrol ve model calismasi

06 kodlu 6grencinin tasarim adimlarini iceren gorseller Sekil 16 verilmistir.

Sekil 16: 06 ninin Dinamik Geometri programi ile olusturma ve ispat adimlari

07 kodlu 6grencinin tasarim adimlarini iceren gorseller Sekil 17 verilmistir.
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Sekil 17: 07 nin Dinamik Geometri programl ile olusturma ve modeli

O8kodlu 6grencinin tasarim adimlarini iceren gorseller Sekil 18 verilmigtir.
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3.adim: giris kismina (x+7)2+{y-2)*=4 denklemini yazdim. Cemberim olugmus oldu.

4.adim: daha sonra A(- 13 ,0), B =(-3.98,7.62),C=
Bu sayede

do 5
daki son halgml almis oldu.
Sekil 18: 08 in Dinamik Geometri programi ile olusturma ve modeli

Tum katiimar 6grencilerin tasarim raporlari incelendiginde 6grencilerin taslak olusturma, teorik bilgiyi
kullanma, gizim-denklem iliskisi kurabilme, 6zglin tasarim gelistirme ve GeoGebra Dinamik Geometri
programini kullanma(Teknolojiyi Kullanma) adimlarini herhangi sirada kullandigi gérilmektedir. Bu
adimlarda asadida belirtilen durumlar elde edilmistir.

Taslak olusturma;  yaratic,, 6zglin dislincelerini kullanarak konik kesitleri kullanarak gizilen
karalamalardan olusan taslaklar cizerek olusturabilmislerdir. Bu baglamda gorsellestirmeyi ilk olarak
cizdikleri taslaklarla yaptiklar sdylenebilir.

Teorik Bilgiyi Uygulayabilme; 6zelikle 6zgiin tasarim igin basarili bir amblem olusturabilmek amaciyla,
kullanilacak olan konik kesitlerinin analitik olarak dogru ve tam kavranmis olmasi gerekmektedir.
Bunun igin taslak asamasinda konik kesitleri ile ilgili teorik bilgiyi uygulayabilme becerisinin gelistigi
g6zlemlenmistir.

Cizim-Denklem Iliskisini kurabilme; bu calismanin amaclari dogrultusunda &gretmen adaylarinin,
taslak gizimlerinde kullandiklari konik kesitler ile onlari temsil eden denklemlerinin iliskilendirilebilmesi
kazanimlari énem tasgimaktadir. Uygulama siirecinde arastirmaci gézlemleri ve katihma raporlarina
gore; 6gretmen adaylarinin konik kesitleri kullanarak yaptiklari taslak cizimlerde bulunan egrilerin
denklemlerini koordinat sisteminden yararlanarak kendileri altin orani kullanmalari gereken dederler
vererek bulduklari gérilmustir.

Ozgiin Tasarim Gelistirme; taslak cizimlerinde koniklerin birbiri ile iliskisini 6zgiin tasarimlarinda
kullanabilme bakimindan degerlendirildiginde; O§retmen adaylarinin elipsleri i¢ tedet olarak, dis teget
olarak, kesisen elipsler, bir elips ile bir cemberin kesismesi, teget olmasi ve ortak noktalarinin olmadidi
ayrik durumlarini iceren iki boyutlu calismalan kullandiklari goriilmektedir.

GeoGebra Dinamik Geometri programini kullanma(Teknolojiyi Kullanma) ; bu calismada dinamik
bilgisayar programi; tasarimin taslak asamasinda olusturduklari logolarin gizilmesi icin gereken konik
kesitlerinin denklemlerini bulmalarinin ardindan denklemlerin programda grafiklerinin tamaminin
cizilerek dogrulugunun kontrol etmeleri amaciyla ullanilmistir. Ogretmen adaylarinin bir kisminin énce
program yardimiyla logolari olusturarak digerlerinin tersine programin cebir penceresinde logolari
olusturan denklemleri gérme firsatlar yakalamiglardir. Bu aslinda bu calismada teknoloji kullaniminin
amaci ile ortismemekle birlikte konu ile ilgili eksigi olan &6drencilerin dolayli olarak  konuyu
6grenmelerine katki sagladigi sdylenebilir.

SONUC

Calisma bulgularina gére, 6gretmen adaylar egrilerin gorsellestiriimesini ilk olarak cizdikleri taslaklarla
yaparak yaratici, 6zglin distncelerini kullanarak elips ve ¢emberleri kullanarak taslaklar cizerek
olusturabilmislerdir. Ayrica taslak cizimlerde bulunan egrilerin denklemlerini koordinat sisteminden
yararlanarak kendileri altin orani kullanmalar gereken dederler vererek bulduklar gorilmistir.
Ogretmen adaylarinin olusturduklar logolarda, elipsleri ic te§et olarak, dis tedet olarak, kesisen
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elipsler, bir elips ile bir cemberin kesismesi, tedet olmasi ve ortak noktalarinin olmadidi ayrik
durumlarini igeren iki boyutlu calismalari kullandiklar gériilmektedir.

Yaratici, 6zgiin disincelerini, elips ve cemberleri kullanarak taslaklari gizerek olusturabilmislerdir. Bu
badglamda gorsellestirmeyi ilk olarak cizdikleri taslaklarla yaptiklari séylenebilir.

O0gretmen adaylari, taslak cizimlerinde bulunan egrilerin denklemlerini koordinat sisteminde gizmisler
ve cizimlerinde altin orani kullanacak dederler vererek logolarinin grafiklerini olusturmuslardir.

Ogretmen adaylarinin olusturduklari logolarda, elipsleri ic tedet olarak, dis tedet olarak, kesisen
elipsler, bir elips ile bir cemberin kesismesi, tedet olmasi ve ortak noktalarinin olmadidi ayrik
durumlarini iceren iki boyutlu calismalari kullandiklar gériilmektedir.

Ogretmen adaylarinin biyiik bir cogunlugu (32/40) dinamik bilgisayar programini; tasarladiklari
logolardaki konik kesitlerin denklemlerini bulduktan sonra, programda grafiklerin tamamini gizerek
dogrulugunu kontrol etmek amaciyla kullanmiglardir. Ogretmen adaylarinin bir kismi ise énce
program yardimiyla  logolan olusturarak cebir penceresinde logolari olusturan denklemleri gérme
firsatlan yakalamiglardir. Bu durum, bu calismada teknoloji kullaniminin amaci ile ortismemekle
birlikte konu ile ilgili eksigi olan &grencilerin dolayli olarak konuyu &grenmelerine katki sagladigi

soylenebilir.

Not: Bu calismanin bir kismi, 26-27 Nisan 2019 tarihleri arasinda Antalya’da dizenlenen 10'uncu
Uluslararasi Egitimde Yeni Yonelimler Kongresi‘nde bildiri olarak sunulmustur.
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